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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!

Ñ ïåðâîàïðåëüñêîé øóòêîé
íàøè ÷èòàòåëè íà ýòîò ðàç áîëåå èëè
ìåíåå ñïðàâèëèñü. Ïî êðàéíåé ìå-
ðå, íå áûëî ïðîñüá äàòü êîíñóëüòà-
öèþ ïî ñáîðêå è íàëàäêå èëè ÷òî-íè-
áóäü â ýòîì ðîäå. È õîòÿ íèêòî ïîë-
íîñòüþ íå îòâåòèë íà ïîñòàâëåííûå
âîïðîñû, ñëåäóåò îòìåòèòü ãðóïïó
«ñòóäåíòîâ» ãîðîäñêîé ñòàíöèè þíûõ
òåõíèêîâ ã. Àë÷åâñêà, êðóæêà ðàäèî-
óïðàâëÿåìûõ ìîäåëåé, îò èìåíè êî-
òîðûõ âûñòóïèë Þ.Í. Ìàðèíþê.

Îíè ñìîãëè áëèæå âñåõ ïîäîé-
òè ê ðàçãàäêå òàéíû âèðóñà, êîòî-
ðóþ àâòîð, ñêðûâøèéñÿ çà ïñåâäî-
íèìîì Ñóåòèí Â.Ñ., çàëîæèë â ñòà-
òüå «Óñòðîéñòâî çàùèòû îò êîì-
ïüþòåðíîãî âèðóñà». Ïåðå÷èñëèì
ïðèçíàêè øóòêè: íåñóùåñòâóþùèé
Ãðèíñòîóíñêèé óíèâåðñèòåò; òðîéíàÿ
êîìáèíàöèÿ äâîè÷íûõ öèôð 110 (à
ýòî 666!); âõîäíîé ôîðìèðîâàòåëü

èìïóëüñîâ, êîòîðûé âûéäåò èç ñòðîÿ
ïðè ïîäà÷å íà åãî âõîä èìïóëüñîâ
îò L1; 666 âèòêîâ ïðîâîäà äëÿ
êàòóøêè L1; ïîðÿäîê íàñòðîéêè
âõîäíîãî ôîðìèðîâàòåëÿ, íå ïðèâî-
äÿùèé ê æåëàåìîìó ðåçóëüòàòó.

Òåïåðü ïðèçíàêè «íåøóòêè»:
áëóæäàíèå âèðóñîâ â Èíòåðíåò, èç-
çà êîòîðîãî âñå ïîëüçîâàòåëè ïîä-
âåðæåíû îïàñíîñòè; âûâîä èç ñòðîÿ
àïïàðàòíîé ÷àñòè êîìïüþòåðà, ïî-
òîìó ÷òî ýíåðãîñáåðåãàþùåå óï-
ðàâëåíèå ýëåêòðîïèòàíèåì «ïîä
Windows» ìîæåò èìåòü è îáðàòíóþ
ñòîðîíó � àâàðèéíîå ïðåâûøåíèå
ïàðàìåòðîâ ïèòàíèÿ; ñåðüåçíîé ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìà ñõåìà èñïîëíèòåëüíî-
ãî óñòðîéñòâà, êîòîðàÿ ñðàáàòûâà-
åò, êàê óêàçàíî â ñòàòüå.

Ïîçäðàâëÿåì âñåõ, êòî ïîñìåÿë-
ñÿ âìåñòå ñ íàìè, à ìóëüòèìåòð îò-
ïðàâëÿåòñÿ â ã. Àë÷åâñê.

Òðåáîâàíèÿ
ê àâòîðàì ñòàòåé 
ïî îôîðìëåíèþ 

ðóêîïèñíûõ ìàòåðèàëîâ

Ïðèíèìàþòñÿ äëÿ ïóáëèêàöèè
îðèãèíàëüíûå àâòîðñêèå ìàòåðèà-
ëû, êîòîðûå íå ïå÷àòàëèñü â äðó-
ãèõ èçäàíèÿõ è íå áûëè îòïðàâëå-
íû îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêî ðàç-
ëè÷íûõ èçäàíèé. 

Ñòàòüè â æóðíàë «Ðàä³îàìàòîð»
ìîæíî ïðèñûëàòü â òðåõ âàðèàíòàõ:

1) íàïèñàííûå îò ðóêè 
(ðàçáîð÷èâî),

2) íàïå÷àòàííûå íà ìàøèíêå,
3) íàáðàííûå íà êîìïüþòåðå 
(â ëþáîì òåêñòîâîì ðåäàêòîðå äëÿ 
DOS èëè WINDOWS IBM PC).
Â 3-ì ñëó÷àå ãîíîðàð çà 
ñòàòüþ áóäåò âûøå.

Ðèñóíêè è òàáëèöû ñëåäóåò
âûïîëíÿòü çà ïðåäåëàìè òåêñòà, íà
îòäåëüíûõ ëèñòàõ. Íà îáîðîòå êàæ-
äîãî ëèñòà ñ ðèñóíêîì óêàçàòü íî-
ìåð ðèñóíêà, íàçâàíèå ñòàòüè è
ôàìèëèþ àâòîðà.

Ðèñóíêè è ñõåìû ê ñòàòüÿì ïðèíè-
ìàþòñÿ â âèäå ýñêèçîâ è ÷åðòåæåé,
âûïîëíåííûõ àêêóðàòíî ÷åðíû-
ìè ëèíèÿìè íà áåëîì ôîíå ñ
ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÅÑÊÄ (ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÷åðòåæíûõ èíñò-
ðóìåíòîâ). Âûïîëíåíèå âûøåóêà-
çàííûõ òðåáîâàíèé óñêîðèò âûõîä
ñòàòüè, òàê êàê ñíèçèò òðóäîçàòðà-
òû ðåäàêöèè ïî ïîäãîòîâêå ñòàòüè
ê ïå÷àòè. Èçîáðàæåíèÿ ïå÷àòíûõ
ïëàò ëó÷øå âûïîëíÿòü óâåëè÷åííû-
ìè ïî ñðàâíåíèþ ñ îðèãèíàëîì â
2 ðàçà. Ìîæíî òàêæå èçãîòàâëèâàòü
ðèñóíêè è ñõåìû íà ÊÎÌ-
ÏÜÞÒÅÐÅ, îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü âîçìîæíîñòè ïîëèãðàôè÷åñ-
êèõ ïðåäïðèÿòèé ïî èñïîëüçîâà-
íèþ êîìïüþòåðíûõ èçîáðàæåíèé â
ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå. Ãðà-
ôè÷åñêèå ôàéëû, ïðåäñòàâëÿåìûå â
ðåäàêöèþ, äîëæíû èìåòü ðàñøè-
ðåíèå *.CDR (5.0�7.0), *.TIF, *.PCX
(ñ ðàçðåøåíèåì 300 dpi â
ìàñøòàáå 1:1, *.BMP (ñ ýêðàííûì
ðàçðåøåíèåì â ìàñøòàáå 4:1). 

Íàìåòèâøååñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû îæèâëåíèå âî-
êðóã èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ ëàìï â óñèëèòåëÿõ
ìîùíîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû êëàññà High-End ÿâëÿ-
åòñÿ, íàâåðíîå, åäèíñòâåííûì è ïîñëåäíèì ñïîñî-
áîì ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííî-âàêóóìíûõ ïðèáîðîâ
(ÝÂÏ). Ñóäèòå ñàìè: ãäå ðå÷ü èäåò îá èíòåãðèðîâà-
íèè îáîðóäîâàíèÿ, åãî ìèêðîìèíèàòþðèçàöèè è
ñíèæåíèè ýíåðãî-ïîòðåáëåíèÿ, òàì îáÿçàòåëüíî
èñêëþ÷àþò èç ñõåì ÝÂÏ. Ïîñëåäíèé îïëîò ÝÂÏ â
âèäåîòåõíèêå � ýòî êèíåñêîïû, îäíàêî, è îíè ðà-
íî èëè ïîçäíî óñòóïÿò ìåñòî èíäèêàòîðíûì ïàíå-
ëÿì ïîëóïðîâîäíèêîâîãî, ïëàçìåííîãî èëè ãèáðèä-
íîãî òèïîâ. À â ñòåðåîçâóêå ëàìïû õîðîøè òîëüêî
â óñèëèòåëÿõ ìîùíîñòè. Êîíå÷íî, íà ÑÂ× îíè ïî-
êà äîìèíèðóþò, íî ïðîãðåññ íå ñòîèò íà ìåñòå, àê-
òèâíûå àíòåííûå ðåøåòêè íà ïîëóïðîâîäíèêàõ è
òðàíçèñòîðû áîëüøîé ìîùíîñòè óæå ñåé÷àñ âûòåñ-
íÿþò ëàìïû ñ âåðõíèõ ãðàíèö ðàäèî÷àñòîòíîãî äè-
àïàçîíà.

À âåäü êàê õîðîøî âñå íà÷èíàëîñü! Äëÿ ðàäèî-
ñâÿçè ëàìïû ñòàëè òàêèì æå òîë÷êîì â ðàçâèòèè, êàê
â àâòîìîáèëåñòðîåíèè è àâèàöèè  � äâèãàòåëü âíó-
òðåííåãî ñãîðàíèÿ. Ïðîøëî 95 ëåò ñ òåõ ïîð, êàê
àìåðèêàíåö Ä. À. Ôëåìèíã, 150-ëåòèå êîòîðîãî
îòìå÷àåòñÿ â ýòîì ãîäó, èçîáðåë ýëåêòðîííî-âàêó-
óìíûé äèîä, 90 ëåò ñî âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ
ãåíåðàòîðíîãî òðèîäà, à 80 ëåò íàçàä íà÷àëñÿ
íàñòîÿùèé áóì â ëàìïîñòðîåíèè. Ôèðìà «Ìàðêî-
íè» âûïóñêàåò ïåðâóþ êîìáèíèðîâàííóþ ëàìïó �
äâîéíîé òðèîä, Á. Øîòòêè â Ãåðìàíèè  ñîçäàåò òå-
òðîä, à â Íèæåãîðîäñêîé ëàáîðàòîðèè ñîâåòñêîé
Ðîññèè â ðàçãàð ãðàæäàíñêîé âîéíû Ì. À. Áîí÷-Áðó-
åâè÷ ðàçðàáàòûâàåò ïåðâóþ ìîùíóþ ëàìïó íà
950 Âò ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì. 

Áåç ñîìíåíèÿ, 100-ëåòèå ëàìïû ìû åùå ñïðàâèì
âìåñòå ñ âèíîâíèöåé òîðæåñòâà, äàæå áîëåå òîãî,
ýëåêòðîííûé ïîòîê â âàêóóìå íàâåðíÿêà ïîêàçàë íå
âñå ñâîè âîçìîæíîñòè. Íî èñòîðèÿ ýëåêòðîííîé òåõ-
íèêè óæå çàâåðøèëà î÷åðåäíîé âèòîê ñïèðàëè ëàì-
ïîâîãî âåêà, ïîýòîìó ó÷åíûì è èíæåíåðàì ïðèäåò-
ñÿ î÷åíü ñèëüíî ïîòðóäèòüñÿ, ÷òîáû ïðèäóìàòü ÷òî-
òî íîâîå â ýòîé îáëàñòè.

Ïåðåìåíû ïðîèñõîäÿò è â ðàäèîëþáèòåëüñòâå.
Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî íàøè ÷èòàòåëè, è ðà-
äèîëþáèòåëè, è ïðîôåññèîíàëû, êàê áû ðàçäåëèëèñü
íà äâà ëàãåðÿ: â îäíîì ñîáðàëèñü òå, êòî óæå ïðè-
ñîåäèíèëñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ íîâûõ äîñòèæåíèé â
ðàäèîñâÿçè, êîìïüþòåðíîé òåõíèêå, áûòîâîé ýëåê-
òðîíèêå è çàáûë, ÷òî ñóùåñòâóþò ïðîñòûå ðåøåíèÿ,
ïðèãîäíûå íà êàæäûé äåíü, à â äðóãîì � òå, êòî
òîï÷èòñÿ âîêðóã àçîâ ðàäèîýëåêòðîíèêè è íå õî÷åò
ðàçäâèíóòü òåñíûå ðàìêè ýòîãî çàñêîðóçëîãî ìèð-
êà. Ïåðâûå êðèòèêóþò íàø æóðíàë çà ïðîñòîòó è
îòñóòñòâèå ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, à âòî-
ðûå � çà ñëîæíîñòü, óäàëåííîñòü îò èõ ïðîñòåéøèõ

ïîòðåáíîñòåé. Ãäå æå èñòèíà, êòî ïðàâ â ýòîì ïðî-
òèâîñòîÿíèè? À ïðàâû, íàâåðíîå, òå, êòî ñîñòàâëÿ-
åò ñåãîäíÿ áîëüøèíñòâî íàøèõ ÷èòàòåëåé. Äëÿ íèõ
ñóùåñòâóþò íåîòëîæíûå ïîòðåáíîñòè: ðåìîíò, óñî-
âåðøåíñòâîâàíèå, äîðàáîòêà èìåþùåãîñÿ îáîðó-
äîâàíèÿ � è ìû îá ýòîì ïèøåì. Ó íèõ åñòü èíòåðåñ
ê ñàìûì ñîâðåìåííûì ñèñòåìàì, êîòîðûå ïðèøëè
ê íàì èç äðóãîãî ìèðà � ìû ïèøåì è îá ýòîì. Åñ-
ëè îíè ÷åãî-òî íå çíàþò, òî ó÷àòñÿ âìåñòå ñ íàìè,
âåäü íå çðÿ «Ðàäèîøêîëà» � îäíà èç ñàìûõ ïîïó-
ëÿðíûõ ðóáðèê æóðíàëà. 

Ñëîâîì, áàëàíñ èíòåðåñîâ íàøèõ ÷èòàòåëåé ìû
ñîáëþäàåì ñâÿòî. È ýòî íå ïóñòûå ñëîâà. Ïðè íà-
ëè÷èè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èçäàíèé âî âñåõ îòðàñ-
ëÿõ ðàäèîòåõíèêè, ýëåêòðîíèêè è ñâÿçè ñàìûì ÷èòà-
åìûì èçäàíèåì îñòàåòñÿ ïî-ïðåæíåìó Âàø æóðíàë
«Ðàä³îàìàòîð», çà ýòî ñïàñèáî Âàì, íàøè ÷èòàòå-
ëè! Âî âòîðîì ïîëóãîäèè 1999 ãîäà ìû áóäåì ïðî-
äîëæàòü ñîâåðøåíñòâîâàòü æóðíàë. Óæå åñòü ïîëî-
æèòåëüíûå îòêëèêè íà îïóáëèêîâàííûå ñõåìû «Â
áëîêíîòå ñõåìîòåõíèêà», çíà÷èò íå çðÿ ìû âîçîá-
íîâèëè ýòó ðóáðèêó. Ìíîãèì ïîíðàâèëñÿ íàø  ïî-
äàðîê - íåñêîëüêî íîìåðîâ êîìïüþòåðíîãî æóðíà-
ëà «Chip», ñïàñèáî âñåì, êòî îòêëèêíóëñÿ íà íàøó
ïðîñüáó. Äëÿ îáùåãî ðàçâèòèÿ íå ïîìåøàåò ïî÷è-
òàòü íà äîñóãå è äðóãèå æóðíàëû, è â äàëüíåéøåì
ìû áóäåì äåëàòü òàêèå ïîäàðêè, íî ýòî êàñàåòñÿ
òîëüêî ïîäïèñ÷èêîâ «Ðàä³îàìàòîðà». Äàëüøå äåëî
çà Âàìè: ïîäïèñûâàéòåñü íà æóðíàë «Ðàä³îàìà-
òîð» è ïðèñûëàéòå ñâîè ïèñüìà-ïîæåëàíèÿ íàïå÷à-
òàòü î òîì, ÷òî Âàñ èíòåðåñóåò, è òîãäà êàêèå òå-
ìû ïóáëèêàöèé áóäóò èìåòü íàèáîëüøèé ñïðîñ, òà-
êèå ìàòåðèàëû ìû è áóäåì ïå÷àòàòü. Òîëüêî íóæ-
íî ñàìèì áûòü áîëåå àêòèâíûìè, âåðèòü â ñâîè ñè-
ëû è â òî, ÷òî îáùèìè óñèëèÿìè ìîæíî âñå ïðåîäî-
ëåòü. 

Êàê è òå òðóäíîñòè, êîòîðûå ñîçäàþò íàì äðó-
ãèå. Ãîñïðåäïðèÿòèå «Ïðåññà», êîòîðîå òåïåðü çà-
íèìàåòñÿ ïîäïèñêîé, íåêîòîðûì èç Âàñ çàìåíèëî
æóðíàë «Ðàä³îàìàòîð» íà ïîäàðî÷íûå æóðíàëû
«Chip». Ýòî îøèáêà ðàáîòíèêîâ ìåñòíûõ îòäåëåíèé
ñâÿçè, è Âû âïðàâå ïîòðåáîâàòü îò íèõ óòðà÷åííûå
íîìåðà, ïîòîìó ÷òî ìû îòäàëè â ïîäïèñêó íåîáõî-
äèìîå êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ «Ðàä³îàìàòîð». Òàêæå
â «Ïðåññå» íàì îôèöèàëüíî ñîîáùèëè, ÷òî ïåðå-
ïîäïèñêà ïî áîëåå âûñîêîé öåíå íà âòîðîå ïîëó-
ãîäèå äëÿ òåõ, êòî ïîäïèñàëñÿ äî 20 àïðåëÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ íåçàêîííîé. Ê ñîæàëåíèþ, ôàêòè÷åñêîå íà÷à-
ëî ïîäïèñêè ñ 1 ìàÿ è ôîðìàëüíîå íà÷àëî, çàäíèì
÷èñëîì îáúÿâëåííîå «Ïðåññîé» ñ 20 àïðåëÿ, ââå-
ëè âñåõ íàñ â çàáëóæäåíèå. Ìû ïðèíîñèì ñâîè èç-
âèíåíèÿ çà îøèáî÷íîå îáúÿâëåíèå äàòû íà÷àëà ïîä-
ïèñêè íà âòîðîå ïîëóãîäèå, êîòîðîå ïðîèçîøëî íå
ïî íàøåé âèíå. 

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà 

Ïîäâåäåíû èòîãè ïåðâîãî ãîäà îáó÷å-
íèÿ â Øêîëå ìîëîäûõ ðàäèîòåõíèêîâ. Ê ñî-
æàëåíèþ, óðîâåíü ïîäãîòîâêè òåõ, êòî õîòåë
ïîïðîáîâàòü ñâîè ñèëû, îêàçàëñÿ íåäîñòàòî÷-
íî âûñîêèì ïî òåì òðåáîâàíèÿì, êîòîðûå
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê àáèòóðèåíòàì ÍÒÓÓ-ÊÏÈ.
Ïîýòîìó ê ó÷àñòèþ â çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå
ïðèãëàøåíû íå äåñÿòü, à âñåãî äâà êàíäèäà-
òà. Ýòî Àíäðåé Ñèäîðåíêî èç Äîíåöêà è
Ñåðãåé Êâàøà èç Õàðüêîâà, ïðèãëàøåíèÿ èì
óæå ïîñëàíû. 

Íåâåëèêà è ãðóïïà ó÷åíèêîâ, ïîëó÷èâøèõ
Äèïëîì îá îêîí÷àíèè Øêîëû, èõ âñåãî âîñåìü
÷åëîâåê. Äèïëîì çà íîìåðîì ÐÀ ¹ 0001 ïî-
ëó÷èë Âîâ÷îê Ìèêîëà èç Íîâîâîëûíñêîãî îá-
ëàñòíîãî ëèöåÿ-èíòåðíàòà. Îí âûäåëÿåòñÿ
ñðåäè îñòàëüíûõ ó÷åíèêîâ óìåíèåì íà ïðàê-
òèêå ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ, õîòÿ åìó
òîëüêî 16 ëåò. Ó íåãî åñòü âñå âîçìîæíîñòè
ïî âûïóñêó èç ëèöåÿ â ñëåäóþùåì ãîäó ïîñòó-
ïèòü íà ó÷åáó â ðàäèîòåõíè÷åñêèé âóç. 

Äèïëîìû òàêæå ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå âû-
ïóñêíèêè Øêîëû ìîëîäûõ ðàäèîòåõíèêîâ:

ÐÀ ¹ 0002 Ñåìåí Ïðèõîäüêî, ã. Õåðñîí;
ÐÀ ¹ 0003 Âàñèëèé Ñàííèêîâ, 
ã. Ñåâàñòîïîëü;
ÐÀ ¹ 0004 Èâàí Ëàïåíêî, 
ã. Øïîëà ×åðêàññêàÿ îáë.;
ÐÀ ¹ 0005 Íèêîëàé Ñâàò, 
ã. Äàøèâ Âèííèöêàÿ îáë.;
ÐÀ ¹ 0006 Ïåòð Êðèïàê, ã. Êèåâ;
ÐÀ ¹ 0007 Àëåêñåé ×óìà÷åíêî, ã. Êèåâ; 
ÐÀ ¹ 0008 Âàñèëèé Êàðêîâñêèé, ã. Ñóìû.
Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» ïîçäðàâ-

ëÿåò âûïóñêíèêîâ Øêîëû ìîëîäûõ ðàäèîòåõ-
íèêîâ ñ ïîëó÷åíèåì äèïëîìîâ è æåëàåò èì óñ-
ïåøíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé
íà ïðàêòèêå. Æäåì ïðåäëîæåíèé íàøèõ ÷è-
òàòåëåé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ðóáðèêè «Ðà-
äèîøêîëà», èñïîëüçîâàíèþ íîâûõ ôîðì è
ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, ïî åå ñîäåðæàíèþ è òå-
ìàòèêå íà áóäóùåå.

J
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Í. Â. Ìèõååâ, 
Þ. À. Ñîëîâüåâ,

ã. Êèåâ

� íîâûé ôîðìàò
öèôðîâîãî 
îïòè÷åñêîãî 
äèñêà

DVD

Êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ ñ DVD-äèñêà âå-
ëèêîëåïíî. Ìû óæå îòìå÷àëè, ÷òî DVD-
äèñê ÿâëÿåòñÿ íà ñåãîäíÿ íîñèòåëåì ñ ñà-
ìûì âûñîêèì êà÷åñòâîì èçîáðàæåíèÿ, è ñ
ýòèì ñîãëàñíû âñå ýêñïåðòû. Êòî âèäåë
DVD-Video è ìîæåò ñðàâíèòü åãî êà÷åñò-
âî ñ Video-CD, çàÿâëÿåò, ÷òî çíàòü áîëü-
øå Video-CD íå æåëàåò. Íå âûäåðæèâà-
åò êîíêóðåíöèè è äèñê ôîðìàòà LD, êîòî-
ðûé äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñ÷èòàëñÿ ñàìûì
êà÷åñòâåííûì èñòî÷íèêîì âèäåîïðîãðàìì
äëÿ äîìàøíåãî òåàòðà. Äà è ïîëó÷èë îí
ðàñïðîñòðàíåíèå â îñíîâíîì â ÑØÀ è
Êàíàäå. Â ÷åì æå äåëî, âåäü íîñèòåëü
îäèí è òîò æå � öèôðîâîé îïòè÷åñêèé
äèñê? Ïðè÷èí íåñêîëüêî.

Âî-ïåðâûõ, äëÿ ñæàòèÿ èçîáðàæåíèÿ â
ôîðìàòå DVD-Video èñïîëüçóåòñÿ àëãî-
ðèòì MPEG-2, áîëåå ñîâåðøåííûé ïî
ñðàâíåíèþ ñ MPEG-1, ïðèìåíÿåìûé äëÿ
êîìïðåññèè äàííûõ ïðè çàïèñè íà CD-
äèñê.

Âî-âòîðûõ, ÿðêîñòíàÿ è öâåòîâàÿ ñî-
ñòàâëÿþùèå òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà çà-
ïèñûâàþòñÿ íà DVD-äèñê ðàçäåëüíî. Â
ðåçóëüòàòå çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ èõ âçà-
èìíîå âëèÿíèå è, êàê ñëåäñòâèå, � óðîâåíü
ïîìåõ íà èçîáðàæåíèè.

Â-òðåòüèõ, çíà÷èòåëüíî óñîâåðøåíñòâî-
âàíû ïðîèãðûâàòåëè äèñêîâ. DVD-ïëåéå-
ðû ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ (íå ãîâîðÿ óæå î
ïðîèãðûâàòåëÿõ Video-CD) «ãðåøèëè» êà-
÷åñòâîì. Ýòî ïðîÿâëÿëîñü â ïðåðûâèñòî-
ñòè ðàçíîâåêòîðíûõ äâèæåíèé, äèíàìè÷å-
ñêîì ñìàçûâàíèè äåòàëåé, öèôðîâîì
«ýõî». Êðîìå òîãî, ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè
çàïèñè èíôîðìàöèè íà DVD-äèñê ïîòðå-
áîâàëî áîëåå ïðåöèçèîííûõ îïòè÷åñêèõ
ñèñòåì äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ äàííûõ, ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ìåõàíèêè ïðîèãðûâàòåëåé è
ïðèìåíåíèÿ áîëåå ñîâåðøåííûõ àëãîðèò-
ìîâ ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè è êîððåê-
öèè îøèáîê. Âñå ýòî òîæå ñïîñîáñòâîâà-
ëî ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà. 

DVD-ïëåéåðû âòîðîãî ïîêîëåíèÿ îñíà-
ùåíû 10-ðàçðÿäíûì âèäåîÖÀÏ (ïåðâîãî
ïîêîëåíèÿ èìåëè 9- è äàæå 8-ðàçðÿäíûé),
ðàáîòàþùèì íà ÷àñòîòå 27 ÌÃö. Èíôîð-
ìàöèÿ íà DVD-Video-äèñê çàïèñûâàåòñÿ ñ
ðàçðÿäíîñòüþ 8 áèò è ÷àñòîòîé äèñêðåòè-
çàöèè 13,5 ÌÃö. Òàêîé ÖÀÏ ïîâûøàåò
ðàçðÿäíîñòü çàïèñè (èíòåðïîëÿöèþ) è óä-

âàèâàåò ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè. Â ðåçóëü-
òàòå óìåíüøàåòñÿ äèñêðåòíîñòü èçîáðàæå-
íèÿ, îíî ñòàíîâèòñÿ áîëåå àíàëîãîâûì. 

Èçîáðàæåíèå, âîñïðîèçâîäèìîå ñ DVD-
äèñêà, èìååò âûñîêóþ ÷åòêîñòü è îòëè÷íûé
êîíòðàñò, ÷èñòûå íàñûùåííûå öâåòà è áå-
çóêîðèçíåííóþ ïðîðèñîâêó ìåëü÷àéøèõ
äåòàëåé. Êîíå÷íî, êàæäûé àïïàðàò èìååò
ñâîé «ïî÷åðê» â ïåðåäà÷å èçîáðàæåíèÿ.
Ó îäíèõ îíî áîëåå ÷åòêîå, ó äðóãèõ ìåíåå
(ñëåãêà ðàçìûòîå), áîëåå «òåïëîå» èëè
«õîëîäíîâàòîå». 

Âûñêàçûâàåòñÿ ìíåíèå, ÷òî èçîáðàæå-
íèå ñ DVD-äèñêà íååñòåñòâåííî ðåçêîå ñî
ñëèøêîì ïîä÷åðêíóòûìè ìåëêèìè äåòàëÿ-
ìè. Îäíàêî ÷àùå âñåãî â òåëåâèçîðå óñ-
òàíîâëåíà ÷ðåçìåðíàÿ êîíòðàñòíîñòü äëÿ
÷åòêîñòè DVD. Ïîëüçîâàòåëü ïðîñòî íå äî-
ãàäûâàåòñÿ îá ýòîì. À ìåæäó òåì òðåáó-
åòñÿ òùàòåëüíàÿ íàñòðîéêà òåëåâèçîðà,
âåäü èñòî÷íèêó ñèãíàëà ñ âûñîêèì êà÷åñò-
âîì òðåáóåòñÿ è õîðîøî íàñòðîåííûé ìî-
íèòîð.

Êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ áóäåò âûøå, åñ-
ëè èñïîëüçóåòñÿ òåëåâèçîð ñ S-VHS (S-
Video) âõîäîì. Â ýòîì ñòàíäàðòå óâåëè÷å-
íà ÷àñòîòà ïîäíåñóùåé è äåâèàöèÿ ÷àñòî-
òû. Ïåðâîå ñíèæàåò óðîâåíü ïåðåêðåñòíûõ
ïîìåõ è óâåëè÷èâàåò äèíàìè÷åñêèé äèàïà-
çîí. Âòîðîå ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü îòíîøå-
íèå ñèãíàë/ïîìåõà è ïîâûñèòü êîíòðàñò-
íîñòü èçîáðàæåíèÿ. Êðîìå òîãî, ñèãíàëû
ÿðêîñòè è öâåòíîñòè ñ ýòîãî âõîäà îáðà-
áàòûâàþòñÿ ðàçäåëüíî. Î ïðåèìóùåñò-
âàõ ýòîãî óæå ãîâîðèëîñü. Ôîðìàò S-VHS,
ïðèìåíÿåìûé â âèäåîìàãíèòîôîíàõ è âè-
äåîêàìåðàõ, îáåñïå÷èâàåò ãîðèçîíòàëüíîå
ðàçðåøåíèå â 400 ëèíèé, à ýòî óæå êà÷å-
ñòâî äèñêà LD. Ôîðìàò DVD èìååò ãîðè-
çîíòàëüíîå ðàçðåøåíèå â 500 ëèíèé. 

Ðàçðåøåíèå â 500 ëèíèé òðóäíî äîñòè-
æèìî â òåëåâèçîðå ñ íàèáîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåííûì ó íàñ ðàçìåðîì ýêðàíà 20�21�
(51�54 ñì). Ïîýòîìó DVD-äèñê � èñòî÷íèê
ñèãíàëà ïðåæäå âñåãî äëÿ òåëåâèçîðîâ ñ
áîëüøèì ýêðàíîì è øèðîêîýêðàííûõ (îñ-
íàùåííûõ è S-VHS âõîäîì). Äî ïîÿâëåíèÿ
DVD-äèñêà íå ñëèøêîì âûñîêèé ñïðîñ íà
òàêèå òåëåâèçîðû îáúÿñíÿëñÿ è îòñóòñòâè-
åì èñòî÷íèêà ñèãíàëà âûñîêîãî êà÷åñòâà.
Èìåííî íà áîëüøîì ýêðàíå «âñïëûâàþò»
âñå íåäîñòàòêè èçîáðàæåíèÿ. 

Åùå îäíà îñîáåííîñòü � ðàçíèöà â êà-
÷åñòâå âîñïðîèçâîäèìûõ ñ DVD-äèñêà èçî-
áðàæåíèé, îòñíÿòûõ êèíî- è âèäåîàïïàðà-
òóðîé. Âèäåîèçîáðàæåíèå íå òàê ñòàáèëü-
íî ïðè âîñïðîèçâåäåíèè. Îñîáåííî ýòî
çàìåòíî â ðåæèìå «ñòîï-êàäðà».

«Ñòîï-êàäð» êèíîñúåìêè âûãëÿäèò çà-
ìîðîæåííûì, à íà âèäåî «ñòîï-êàäðå»
èíîãäà çàìåòíû äðîæàíèÿ áûñòðî äâèæó-
ùèõñÿ îáúåêòîâ. Íå âñå â ïîðÿäêå è ïðè
óñêîðåííîì è çàìåäëåííîì âîñïðîèçâåäå-
íèè. Ïðè çàìåäëåííîì âîñïðîèçâåäåíèè
â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè âñå â íîðìå, à â
îáðàòíîì � êàäðû ìåíÿþòñÿ íå ïîñòå-
ïåííî, à ñêà÷êîîáðàçíî. Òà æå êàðòèíà è
ïðè óñêîðåííîì âîñïðîèçâåäåíèè â îáî-
èõ íàïðàâëåíèÿõ.

Î êà÷åñòâå çâóêà ìíåíèé ãîðàçäî áîëü-
øå. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè îöåíêå êà÷åñòâà
çâóêîâûõ ïðîãðàìì áîëüøå ñóáúåêòèâèç-
ìà. Êðîìå òîãî, áîëüøå âèäîâ ìóçûêàëü-
íûõ ïðîãðàìì íà ñàìèõ äèñêàõ. Âî-ïåðâûõ,
åñòü ìóçûêàëüíûé DVD-Audio äèñê, à åñòü
çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå âèäåîïðîãðàìì
íà DVD-Video äèñêå. Âî-âòîðûõ, çâóê ìî-
æåò áûòü ñæàòûé è áåç ñæàòèÿ. È íàêîíåö,
îí ìîæåò áûòü ìíîãîêàíàëüíûé (îáúåìíûé)
è ñòåðåî. Ïîñêîëüêó òðåáîâàíèÿ ê ôîðìà-
òó DVD-Audio îïðåäåëåíû òîëüêî íåäàâ-
íî, òî îöåíêè è ñðàâíåíèÿ äåëàëèñü â îñ-
íîâíîì äëÿ ñàóíäòðåêîâ äèñêîâ DVD-Video
è ÷àùå âñåãî â ðåæèìå ñòåðåî. 

Ïëåéåðû ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ, êàê ïðà-
âèëî, íå èìåëè âñòðîåííîãî äåêîäåðà
Dolby Digital (DD), MPEG-2 Audio è òåì áî-
ëåå DTS. Ïëåéåðû âòîðîãî ïîêîëåíèÿ èìå-
þò âñòðîåííûå äåêîäåðû è ÷àñòî äàæå
ïîëíûé «äæåíòåëüìåíñêèé íàáîð» èõ. Îä-
íàêî äàëåêî íå âñå ïîëüçîâàòåëè óæå
èìåþò íåîáõîäèìûé íàáîð àïïàðàòóðû
äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ìíîãîêàíàëüíîãî
çâóêà. Â ÑÍÃ ðàñïðîñòðàíåíà ÷àùå âñå-
ãî êà÷åñòâåííàÿ Hi-Fi ñèñòåìà. Ïîæàëóé,
â ëó÷øåì ñëó÷àå ýòî ìîæåò áûòü ÷åòûðåõ-
êàíàëüíàÿ ñèñòåìà îêðóæàþùåãî çâóêà
Dolby Pro Logic (DPL). Êà÷åñòâî ìíîãîêà-
íàëüíîãî çâóêà DD äîëæíî áûòü ëó÷øå,
÷åì îêðóæàþùåãî DPL. Âåäü â ñèñòåìå DPL
ïîëîñà ÷àñòîò öåíòðàëüíîãî (äèàëîãîâî-
ãî) è òûëîâîãî êàíàëîâ óæå, ÷åì ëåâîãî è
ïðàâîãî (ïîëîñà ÷àñòîò ìîíîôîíè÷åñêî-
ãî òûëîâîãî êàíàëà 100�7000 Ãö). Êðîìå

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ»1�4/99)
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òîãî, â ñèñòåìå DPL íåò êàíàëà íèçêî÷à-
ñòîòíûõ ýôôåêòîâ LFE. Â ñèñòåìå DD âñå
ïÿòü îñíîâíûõ êàíàëîâ (âêëþ÷àÿ òûëîâûå
ñòåðåîêàíàëû) íåñóò ïîëíûé ñïåêòð ÷àñ-
òîò (3�20000 Ãö). Åñòü êàíàë LFE. Âñå
øåñòü êàíàëîâ DD öèôðîâûå, ò. å. ïåðå-
äàþòñÿ â òðàêòå âîñïðîèçâåäåíèÿ áåç ïî-
òåðè êà÷åñòâà.

Íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðîñòðàí-
ñòâåííîì çâóêå ìîæåò äàòü èìåþùèéñÿ â
ïëåéåðàõ ðåæèì VSS (Virtual Surround
Sound). Â ýòîì ðåæèìå çâóêîâûå ñèãíàëû
6 êàíàëîâ ñìåøèâàþòñÿ è ïîäàþòñÿ íà
äâà êàíàëà, ïîçâîëÿÿ ýëåêòðîííûì ñïîñî-
áîì ïîëó÷èòü èëëþçèþ ïðîñòðàíñòâåííî-
ãî çâóêà. Íî ðàáîòàåò óñòîé÷èâî ýòîò ðå-
æèì íå íà êàæäîì äèñêå è íå èäåò íè â êà-
êîå ñðàâíåíèå ñ äåéñòâèòåëüíî ìíîãîêà-
íàëüíûì çâóêîì [10].

Âñå DVD-ïëåéåðû ìîãóò âîñïðîèçâî-
äèòü ìóçûêàëüíûå CD-äèñêè. Áîëüøèíñòâî
ïëåéåðîâ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ èìåþò çâó-
êîâîé òðàêò, îáåñïå÷èâàþùèé 24-ðàç-
ðÿäíîå ïðåîáðàçîâàíèå çâóêîâûõ ñèãíà-
ëîâ ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 96 êÃö. Öè-
ôðîâûå ïðîöåññîðû ïîâûøàþò ðàçðÿä-
íîñòü 16 áèòîâîãî öèôðîâîãî çâóêà, çà-
ïèñàííîãî íà CD è DVD-Video äèñêè.
Êðîìå òîãî, DVD-ïëåéåðû èìåþò áîëåå
òî÷íóþ îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó è òðàíñïîðò-
íûé ìåõàíèçì, ÷åì ïðîèãðûâàòåëè ÑD-äèñ-
êîâ. Âñå ãîâîðèò çà òî, ÷òî êà÷åñòâî çâó-
êà ïðè ïðîèãðûâàíèè CD-äèñêà íà DVD-
ïëåéåðå äîëæíî áûòü âûøå. Îäíàêî åñòü
è äðóãèå îöåíêè êà÷åñòâà çâóêà, êîòîðûå
ñâîäÿòñÿ ê òîìó, ÷òî âîçìîæíîñòü ïðîñëó-
øèâàíèÿ CD-äèñêîâ íà DVD-ïëåéåðå �
ïîäàðîê ôèðìû. Êóïèâ DVD-ïëåéåð, Âû â
ïðèäà÷ó ïîëó÷àåòå ïðîèãðûâàòåëü ìóçû-
êàëüíûõ CD-äèñêîâ, ïî êà÷åñòâó çâóêà ñî-
îòâåòñòâóþùèé ïðîèãðûâàòåëþ CD ñðåä-
íåãî êëàññà.

Íàïðèìåð, ïðè òåñòèðîâàíèè «Yamaha
CDX-993» ñòîèìîñòüþ $600 áûë âûøå ïî
êà÷åñòâó çâóêà âñåõ ïðîâåðÿåìûõ DVD-
ïëåéåðîâ [11]. Âïðî÷åì, âñåõ èõ ñëåäóåò
îòíåñòè ê ñðåäíåé öåíîâîé êàòåãîðèè, à
çíà÷èò, � ê ñðåäíåìó êëàññó. Äîñòèæåíèÿ
æå ôèðìû «Yamaha» â òåõíèêå çâóêîâîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ îáùåèçâåñòíû.

×òî æ, îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûå ê DVD-ïëåéåðàì, êàñàþòñÿ âñå-òà-
êè êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. È åñëè îíî
ïðåêðàñíîå, à «â äîâåñîê» ïîòðåáèòåëü
ïîëó÷àåò ïðîèãðûâàòåëü CD ñðåäíåãî
êëàññà, òî ýòî ñîâñåì íåïëîõî. 

Ïîäâîäÿ èòîã, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî DVD-
ïëåéåðû ñðåäíåé öåíîâîé êàòåãîðèè ïî
êà÷åñòâó âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà ñ CD-
äèñêà è äâóõêàíàëüíîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ
çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñ äèñêîâ Video-

CD è DVD-Video íå óñòóïàþò íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûì ïðîèãðûâàòåëÿì CD
òàêîãî æå êëàññà. ×òî êàñàåòñÿ âîñïðî-
èçâåäåíèÿ ìíîãîêàíàëüíîãî çâóêà ñ äèñ-
êà DVD-Video, òî îí ïðîñòî íå èìååò
êîíêóðåíòîâ. Ñðàâíèâàòü æå ìíîãîêà-
íàëüíûé çâóê ñ äâóõêàíàëüíûì íå èìååò
ñìûñëà. Ýòî óæå íîâîå êà÷åñòâî. Êðîìå
òîãî, åñòü åùå äèñê ôîðìàòà DVD-Audio
c çàïèñüþ ìíîãîêàíàëüíîãî çâóêà áåç
ñæàòèÿ, êà÷åñòâî âîñïðîèçâåäåíèÿ êîòî-
ðîãî åùå âûøå. Èíà÷å çà÷åì æå ðàçðà-
áàòûâàëñÿ ôîðìàò?

Òàê æå, êàê è ïðè âîñïðîèçâåäåíèè èçî-
áðàæåíèÿ, êàæäûé ïëåéåð ïðè âîñïðîèç-
âåäåíèè çâóêà èìååò ñâîé «ïî÷åðê». Îíè
ïî-ðàçíîìó çâó÷àò íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà, ïî-ðàçíîìó «ïîäà-
þò» ðàçíûå èíñòðóìåíòû, ïîä÷åðêèâàþò
íþàíñû çâó÷àíèÿ.

Áûòóåò ìíåíèå, ÷òî óðîâåíü çâóêà ñ
DVD-ïëåéåðîâ ñëèøêîì íèçîê. Äåëî â
òîì, ÷òî çâóêîâûå äîðîæêè êèíîôèëüìîâ
î÷åíü äèíàìè÷íû (îò ïî÷òè ïîëíîé òèøè-
íû äî ìîùíûõ âçðûâîâ). Ïîýòîìó è ñðåä-
íèé óðîâåíü ñèãíàëà äîëæåí áûòü íèæå,
÷òîáû èìåòü øèðîêèé äèíàìè÷åñêèé äèà-
ïàçîí è ïåðåäàâàòü ïèêè ñèãíàëà áåç èñ-
êàæåíèé.    

Äëÿ çàùèòû àâòîðñêèõ ïðàâ âëàäåëü-
öåâ âèäåîïðîãðàìì è íåñàíêöèîíèðîâàí-
íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ DVD-äèñêîâ ïðåäó-
ñìîòðåíî ââåäåíèå ðåãèîíàëüíîãî êîäè-
ðîâàíèÿ äèñêîâ è ïëåéåðîâ. Ñäåëàíî ýòî
äëÿ òîãî, ÷òîáû ôèëüìû, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ îïðåäåëåííîãî ðûíêà, áûëè íåäîñòóï-
íû äëÿ äðóãèõ. Íàïðèìåð, ïîêàç ìíîãèõ
àìåðèêàíñêèõ êèíîôèëüìîâ â äðóãèõ ñòðà-
íàõ ðàçðåøåí ëèøü ïîñëå òîãî, êàê îíè
ïåðåñòàíóò äåìîíñòðèðîâàòüñÿ â êèíîòå-
àòðàõ ÑØÀ. Äëÿ òîãî ÷òîáû çàðóáåæíûå
çðèòåëè ïîøëè â êèíîòåàòðû, êîãäà ôèëüì
áóäåò ïðîäàí, äèñê è êîäèðóåòñÿ ðåãèî-
íàëüíûì êîäîì. Êðîìå òîãî, êèíîñòóäèè
ïðîäàþò ïðàâà íà ïðîäàæó ñâîåé ïðîäóê-
öèè èíîñòðàííûì ïàðòíåðàì è õîòÿò èìåòü
ãàðàíòèè ýêñêëþçèâíîñòè ðûíêà.

Ïîìíèòå, êàê «äåòè ëåéòåíàíòà Øìèä-
òà» íà çíàìåíèòîé «ñóõàðåâñêîé êîíôå-
ðåíöèè» ïîäåëèëè ñòðàíó íà ýêñïëóàòàöè-
îííûå ó÷àñòêè â èíòåðåñàõ ñâîåãî áèçíå-
ñà? Íó à çäåñü ïî òðåáîâàíèþ ïðîèçâî-
äèòåëåé êèíîôèëüìîâ áûë ïîäåëåí íà ðå-
ãèîíàëüíûå çîíû âåñü ìèð. À ïîñêîëüêó äå-
ëî áûëî â ÑØÀ, òî êîä çîíû 1 áûë
ïðèñâîåí ÑØÀ è Êàíàäå. Âñåãî çîí øåñòü:

1) ÑØÀ, Êàíàäà,
2) ßïîíèÿ, Åâðîïà, Þæíàÿ Àôðèêà,

Áëèæíèé Âîñòîê,
3) Þãî-Âîñòî÷íàÿ è Âîñòî÷íàÿ Àçèÿ,
4) Àâñòðàëèÿ, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ, îñòðîâà

Òèõîãî îêåàíà, Öåíòðàëüíàÿ è Þæíàÿ
Àìåðèêà,

5) áûâøèé ÑÑÑÐ, Èíäèéñêèé ï-îâ, Àô-
ðèêà, Ñåâåðíàÿ Êîðåÿ, Ìîíãîëèÿ,

6) Êèòàé. 
Êàê âèäíî, 1-ÿ è 2-ÿ çîíû äîñòàëèñü

ñòðàíàì ñ ðàçâèòîé ñèñòåìîé çàùèòû àâ-
òîðñêèõ ïðàâ è âûñîêèì óðîâíåì æèçíè,
à çíà÷èò, è ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîòåí-
öèàëüíûõ ïîêóïàòåëåé. Áûâøèé ÑÑÑÐ äî
ýòîãî óðîâíÿ ÿâíî íå äîòÿãèâàåò, òàê æå,
êàê è îñòàëüíûå îáèòàòåëè 5-é çîíû. Íó
à â Êèòàå ñ çàùèòîé àâòîðñêèõ ïðàâ, âè-
äèìî, ñîâñåì ïëîõî. Ïîýòîìó åãî è âûäå-
ëåëè â îòäåëüíóþ ðåçåðâàöèþ ïîä N6.
Âïðî÷åì, ýòî òîëüêî ãèïîòåçà.

Êàæäûé DVD-ïëåéåð è äèñê çàïðîãðàì-
ìèðîâàíû êîäîì çîíû, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
â êîòîðîé îí ïðîèçâåäåí. Ýòî çíà÷èò,
÷òî äèñê (èëè ïëåéåð), êóïëåííûé â îäíîé
ñòðàíå, ìîæåò íå ñðàáîòàòü â äðóãîé. Íî
åñòü äèñêè è ïëåéåðû, çàïðîãðàììèðî-
âàííûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â íåñêîëüêèõ çî-
íàõ èëè äàæå âî âñåõ («ALL»). Ðåãèîíàëü-
íûé êîä îáîçíà÷àåòñÿ ïèêòîãðàììîé íà
äèñêå è ïëåéåðå. Âèä ïèêòîãðàìì ïîêàçàí
íà ðèñ.6.

Îäíàêî ðåãèîíàëüíûé êîä � ýòî òîëü-
êî 1 áàéò èíôîðìàöèè. È åñëè óæ õàêå-
ðû óñïåøíî âçëàìûâàþò êîìïüþòåðíûå ñå-
òè, òî âçëîìàòü çîííóþ çàùèòó ïëåéåðà �
ïóñòÿê. Äåéñòâèòåëüíî, ìîæíî íàéòè ñòðà-
íèöó â Èíòåðíåòå, íà êîòîðîé ñðàâíèâà-
þòñÿ ðàçëè÷íûå ìîäåëè ïëåéåðîâ, è âñòðå-
òèòü õàðàêòåðèñòèêó òèïà «çîííàÿ çàùèòà
ñíèìàåòñÿ ëåãêî» (à çíà÷èò, è äåøåâî) èëè
«çîííàÿ çàùèòà ñíèìàåòñÿ ñëîæíî» (è
óêàçàíà ñóììà, íàïðèìåð, $100). Òàì æå
äàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î òîì, êàê ýòî ñäåëàòü.

Äëÿ çàùèòû îò êîïèðîâàíèÿ ïî àíàëî-
ãîâîìó âûõîäó DVD-ïëåéåðà ïðèìåíÿåòñÿ
òîò æå ñïîñîá Macrovision, ÷òî è äëÿ çà-
ùèòû âèäåîêàññåò. Ìû ðàññêàçûâàëè â
íà÷àëå ñòàòüè  ÷òî ýòî òàêîå, è êàê ñ íèì
áîðîòüñÿ (ñì. «ÐÀ»1/99, ñòð.3).

(Ïîäîëæåíèå ñëåäóåò)
Ëèòåðàòóðà
10. Ãðóäèí À. Óíèâåðñàë âòîðîãî ïðèçû-
âà//Stereo & Video.�1998.�N9.�Ñ.29.
11. Òàðàíîâ Ñ., Âåðíèêîâà Ê., Ëèïèíà Å.,
Êîçûðåâ Â. DVD âìåñòî CD//Àóäèî Ìà-
ãàçèí.�1998.�N5.�Ñ.29.

ðèñ. 6

Óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ!
Ïèøåò âàì ïîñòîÿííûé àâòîð è ÷èòàòåëü. ß ñ óäîâîëüñòâèåì ÷èòàþ æóð-

íàë, çà ïîñëåäíèå ãîäû "Ðàäiîàìàòîð" ñòàë íàìíîãî èíòåðåñíåå è ðàçíî-
îáðàçíåå. Íî íåêîòîðûå ïóáëèêàöèè ìåíÿ ñìóùàþò èçëèøíèì ìíîãîñëî-
âèåì. Âîäû ëüþò â òåêñò ñòîëüêî, ÷òî ÷èòàåøü ñòàòüè ñ áîëüøèì ðàçäðà-
æåíèåì. Àâòîðû ýòèõ ñòàòåé èëè íå óâàæàþò "äðàãîöåííûå" ëèñòû ðîä-
íîãî æóðíàëà èëè õîòÿò áîëüøîé ãîíîðàð. Ó ìåíÿ ïðîñüáà ê ðåäàêöèè �
ñîêðàùàéòå èõ ïîáîëüøå. Ó ìåíÿ åñòü ïðåäëîæåíèå � íàçíà÷èòü ïðèç "çà
ëàêîíèçì" èëè "çà ïðîñòîòó" (ïðîñòîå ðåøåíèå ïðîáëåìû è åãî ôîðìóëè-
ðîâêà), òîãäà æóðíàë ñòàíåò ÷èòàáåëüíåå. Êðàòêèé ñòèëü æóðíàëà ïîáó-
äèò ìíîãèõ ïðîôåññèîíàëîâ äåëèòüñÿ ñâîèìè íàõîäêàìè.

Ñ óâàæåíèåì,  Þ.Áîðîäàòûé, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.

Îò ðåäàêöèè. Ïðè ðåäàêöèîííîé ïðàâêå èçëèøíèå ðàññóæäå-
íèÿ ñîêðàùàþòñÿ ðåäàêòîðàìè äî ìèíèìóìà, îäíàêî åñòü âåùè
ïðèíöèïèàëüíûå, òðåáóþùèå èçëîæåíèÿ ïîçèöèè àâòîðà. Ýòîò öåí-
íûé ìèðîâîççðåí÷åñêèé ìàòåðèàë ðåäàêöèÿ ñîõðàíÿåò ïîëíîñòüþ.
Àâòîðû íàøåãî æóðíàëà äîëæíû çíàòü, ÷òî ïðè âûïëàòå ãîíîðà-
ðà ó÷èòûâàåòñÿ îáúåì ñòàòüè: ÷åì îí ìåíüøå, òåì äîðîæå îöåíè-
âàåòñÿ êàæäûé çíàê. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóþò ïîâûøåííûå êîýôôè-
öèåíòû öåííîñòè ñòàòüè äëÿ ÷èòàòåëÿ. Ãîíîðàð ìîæåò áûòü ïîâû-
øåí äî äâóõ ðàç, åñëè ìàòåðèàë ñòàòüè íîâûé, îðèãèíàëüíûé è áó-
äèò ìûñëü ÷èòàòåëÿ.
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Ìàãíèòíàÿ ëåíòà (ÌË) â ìàã-
íèòîôîíå ïðè çàïèñè èëè âîñ-
ïðîèçâåäåíèè äâèæåòñÿ ñ ïîñòî-
ÿííîé ñòàíäàðòíîé ñêîðîñòüþ.
Äëÿ êàññåòíûõ àïïàðàòîâ íîìè-
íàëüíàÿ ñêîðîñòü ÌË 4,76 ñì/ñ,
äîïîëíèòåëüíàÿ (íåîáÿçàòåëü-
íàÿ) 2,38 ñì/ñ. Îòêëîíåíèå ñêî-
ðîñòè ÌË îò íîìèíàëüíîé ïðè-
âîäèò ê èñêàæåíèþ àóäèîçàïè-
ñè, ïîýòîìó ïðåäåëû èçìåíåíèÿ
ýòîãî ïàðàìåòðà îãðàíè÷åíû
ÃÎÑÒ24863-81, â çàâèñèìîñòè
îò ãðóïïû ñëîæíîñòè àïïàðàòó-
ðû, â ïðåäåëàõ 1�2%.

Ñêîðîñòü ÌË ïðîïîðöèîíàëü-
íà ÷àñòîòå âðàùåíèÿ âåäóùåãî
âàëà, ïðèâîäèìîãî â äâèæåíèå
ýëåêòðîäâèãàòåëåì. Â ñîâðåìåí-
íîé ìàññîâîé àïïàðàòóðå ìàã-
íèòíîé çàïèñè ïðèìåíÿþò êîë-
ëåêòîðíûå äâèãàòåëè ïîñòîÿí-
íîãî òîêà èç-çà èõ âûñîêîé ýêî-
íîìè÷íîñòè. Îíè ñíàáæåíû ïà-
ðàìåòðè÷åñêèìè ðåãóëÿòîðàìè
ñêîðîñòè. ×àñòî òàêîé ðåãóëÿòîð
âñòðàèâàþò â êîðïóñ ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ.

Íåäîñòàòêîì ïàðàìåòðè÷åñ-

êèõ ðåãóëÿòîðîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
ïðè çàìåíå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ,
ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè, ñòàðåíèè
ðàäèîýëåìåíòîâ ðåãóëÿòîðà ñêî-
ðîñòè, âûñûõàíèè ñìàçêè â ïîä-
øèïíèêàõ, èçìåíåíèè òåìïåðà-
òóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ ÌË èçìåíÿåòñÿ.
Ïðè ñåðüåçíîì ðåìîíòå (çàìå-
íà ðåãóëÿòîðà èëè äâèãàòåëÿ,
çàìåíà ðàäèîýëåìåíòîâ ðåãó-
ëÿòîðà) îáÿçàòåëüíî òðåáóåòñÿ
ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè ìàãíèò-
íîé ëåíòû.

×òîáû îòðåãóëèðîâàòü ñêî-
ðîñòü, åå íåîáõîäèìî èçìåðèòü.
Â êàññåòíûõ ìàãíèòîôîíàõ äëÿ
èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ÌË ïðèìå-
íÿþò ñïåöèàëüíûå ïðèáîðû,
ìåðíûé îòðåçîê ÌË èëè ñòðîáî-
ñêîï.

Ïðè èçìåðåíèè ñïåöèàëüíûì
ïðèáîðîì � äåòîíîìåòðîì íóæ-
íû ìåòðîëîãè÷åñêèå êàññåòû.
Öåëåñîîáðàçíî è îïðàâäàíî
ïðèìåíåíèå äåòîíîìåòðîâ ïðè
ðàçðàáîòêå è èñïûòàíèÿõ àïïà-
ðàòóðû ìàãíèòíîé çàïèñè, â ðå-
ìîíòíûõ ìàñòåðñêèõ, ïðè îáñëó-
æèâàíèè îïðåäåëåííîãî ïàðêà
àïïàðàòîâ.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ìåð-
íûì îòðåçêîì ÌË â êàññåòó ñ
ðàçìàãíè÷åííîé ëåíòîé ìîíòè-
ðóþò îòðåçîê ñ çàïèñüþ ìóçû-
êàëüíîãî èëè ðå÷åâîãî ôðàã-
ìåíòà äëèíîé 4,76 ì, òùàòåëü-
íî èçìåðåííûé òî÷íîé ëèíåé-
êîé. Âìåñòî ìóçûêàëüíîãî ôðàã-
ìåíòà ìîæíî èïîëüçîâàòü öâåò-
íûå ìåòêè, åñëè êàññåòà ñ
ïðîçðà÷íûì êîðïóñîì. 

Êàññåòó âîñïðîèçâîäÿò íà

ìàãíèòîôîíå è ñåêóíäîìåðîì
ôèêñèðóþò äëèòåëüíîñòü çâó÷à-
íèÿ ôðàãìåíòà, êîòîðàÿ äîëæíà
áûòü 100 ñ. Îòêëîíåíèå âðåìå-
íè çâó÷àíèÿ â òó èëè äðóãóþ ñòî-
ðîíó â ñåêóíäàõ ñîîòâåòñòâóåò
îòêëîíåíèþ îò íîìèíàëüíîé
ñêîðîñòè â ïðîöåíòàõ. Íàïðè-
ìåð, åñëè ñåêóíäîìåð ïîêàçûâà-
åò 101,2 ñ, òî èçìåðåííàÿ ñêî-
ðîñòü ïðåâûøàåò íîìèíàëüíóþ
íà 1,2%. Ïðè íàëè÷èè êà÷åñò-
âåííîãî êîíòðîëüíîãî ìàãíèòî-
ôîíà îò ëèíåéêè è ìîíòàæà
ìîæíî îòêàçàòüñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå
ìåðíûì îòðåçêîì ìîæåò ñëó-
æèòü ìóçûêàëüíûé èëè ðå÷åâîé
ôðàãìåíò, âðåìÿ âîñïðîèçâåäå-
íèÿ êîòîðîãî èçìåðÿþò ñåêóíäî-
ìåðîì íà êîíòðîëüíîì ìàãíèòî-
ôîíå. Çàòåì êàññåòó óñòàíàâ-
ëèâàþò íà èñïûòóåìûé ìàãíè-
òîôîí è, ïîäñòðàèâàÿ ðåãóëÿ-
òîð ñêîðîñòè, äîáèâàþòñÿ òà-
êîãî æå âðåìåíè çâó÷àíèÿ
ôðàãìåíòà. Ñïîñîá ìåðíîãî îò-
ðåçêà òðóäîåìêèé è ìàëîïðîèç-
âîäèòåëüíûé. 

Ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè ñ ïðè-
ìåíåíèåì ñòðîáîñêîïà çàíèìà-
åò 1�2 ìèí. Ïðè ýòîì íà ìàõî-
âèê âåäóùåãî âàëà (ëó÷øå âñåãî
áëèæå ê öåíòðó âðàùåíèÿ) íàíî-
ñÿò ïèøóùèì èíñòðóìåíòîì èëè
íàêëåèâàþò êîíòðàñòíóþ ìåò-
êó, êîòîðàÿ ïîäñâå÷èâàåòñÿ
ñòðîáîñêîïîì. Ïîäñòðîéêîé ðå-
ãóëÿòîðà ñêîðîñòè äîáèâàþòñÿ
íåïîäâèæíîñòè ìåòêè. Ýòî çíà-
÷èò, ÷òî ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âåäó-
ùåãî âàëà ðàâíà ÷àñòîòå ñâåòî-
âûõ èìïóëüñîâ ñòðîáîñêîïà.

Äèàìåòð âåäóùåãî âàëà êàñ-

Ðåãóëèðîâêà è èçìåðåíèå ñêîðîñòè 
ìàãíèòíîé ëåíòû â 
êàññåòíîì ìàãíèòîôîíå

ñåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ d = 2�3
ìì. Ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ÌË
4,76 ñì/ñ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âå-
äóùåãî âàëà äèàìåòðîì 2 ìì
ðàâíà 

4,76õ10/3,14d = 7,576 îá/ñ,
àíàëîãè÷íî äëÿ âåäóùåãî âàëà
äèàìåòðîì 3 ìì ÷àñòîòà âðàùå-
íèÿ 5,050 îá/ñ.

Ñõåìà íåñëîæíîãî ñòðîáî-
ñêîïà äëÿ íàñòðîéêè ìàãíèòîôî-
íîâ ñ âåäóùèì âàëîì äèàìåò-
ðîì 2 ìì ïîêàçàíà íà ðèñ.1.
Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãåíå-
ðàòîð ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ ÷àñ-
òîòîé 7,576 Ãö. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
ñòàáèëüíîñòè ãåíåðàòîðà ïðè
èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
è òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé
ñðåäû, à òàêæå èñêëþ÷åíèÿ ïîä-
ñòðîå÷íûõ ýëåìåíòîâ îí ñîäåð-
æèò êâàðöåâûé ãåíåðàòîð, êîòî-
ðûé ñîáðàí íà òðàíçèñòîðàõ
VT1 è VT2.

Èìïóëüñû ãåíåðàòîðà ÷àñòî-
òîé 32768 Ãö ïîñòóïàþò íà ïðî-
ãðàììèðóåìûé ñ÷åò÷èê èìïóëü-
ñîâ D1 [1]. ×òîáû ïîëó÷èòü ÷à-
ñòîòó 7,58 Ãö, íåîáõîäèìî óñòà-
íîâèòü êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ ÷à-
ñòîòû 

N = 32768 : 7,576 = 4325.
Íà âûõîäå ñ÷åò÷èêà èìååì

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîðîòêèõ
ïîëîæèòåëüíûõ èìïóëüñîâ ÷àñòî-
òîé 7,576 Ãö, êîòîðàÿ ÷åðåç èí-
âåðòîð (íà òðàíçèñòîðå VT3) ïî-
ñòóïàåò íà çàïóñê æäóùåãî ìóëü-
òèâèáðàòîðà, ñîáðàííîãî íà
ìèêðîñõåìå D2 òèïà
ÊÐ1006ÂÈ1 (àíàëîã çàðóáåæ-
íîé ìèêðîñõåìû ÍÅ555). Ïî-
ãðåøíîñòü ÷àñòîòû ãåíåðàöèè
ñâåòîâîãî èìïóëüñà, èçìåðåí-
íàÿ ÷àñòîòîìåðîì, ñîñòàâëÿåò
0,025%. Òîê ïîòðåáëåíèÿ îò èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðèìåðíî 10
ìÀ. ×òîáû èñïîëüçîâàòü ñòðîáî-
ñêîï äëÿ ïîäñòðîéêè ðåãóëÿòîðîâ
ñêîðîñòè â ìàãíèòîôîíàõ ñ äè-
àìåòðîì âåäóùåãî âàëà 3 ìì,
íåîáõîäèìî çàïðîãðàììèðîâàòü
ñ÷åò÷èê íà êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ
5958.

Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò äëè-
òåëüíîñòü ñâåòîâîãî èìïóëüñà
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòðîáîñêîïè÷åñ-
êîãî ýôôåêòà. Îïûòíûì ïóòåì
óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòà äëèòåëü-
íîñòü ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ
1�3 ìñ. Äëÿ äàííîé ìèêðîñõåìû
äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëü-
ñà ðàññ÷èòûâþò ïî ôîðìóëå:

t = 1,1R7C1.
Â ñòðîáîñêîïå ïðèìåíåí óëü-ðèñ. 1

Þ. È. Òèòàðåíêî â ñòà-
òüå «Óñòàíîâêà ñêîðîñòè
ìàãíèòíîé ëåíòû ñ ïîìî-
ùüþ�ñëóõà» («ÐÀ»4/99,
còð. 24) ïðåäëîæèë ñïîñîá
óñòàíîâêè ñêîðîñòè ÌË,
îñíîâàííûé íà îïðåäåëåíèè
îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû ñèã-
íàëà, çàïèñàííîãî íà ëåíòó,
îò ýòàëîííîé. Ñïîñîá
ïðîñò, íî òðåáóåò îïðåäå-
ëåííûõ íàâûêîâ ïðè ðàáîòå
íà ñëóõ. Ïðåäëàãàåìûé àâ-
òîðîì íàñòîÿùåé ñòàòüè
ñïîñîá ðåãóëèðîâêè ñêîðî-
ñòè ÌË ñ ïðèìåíåíèåì
ñòðîáîñêîïà íå òðåáóåò
îò ïîëüçîâàòåëÿ îïûòà ðà-
áîòû íà ñëóõ, îòëè÷àåòñÿ
òî÷íîñüþ è âûñîêîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ.

Â.Ñ. Ñàìåëþê, ã. Êèåâ
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òðàÿðêèé ñâåòîäèîä êðàñíîãî
öâåòà òèïà HLMP-DD25 ôèðìû
"Hewlett Packard". Äëèíà âîëíû
ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ, ñîîòâåòñò-
âóþùàÿ ìàêñèìóìó ñïåêòðàëü-
íîé õàðàêòåðèñòèêè, 630 íì.
Ìàêñèìàëüíûé ïîñòîÿííûé òîê
÷åðåç ñâåòîäèîä 50 ìÀ ïðè òåì-
ïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû
îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 55 °Ñ. Äî-
ïóñêàåìûé èìïóëüñíûé òîê 70
ìÀ. Ñèëà ñâåòà, èçëó÷àåìàÿ ñâå-
òîäèîäîì, ïðè ïðÿìîì òîêå 20
ìÀ ðàâíà 1000�1800 ìêä!

Äëÿ ñðàâíåíèÿ: î÷åíü ðàñïðî-
ñòðàíåííûå ñâåòîèçëó÷àþùèå
äèîäû êðàñíîãî ñâå÷åíèÿ òèïà
ÀË307ÊÌ èìåþò ñèëó ñâåòà 2
ìêä [2]. Óëüòðàÿðêèå ñâåòîäèî-
äû ìîæíî ïðèîáðåñòè â ôèðìå
ÑÝÀ (òåë. (044) 276-21-97).

Ïðè ðàáîòå ñî ñòðîáîñêî-
ïîì æåëàòåëüíî îñâåùàòü âñþ
ïëîñêîñòü ìàõîâèêà, ÷òîáû ìåò-
êà âñåãäà áûëà â ïîëå çðåíèÿ,
òàê êàê îíà åäèíñòâåííàÿ. Îä-
íàêî íå âñå êîíñòðóêöèè ëåíòî-
ïðîòÿæíûõ ìåõàíèçìîâ ýòî ïîç-
âîëÿþò. Åñëè âìåñòî îäíîé ìåò-
êè èñïîëüçîâàòü 10 èëè áîëü-

øå, òî íàáëþäàòü ñòðîáîñêî-
ïè÷åñêèé ýôôåêò ìîæíî è íà
îêðóæíîñòè ìàõîâèêà. Ñîîòâåò-
ñòâåííî è ÷àñòîòà ñâåòîâûõ èì-
ïóëüñîâ äîëæíà áûòü âî ñòîëü-
êî æå ðàç áîëüøå.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäó
ñõåìó ïðîñòåéøåãî ñòðîáîñêî-
ïà äëÿ ïîäñòðîéêè ìàãíèòîôîíà
ñ äèàìåòðîì âàëà 3 ìì (ðèñ.2).
Èñòî÷íèêîì ñòàáèëüíîé ÷àñòîòû
â ñõåìå ñëóæèò îñâåòèòåëüíàÿ
ñåòü. Ñõåìà ñîäåðæèò ïîíèæàþ-
ùèé òðàíñôîðìàòîð, äèîäíûé
ìîñò è êëþ÷ íà òðàíçèñòîðå. Â
ìîìåíòû âðåìåíè, êîãäà àìï-

ëèòóäà âûïðÿìëåííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ íà áàçå VT1 óìåíüøàåòñÿ
äî íóëÿ, òðàíçèñòîð çàêðûâàåò-
ñÿ, à ñâåòîäèîä VD6 èçëó÷àåò
èìïóëüñ äëèòåëüíîñòüþ 1,5 ìñ.

×òîáû ÷àñòîòà ñòðîáîñêîïà,
â äàííîì ñëó÷àå 100 Ãö, ñîîò-
âåòñòâîâàëà èçìåðÿåìîé ÷àñòî-
òå âðàùåíèÿ âàëà, íà âàë íåîá-
õîäèìî íàíåñòè íå îäíó, à 20
ìåòîê (100:5,05).

ß äåëàþ ýòî ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Íà ïîëîñêó ëåíòû ñêîò÷
øèðèíîé 5 ìì è äëèíîé, ðàâíîé
äëèíå îêðóæíîñòè ìàõîâèêà,
ðàâíîìåðíî íàêëåèâàþ îäèíà-

êîâûå ïîëîñêè øèðèíîé ïðè-
ìåðíî 3 ìì èç áóìàãè, êîíòðà-
ñòíîé ê ïîâåðõíîñòè ìàõîâèêà.
Çàòåì ïîëîñêè íàêëåèâàþ íà
îêðóæíîñòü ìàõîâèêà.

Ëèòåðàòóðà
1. Öèôðîâûå èíòåãðàëüíûå ìè-
êðîñõåìû: Ñïðàâ./Ì. È. Áîã-
äàíîâè÷, È. Í. Ãðåëü, Â. À. Ïðî-
õîðåíêî, Â. Â. Øàëèìî.�
Ìí.:Áåëàðóñü, 1991.
2. Èâàíîâ Â. È., Àêñåíîâ À. È.,
Þøèí À. Ì. Ïîëóïðîâîäíèêî-
âûå îïòîýëåêòðîííûå ïðèáî-
ðû: Ñïðàâ. - 2-å èçä., ïåðåðàá.
è äîï. - Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò,
1988.

ðèñ. 2

Óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ öâåòíûõ
òåëåâèçîðîâ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò
áûëè íàïðàâëåíû íà óëó÷øåíèå
êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ, ïîâûøå-
íèå íàäåæíîñòè, óìåíüøåíèå ïî-
òðåáëÿåìîé ýíåðãèè, ïîâûøåíèå
òåõíîëîãè÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ è
ðåìîíòà, ñîçäàíèå íàèáîëüøåé
êîìôîðòíîñòè (óäîáñòâà ýêñïëóà-
òàöèè äëÿ ïîòðåáèòåëåé). Ýòè óñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ âíåäðåíû â íî-
âûå ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííûå
ìîäóëè è ñóáìîäóëè íà èíòåãðàëü-
íûõ ìèêðîñõåìàõ (ÈÑ), îòâå÷àþ-
ùèå âñåì ñòàíäàðòàì äëÿ òåëåâè-
çîðîâ 3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé (ýëå-
êòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû è ãàáàðèò-
íûå ðàçìåðû ìîäóëåé).

Èíæåíåðàìè Ëàáîðàòîðèè äèñ-
òàíöèîííûõ ñèñòåì ND Corp. ïðè
êàôåäðå «Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû
ðàäèîòåõíèêè (ÒÎÐ)» ðàäèîòåõíè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà â ÍÒÓÓ «ÊÏÈ»
ðàçðàáîòàíû òàêèå ìîäóëè è áëî-
êè. Â ïëàíèðóåìîé ñåðèè ñòàòåé
áóäóò îïèñàíû ñëåäóþùèå êîíñò-
ðóêöèè: ÌÖ-97 (íîâûé ìîäóëü öâåò-
íîñòè); ÌÑÍ-97, ÌÑÍ-107, ÌÑÍ-
117, ÌÑÍ-127 (íîâûå äèñòàíöèîí-
íûå ñèñòåìû); ÏÂÊ-97 (ïëàòà âíåø-
íåé êîììóòàöèè); ÑÊÂ-ND (ñåëåê-
òîð êàíàëîâ âñåâîëíîâûé ñ êà-
áåëüíûìè äèàïàçîíàìè); PIP-97
(ìîäóëü «êàäð â êàäðå»), äåêîäåð
òåëåòåêñòà ÒÕÒ-97, òðàíñêîäåð
SECAÌ-PAL (ïîëóïðîôåññèîíàëü-
íûé), ïðîãðàììàòîð I2C øèíû.

Íîâûé ìîäóëü öâåòíîñòè ÌÖ-
97 îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèå ôóíê-
öèè:

ðàñïîçíàâàíèå ñèñòåì öâåòî-
âîé ïåðåäà÷è PAL, SECAÌ,
NTSC4.43 (ÈÑ TDA4657);

êîððåêöèþ öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ
(ÈÑ TDA4565);

êà÷åñòâåííóþ ðåæåêöèþ ÿðêîñò-
íîãî êàíàëà (ðåæåêòîðíûé ôèëüòð
ÔÏ1Ð6-023);

øèðîêóþ ïîëîñó ÿðêîñòíîãî êà-
íàëà (ÈÑ TDA4580 è TDA6103Q);

äâà RGB âõîäà îò âíåøíèõ èñ-
òî÷íèêîâ (ÈÑ TDA4580);

àâòîìàòè÷åñêèé áàëàíñ áåëîãî
è ÷åðíîãî;

îòðàáîòêó òîêà ëó÷à ñ êàòîäîâ
êèíåñêîïà;

èçìåðåíèå òîêîâ êàòîäîâ ïðè
çàïóñêå êèíåñêîïà (ÈÑ TDA4580);

çàùèòó âûõîäíîãî âèäåîóñèëèòå-
ëÿ (ÈÑ TDA6103Q);

ïîëíóþ ñîâìåñòèìîñòü ñ äðóãè-
ìè áëîêàìè ñòàíäàðòíûõ òåëåâèçî-
ðîâ 3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé (ðàçìå-
ðû ìîäóëÿ 110õ150 ìì).

Ðàíåå â ïðîìûøëåííîñòè èñ-
ïîëüçîâàëè òðàäèöèîííîå ïîñòðî-
åíèå ìîäóëÿ öâåòíîñòè, ñõåìà êî-
òîðîãî ñîäåðæàëà äâà íåçàâèñè-
ìûõ äåêîäåðà öâåòà è êàíàëà öâåò-
íîñòè (SECAM, PAL), ÷òî óñëîæíÿ-
ëî íàñòðîéêó è ñíèæàëî íàäåæ-
íîñòü;

óëüòðàçâóêîâóþ ëèíèþ çàäåðæ-
êè, êîòîðàÿ îñëàáëÿëà öâåòîðàç-

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé
Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. Ìîäóëü öâåòíîñòè ÌÖ-97

Ë.Ï. Ïàøêåâè÷, Â.À. Ðóáàíèê, Ä.À. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ
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íîñòíûå ñèãíàëû íà 20 äÁ, óõóäøÿ
øóìîâûå ïàðàìåòðû êàíàëà öâå-
òà, èìåëà ïåðåêðåñòíûå èñêàæåíèÿ
öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ, òðåáî-
âàëà ñëîæíîé ñèñòåìû ñîãëàñîâà-
íèÿ;

ïðîñòåéøèé âèäåîïðîöåññîð ñ
íèçêîé ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ áåç
ïðèâÿçêè óðîâíÿ ÷åðíîãî è áåç òå-
ñòà êèíåñêîïà â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ
òåëåâèçîðà, ÷òî ðåçêî ñîêðàùàëî
ñðîê ñëóæáû êèíåñêîïà;

âèäåîóñèëèòåëè ñ íåäîñòàòî÷-
íîé ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ.

Áëàãîäàðÿ ïîñëåäíèì äîñòèæå-
íèÿì ôèðìû PHILIPS (èìåþùåé â
Êèåâå îôèöèàëüíîãî ïðåäñòàâèòå-
ëÿ) â îáëàñòè ðàçðàáîòêè èíòåã-
ðàëüíûõ ñõåì äëÿ òåëåâèäåíèÿ, ñòà-
ëî âîçìîæíûì ñîçäàòü ìîäóëü
öâåòíîñòè ñ èíîé ñòðóêòóðíîé ñõå-
ìîé (ðèñ.1). 

Òàêîå ïîñòðîåíèå ìîäóëÿ öâåò-
íîñòè ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî ïî-
âûñèòü êà÷åñòâî öâåòîðàçíîñòíûõ
ñèãíàëîâ è óìåíüøèòü èõ øóìû;
óñòðàíèòü ÷åðåññòðî÷íîñòü, ïðîÿâ-
ëÿþùóþñÿ â îáû÷íûõ áëîêàõ öâåò-
íîñòè ïðè ïðèåìå ñëàáîãî ñèãíà-
ëà; óëó÷øèòü ôðîíòû öâåòîðàçíî-
ñòíûõ ñèãíàëîâ çà ñ÷åò èñïîëüçî-
âàíèÿ êîððåêòîðà öâåòîâûõ ïåðå-
õîäîâ; îáåñïå÷èòü ïðèâÿçêó 
óðîâíÿ ÷åðíîãî ïî âõîäó öâåòîðàç-
íîñòíûõ ñèãíàëîâ è ñèãíàëà ÿðêî-
ñòè; îáåñïå÷èòü òåñòèðîâàíèå ïðî-
ãðåâà êèíåñêîïà â ìîìåíò âêëþ÷å-
íèÿ òåëåâèçîðà; ðàñøèðèòü ïîëî-
ñó ïðîïóñêàíèÿ ÿðêîñòíîãî êàíà-
ëà (çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ íîâîãî âè-
äåîïðîöåññîðà); ñîçäàòü äâà
íåçàâèñèìûõ âõîäà âíåøíèõ RGB
ñèãíàëîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò áåç äîïîë-
íèòåëüíûõ êîììóòèðóþùèõ öåïåé
ïîäêëþ÷àòü îäíîâðåìåííî ãðàôè-
÷åñêóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ òåëå-
âèçîðîì è òåëåòåêñò. 

Ïðè èçãîòîâëåíèè ÌÖ-97 èñ-
ïîëüçîâàíà ýëåìåíòíàÿ áàçà ôèð-
ìû PHILIPS (ìèêðîñõåìû, òðàíçèñòî-
ðû, ïàññèâíûå ðàäèîêîìïîíåíòû).
Ïðèìåíåíèå èìïîðòíûõ SMD êîì-
ïîíåíòîâ (ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà)
ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü
ðàçìåð ïå÷àòíîé ïëàòû ìîäóëÿ
öâåòíîñòè, ïðè ýòîì óâåëè÷èâ íà-
äåæíîñòü áëîêà â íåñêîëüêî ðàç.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ
ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Â ìîäóëå ïðå-
äóñìîòðåíî äåëåíèå âèäåîñèãíàëà
ïî êàíàëó öâåòà è êàíàëó ÿðêîñ-
òè. Äëÿ ðàçâÿçêè äâóõ ïàðàëëåëü-
íûõ öåïåé (ôèëüòðîâ öâåòîâîãî è
ÿðêîñòíîãî êàíàëîâ) íà âõîäå öâå-
òîâîãî êàíàëà ïðèìåíåí ýìèòòåð-
íûé ïîâòîðèòåëü. Êîíäåíñàòîð
Ñ903 íà åãî âõîäå ñëóæèò äëÿ ðàç-
âÿçêè äâóõ öåïåé ïî ïîñòîÿííîìó
òîêó è îäíîâðåìåííî ðàçâÿçûâàåò
ïî ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé âû-
õîäíîé êàñêàä âèäåîñèãíàëà ñóá-
ìîäóëÿ ðàäèîêàíàëà (ÑÌÐÊ) è êà-
íàë öâåòíîñòè.

Ïîñëå ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòå-
ëÿ âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò íà êîí-
òóð âûñîêî÷àñòîòíûõ ïðåäûñêàæå-
íèé. Âûñîêî÷àñòîòíûå ïðåäûñêàæå-
íèÿ (ÂÏ) â êîäåðå ñîçäàþòñÿ ôèëü-
òðîì, êîòîðûé ìàêñèìàëüíî îñ-
ëàáëÿåò àìïëèòóäó ïîäíåñóùåé
öâåòà íà ÷àñòîòå f0=4286 êÃö.
Ôèëüòð èìååò À×Õ êîëîêîëîîá-
ðàçíîé ôîðìû, ñîçäàþùèé íàè-
áîëüøåå îñëàáëåíèå ñèãíàëà íà
÷àñòîòå f0 (ðèñ.3).

Êîððåêöèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ
ïðåäûñêàæåíèé ñíèæàåò ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ñèñòåìû SECAÌ ê øó-
ìîâûì ïîìåõàì è çàìåòíîñòü öâå-
òîâîé ïîäíåñóùåé íà íåîêðà-
øåííûõ ó÷àñòêàõ òåëåâèçèîííîãî
èçîáðàæåíèÿ. Äëÿ êîìïåíñàöèè
ÂÏ ïðåäóñìîòðåí ñïåöèàëüíûé
êîððåêòèðóþùèé ôèëüòð (ÊÂÏ),
èìåþùèé À×Õ, êîìïëåêñíî-ñî-
ïðÿæåííóþ ñ À×Õ ÂÏ. ÌÖ-97
èìååò îäèí íàñòðîå÷íûé ýëåìåíò
� êîíòóð ñ ôåððîìàãíèòíûì ñåð-
äå÷íèêîì (L901). ÊÂÏ íàñòðàèâà-
þò ýòèì êîíòóðîì. Åñëè ÊÂÏ íà-
ñòðîåí òî÷íî, òî ïðåäûñêàæåíèÿ
êîððåêòèðóþòñÿ, àìïëèòóäà ñèã-
íàëà öâåòíîñòè íà âûõîäå ÊÂÏ
ñòàíîâèòñÿ íåçàâèñèìîé îò ÷àñ-
òîòû (ðèñ.4,à). Ïðè íåíàñòðîåí-
íîì ÊÂÏ êîððåêöèÿ ÂÏ íàðóøà-
åòñÿ, ñèãíàë öâåòíîñòè íà âûõîäå
ïðèîáðåòàåò àìïëèòóäíóþ ìîäó-
ëÿöèþ (âîêðóã ôðàãìåíòîâ èçîá-
ðàæåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ öâåòíûå
îêàíòîâêè). Íà ðèñ.4,á ïîêàçà-
íà ôîðìà «ðàññòðîåííîãî» ñèã-
íàëà öâåòíîñòè.

Ðåæåêöèÿ ÿðêîñòíîãî êàíàëà îñ-
íîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ïüåçîêå-
ðàìè÷åñêîãî ðåæåêòîðíîãî ôèëü-
òðà òèïà ÔÏ1Ð6-023. Ýòîò ôèëüòð
ïðèìåíÿþò â öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ
äëÿ ïîäàâëåíèÿ ïîäíåñóùèõ ÷àñòîò
öâåòíîñòè (ðèñ.5). Îí èìååò íîìè-
íàëüíóþ ÷àñòîòó 4,3 ÌÃö; îòíîñè-
òåëüíîå çàòóõàíèå íà ÷àñòîòå 3,5
ÌÃö íå áîëåå 3 äÁ, íà ÷àñòîòàõ
4,02 è 4,686 ÌÃö íå ìåíåå 15 äÁ,
íà ÷àñòîòå 4,35 ÌÃö 12±3 äÁ

Òàêàÿ ñõåìà ÿðêîñòíîãî êàíàëà
äàåò äîñòàòî÷íóþ ðåæåêöèþ ïðè
ïðèåìå âèäåîñèãíàëà ñèñòåìû
SECÀÌ è îòëè÷íóþ ôàçîâóþ êîð-
ðåêöèþ. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ðå-
æåêòîðíîãî ôèëüòðà ïðåäóñìàò-
ðèâàåò âêëþ÷åíèå ìåæäó åãî âõî-
äîì è âûõîäîì äðîññåëÿ 10±0,5
ìêÃí ñ àêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì
íå áîëåå 5 Îì. Òàêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè èìååò äðîññåëü ôèðìû
PHILIPS, óñòàíàâëèâàåìûé â ÌÖ-
97. Îòñóòñòâèå àêòèâíûõ êîìïî-
íåíòîâ è ìèíèìóì ïàññèâíûõ â
ñõåìå ôèëüòðàöèè ÿðêîñòíîãî êà-
íàëà ñíèçèëî øóìû è ïîâûñèëî
íàäåæíîñòü ìîäóëÿ öâåòíîñòè.
Î÷åíü áîëüøèì äîñòîèíñòâîì äàí-
íîé ñõåìû ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå êà-
êèõ-ëèáî ðåãóëèðîâîê è íàñòðîåê. 

Ïðè ïðèåìå âèäåîñèãíàëà â ñè-
ñòåìàõ PAL è NTSC 4.43 ðåæåêöèÿ
ÿðêîñòíîãî êàíàëà íåñêîëüêî õóæå,
÷åì â ñèñòåìå SÅÊÀÌ. Ýòî ñâÿçà-
íî ñ òåì, ÷òî ìîäóëü ñîðèåíòèðî-
âàí íà ïðèîðèòåòíîñòü ñèñòåìû
SÅÊÀÌ, à óñòàíîâêà äîïîëíèòåëü-
íîãî ðåæåêòîðíîãî ôèëüòðà PAL
óâåëè÷èëî áû åãî ñòîèìîñòü. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè òàêîé ôèëüòð ìîæ-
íî ïîäêëþ÷èòü (åãî ìàðêèðîâêà
ÔÏ1Ð6-027).

Ïðèìåíåíèå äåêîäåðà öâåòà
TDA4657 ñîâìåñòíî ñ àíàëîãî-öè-
ôðîâîé ëèíèåé çàäåðæêè (âìåñòî
òðàäèöèîííîé ÓËÇ-64-8) ïîçâîëè-
ëî ñôîðìèðîâàòü êà÷åñòâåííûå
öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû è èçáà-
âèòüñÿ îò ïåðåêðåñòíûõ èñêàæå-
íèé. Ïðèìåíåíèå òàêîé ñõåìû èñ-
êëþ÷àåò ýëåìåíòû ñîãëàñîâàíèÿ
ëèíèè çàäåðæêè, óìåíüøàÿ òåì ñà-
ìûì êîëè÷åñòâî íàñòðîåê. Ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû
TDA4657 ïîêàçàíà íà ðèñ.6.

Äåêîäåð ñïîñîáåí ðàñïîçíà-
âàòü âèäåîñèãíàëû ñèñòåì SÅÊÀÌ,
PAL, NTSC 4.43. Ðàñïîçíàâàíèå
ñèñòåìû öâåòíîñòè ïðîèñõîäèò àâ-
òîìàòè÷åñêè, íî ïîäà÷åé +8 Â íà
îäèí èç òðåõ âûâîäîâ (17, 18,19)
ìèêðîñõåìû ìîæíî ïðèíóäèòåëüíî
âûáðàòü íåîáõîäèìóþ ñèñòåìó
öâåòíîñòè (åñëè îíà íå âêëþ÷åíà
ïðèíóäèòåëüíî, òî íà ñîîòâåòñòâó-
þùåì âûâîäå áóäåò +6 Â). Â ìèê-
ðîñõåìå åñòü ñõåìà ACC (Auto-
matic Color Control), îòâå÷àþùàÿ
çà ñòàáèëüíîñòü îïîçíàâàíèÿ ñè-
ñòåìû öâåòíîñòè íåçàâèñèìî îò
àìïëèòóäû âõîäíîãî âèäåîñèãíà-
ëà (îò àìïëèòóäû ïîäíåñóùèõ ÷à-
ñòîò). Ýòî î÷åíü âàæíî ïðè ïðèåìå
ñëàáîãî ñèãíàëà.  

Èñïîëüçîâàíèå êîððåêòîðà öâå-
òîâûõ ïåðåõîäîâ TDA4565 ïîçâî-
ëèëî ïîâûñèòü ÷åòêîñòü ãðàíèö ïå-
ðåõîäîâ ìåæäó öâåòàìè è óñòðà-
íèòü íàïîëçàíèå îäíîãî öâåòà íà
äðóãîé, îñîáåííî ïðè ðàñêðàñêå
ìåëêèõ äåòàëåé èçîáðàæåíèÿ. 

Â êà÷åñòâå âèäåîïðîöåññîðà
ïðèìåíåíà ìèêðîñõåìà TDA4580.
Ýòî íå ñàìûé íîâûé âèäåîïðî-
öåññîð ó ôèðìû PHILIPS, îäíàêî,
íà íàø âçãëÿä, ñàìûé óäà÷íûé ñ
àíàëîãîâûì óïðàâëåíèåì. Ïðè åãî
ïðèìåíåíèè ìîæíî íå ïîäâîäèòü
íà ÌÖ öåïü ðåãóëèðîâêè îãðàíè-
÷åíèÿ òîêà ëó÷à êèíåñêîïà ñ ìîäó-
ëÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, òàê êàê
ÌÑ ñàìà îòñëåæèâàåò òîê ëó÷à.
Ýòî îñîáåííî óäîáíî ïðè ïîä-
êëþ÷åíèè ÌÖ-97 â ìîíîïëàòíûå
òåëåâèçîðû (â òîì ÷èñëå è â èì-
ïîðòíûå). Âèäåîïðîöåññîð èìååò
ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ 10 ÌÃö, äî-
ñòàòî÷íóþ äëÿ ïðîïóñêàíèÿ ÿðêî-
ñòíîãî ñèãíàëà áåç çàâàëîâ À×Õ
íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ. Íàïðèìåð,
âèäåîïðîöåññîð TDA3505 (áëè-
æàéøèé ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòè-
êàì) èìååò ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ 6
ÌÃö, à çíà÷èò, õóäøóþ ÷åòêîñòü
èçîáðàæåíèÿ ïðè åãî ïðèìåíåíèè. 

Ïðèâÿçêà óðîâíÿ ÷åðíîãî ïî
âõîäó âèäåîïðîöåññîðà TDA4580
îáåñïå÷èâàåò åñòåñòâåííóþ ïåðå-
äà÷ó âèäåîñèãíàëà. Ýòî âûðàæàåò-
ñÿ â òîì, ÷òî ÷åðíûå íåîêðàøåí-
íûå ó÷àñòêè èçîáðàæåíèÿ âñåãäà
îñòàþòñÿ íàñòîëüêî ÷åðíûìè, íà-
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ñêîëüêî ýòî ïîçâîëÿåò öâåò ëþìè-
íîôîðà äàííîãî êèíåñêîïà. Íè â
îäíîì èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïðî-
öåññîðîâ ýòà ôóíêöèÿ íå ðåàëèçî-
âàíà. Â TDA4580 åñòü àâòîìàòè÷å-
ñêèé áàëàíñ áåëîãî, à ýòî çíà-
÷èò, ÷òî íèêàêèõ ïîäñòðîåê òåëåâè-
çîðà è ìîäóëÿ öâåòíîñòè ñî âðå-
ìåíåì íå ïîíàäîáèòñÿ. Áàëàíñ áå-
ëîãî è ÷åðíîãî òàêæå ïîâûøàåò
åñòåñòâåííîñòü èçîáðàæåíèÿ. 

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî äàí-
íîãî âèäåîïðîöåññîðà � ýòî òåñò
òîêîâ êàòîäîâ êèíåñêîïà â ìî-
ìåíò âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà. Ìèê-
ðîñõåìà àâòîìàòè÷åñêè èçìåðÿåò
òîêè è «äåëàåò âûâîä» î ñòåïåíè
ðàçîãðåâà êàòîäîâ. Äî òåõ ïîð, ïî-
êà âñå òðè êàòîäà íå íàãðåþòñÿ,
âèäåîïðîöåññîð íå âêëþ÷èò íè
îäèí èç íèõ. Äëÿ èçìåðåíèÿ òîêîâ
êàòîäîâ â áëîêå öâåòíîñòè ïðè-
ìåíåíà íàèáîëåå ïðîñòàÿ è ïîïó-
ëÿðíàÿ ñõåìà íà òðàíçèñòîðå
BF423 (àíàëîã � ÊÒ357), îáåñïå÷è-
âàþùàÿ âûñîêóþ íàäåæíîñòü çà
ñ÷åò ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà ýëåìåí-

òîâ è ïðèìåíåíèÿ èìïîðòíûõ äåòà-
ëåé. Òàêîé ñòåïåíè çàùèòû êèíå-
ñêîïà íåò íè â îäíîì ìîäóëå öâåò-
íîñòè, â êîòîðîì íåò âèäåîïðîöåñ-
ñîðà TDA4580. Â ëó÷øåì ñëó÷àå
ýòî áóäåò çàäåðæêà çàïóñêà êè-
íåñêîïà ïî âðåìåíè, à ýòî âðåìÿ
ïðàâèëüíî âûñòàâèòü ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî! Îòñëåæèâàíèå æå òî-
êà ëó÷à ïðîñòî îòñóòñòâóåò â äðó-
ãèõ âàðèàíòàõ âèäåîïðîöåññîðîâ.

Â âèäåîïðîöåññîðå ïðåäóñìîò-
ðåíû äâà íåçàâèñèìûõ âõîäà äëÿ
âíåøíèõ RGB � ñèãíàëîâ: îäèí
ðåãóëèðóåìûé, äðóãîé íåðåãóëèðó-
åìûé. RGB âõîäû èñïîëüçóþò äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ ñ
RGB âûõîäîì: ãðàôè÷åñêèõ äèñ-
òàíöèîííûõ ñèñòåì (íàïðèìåð,
ÌÑÍ-97,ÌÑÍ-107, ÌÑÍ-117), äå-
êîäåðîâ òåëåòåêñòà (ÒÕÒ-97, ÒÕÒ-
107), ìîäóëÿ «êàäð â êàäðå» (PIP-
97) è äðóãèõ óñòðîéñòâ ÷åðåç ïëà-
òó âíåøíåé êîììóòàöèè (íàïðè-
ìåð, ÏÂÊ-97).

Ïðèìåíåíèå â ìîäóëå öâåòíîñ-
òè äàæå ñàìûõ íîâûõ ìèêðîñõåì â

òðàêòå îáðàáîòêè ñèãíàëà òåðÿåò
ñìûñë áåç õîðîøåãî âèäåîóñèëè-
òåëÿ íà âûõîäå. Â ÌÖ-97 ïðèìåíåí
ñòðîåííûé âèäåîóñèëèòåëü ôèðìû
PHILIPS � èíòåãðàëüíàÿ ìèêðîñõå-
ìà TDA6103. Â ïðåäûäóùåé ìîäå-
ëè ìîäóëÿ öâåòíîñòè ÌÖ-67, ðàç-
ðàáîòàííîé Ëàáîðàòîðèåé äèñ-
òàíöèîííûõ ñèñòåì ND Corp., ïðè-
ìåíåíû òðè îòäåëüíûõ âèäåîóñèëè-
òåëÿ TDA6101. Îñíîâíûì íåäî-
ñòàòêîì ìèêðîñõåìû TDA6101
ÿâëÿåòñÿ åå íåçàùèùåííîñòü îò
ðàçðÿäîâ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ â
êèíåñêîïå. Â ÌÖ-67 óñòàíîâëåíû
òðè ìèêðîñõåìû TDA6101, äëÿ ðàç-
ìåùåíèÿ ìèêðîñõåì è èõ îáâåñêè
òðåáîâàëîñü ìíîãî ìåñòà íà ïëà-
òå, òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ äîðîãî ñòî-
èëà. Ââèäó ýòèõ íåäîñòàòêîâ áûëî
ðåøåíî â ÌÖ-97 èñïîëüçîâàòü íî-
âûé âèäåîóñèëèòåëü ñ çàùèòîé è

ìàëîãî ðàçìåðà, ñ ìåíüøèì êîëè-
÷åñòâîì ýëåìåíòîâ îáâåñêè. 

TDA6103Q èìååò ïîëîñó ïðîïó-
ñêàíèÿ 7,5 ÌÃö. Òàêàÿ øèðîêàÿ
ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ âèäåîóñèëèòå-
ëÿ ïîçâîëÿåò ìîäóëþ öâåòíîñòè
áåç èñêàæåíèé îòîáðàæàòü äàæå
ìåëü÷àéøèå äåòàëè ñþæåòà, ñî-
ñòàâëÿþùèå çàäíèé ïëàí èçîáðà-
æåíèÿ è äàþùèå ïîëíîòó è ðå-
àëüíîñòü êàðòèíêè. Ìèêðîñõåìó
TDA6103Q ìîæíî óñòàíîâèòü íà
ðàäèàòîð, îäíàêî íåîáõîäèìîñòè
â ýòîì íåò, òàê êàê ïî ïàñïîðòó åå
ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòó-
ðà +150°Ñ. Êàê ïîêàçàëè èñïûòà-
íèÿ è ïðàêòèêà ìèêðîñõåìà íà-
ãðåâàåòñÿ òîëüêî äî ïîëîâèíû ýòîé
òåìïåðàòóðû, ïîýòîìó íà ÌÖ-97
ðàäèàòîð íå óñòàíîâëåí.

Ïðè óñòàíîâêå ÌÖ-97 íèêàêèõ
ñëîæíîñòåé ïî ïîäêëþ÷åíèþ åãî
íåò. Êðåïëåíèå ê ðàìå òåëåâèçî-
ðà ñòàíäàðòíîå, âñå ðàçúåìû ñòàí-
äàðòèçèðîâàíû äëÿ òåëåâèçîðîâ
3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé, ïîäñòðàè-
âàòü ïðè óñòàíîâêå â òåëåâèçîð

íåîáõîäèìî òîëüêî ïèêîâûé òîê
ëó÷à (ðåçèñòîð R943 ñîãëàñíî èí-
ñòðóêöèè ê ÌÖ-97) è äâà ðåçèñòî-
ðà äëÿ ïîäñòðîéêè öâåòîâîãî òîíà
ïîä äàííûé êèíåñêîï (R953, R954)
ïðè ðàçáðîñå ïàðàìåòðîâ êàòî-
äîâ.

Ëàáîðàòîðèÿ äèñòàíöèîííûõ ñè-
ñòåì ND Corp. ïîñòîÿííî ñîâåð-
øåíñòâóåò ðàçðàáîòàííûå áëîêè.
Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ ÌÖ-97 ïðå-
òåðïåë ðÿä äîðàáîòîê, ñóùåñòâåí-
íî óëó÷øèâøèõ êà÷åñòâî èçîáðà-
æåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ñàìà ïå÷àòíàÿ
ïëàòà ìîäóëÿ ïåðåðàçâåäåíà (óñ-
òðàíåíû «óçêèå ìåñòà», âëèÿþùèå
íà êà÷åñòâî ðàáîòû). Ìîäóëü ðå-
êîìåíäîâàíî èçãîòàâëèâàòü íà èì-
ïîðòíîì ñòåêëîòåêñòîëèòå (â ìîäó-
ëå ïðèñóòñòâóþò âûñîêèå ÷àñòîòû,
ïîýòîìó êà÷åñòâî òåêñòîëèòà î÷åíü
âàæíî), ÷àñòü SMD êîìïîíåíòîâ

çàìåíåíà íà êîðïóñíûå (íàïðè-
ìåð, âûÿñíèëîñü, ÷òî ïî âûõîäó
öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ èç ìè-
êðîñõåìû TDA4657 íåîáõîäèìî
óñòàíàâëèâàòü òîëüêî ìåòàëëîï-
ëåíî÷íûå êîíäåíñàòîðû ñàìîãî
âûñîêîãî êà÷åñòâà) è ò.ä. 

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ
ïî áëîêó öâåòíîñòè ÌÖ-97 è äðó-
ãèì áëîêàì ñ ìàðêîé «ND Corp.»
Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü ïî ò/ô 246-
97-86 â Ëàáîðàòîðèè äèñòàíöè-
îííûõ ñèñòåì, ïðèîáðåñòè ýòè áëî-
êè ìîæíî íà êèåâñêîì ðàäèîðûí-
êå, ìåñòà ¹469, 364. Çâîíèòå,
áóäåì ðàäû ñîòðóäíè÷åñòâó!

Ëèòåðàòóðà
1. Ïåñêèí Ô. Å., Âîéöåõîâñêèé Ä.
Â. Äåêîäèðóþùèå óñòðîéñòâà çà-
ðóáåæíûõ öâåòíûõ òåëåâèçî-
ðîâ.�Ì.:Ðàäèî è ñâÿçü, 1992.
2. Õîõëîâ Á. Í. Äåêîäèðóþùèå
óñòðîéñòâà öâåòíûõ òåëåâèçî-
ðîâ.�Ì.:Ðàäèî è ñâÿçü, 1992.
3. Ëàáîðàòîðíûå ðàïîðòû ôèðìû
PHILIPS èç ñáîðíèêà IC02, 1997.
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îùóùàþò ïðåâîñõîäñòâî èìïîðòíûõ íå
ñòîëüêî ïî âåëèêîëåïíîìó äèçàéíó è äà-
æå íå ïî øèðîêîìó íàáîðó ñåðâèñíûõ
âîçìîæíîñòåé, ñêîëüêî ïî êà÷åñòâó è êî-
ëè÷åñòâó ïðèíèìàåìûõ ïðîãðàìì. È åñëè
êà÷åñòâî â áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò
îáùåãî ñîñòîÿíèÿ òåëåâèçîðà, òî ïî êî-
ëè÷åñòâó ïðèíèìàåìûõ ïðîãðàìì íàøè
òåëåâèçîðû óñòóïàþò, è  ïðè ðàáîòå â ñå-
òÿõ êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ýòîò íåäî-
ñòàòîê âûãëÿäèò íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì. 

Ñëàáûì ìåñòîì îòå÷åñòâåííûõ òåëå-
ïðèåìíèêîâ ÿâëÿåòñÿ ñåëåêòîð êàíàëîâ
ìåòðîâîãî äèàïàçîíà (ÑÊÌ-24), ñïðîåê-
òèðîâàííûé äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ ýôèðíî-
ãî òåëåâåùàíèÿ è, ïî-âèäèìîìó, áåç  ó÷å-
òà âîçìîæíîñòåé ðàáîòû â ñåòè êàáåëü-

íîãî òåëåâèäåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â àìï-
ëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêå ïðè-
åìíîãî óñòðîéñòâà ñóùåñòâóåò ïðîâàë
øèðèíîé ïðèìåðíî  74 ÌÃö ìåæäó 1-2 è
3 äèàïàçîíàìè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íîìèíàëü-
íàÿ ïîëîñà ÷àñòîò ðàäèîêàíàëà âåùà-
òåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ 8 ÌÃö, íåòðóäíî
ïîäñ÷èòàòü, ÷òî â ÑÊÌ òåõíîëîãè÷åñêè
çàëîæåíà ïîòåðÿ 9 ðàäèîêàíàëîâ. 

Áëàãîäàðÿ øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíå-
íèþ ðàäèîýëåìåíòîâ çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, åñòü ïðîñòîé ñïîñîá ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ÑÊÌ-24, êîòîðûé ñâî-
äèòñÿ ê  çàìåíå âàðèêàïîâ VD2, VD5,
VD8, VD12 òèïà ÊÂ109Ã ñåëåêòîðà ïðè-
åìíîãî òðàêòà 3-ãî äèàïàçîíà íà èì-
ïîðòíûå ÂÂ133. Ïîñëåäíèå ïî ñðàâíåíèþ
ñ ÊÂ109Ã îáëàäàþò ëó÷øèìè õàðàêòåðè-

ñòèêàìè: áîëåå ëèíåéíîé âîëüò-ôàðàä-
íîé õàðàêòåðèñòèêîé, áîëüøèì çíà÷åíè-
åì îáùåé åìêîñòè âàðèêàïîâ 38-46 ïÔ
ïðè ìàëîì îáðàòíîì íàïðÿæåíèè 0, 5 Â
(8-17 ïÔ ïðè îáðàòíîì íàïðÿæåíèè 3 Â
� ó ÊÂ109Ã), ïîñòîÿííûì îáðàòíûì íàïðÿ-
æåíèåì  0,5-30 Â (3-28 Â � ó ÊÂ109Ã),
áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì ïåðåêðûòèÿ ïî
åìêîñòè  14�21 (îêîëî 4 � ó ÊÂ109Ã)
ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ. 

Îñîáåííîñòè ìîíòàæà. Âàðèêàïû
ÂÂ133 èìåþò ìàëûé êåðàìè÷åñêèé SMD
êîðïóñ, ïîýòîìó ìîíòàæ óäîáíî ïðîâî-
äèòü ñî ñòîðîíû ïå÷àòíîé ïëàòû, óäëèíèâ
îäèí èç âûâîäîâ âàðèêàïà. Êàòîä âàðè-
êàïà çàòåíåí, íà êîðïóñå íàíåñåí ìàð-
êèðîâî÷íûé êîä P3. 

Îáðàùàþ âíèìàíèå, ÷òî ìîäåðíèçàöèè
ïîäâåðãàåòñÿ òîëüêî  ïðèåìíûé òðàêò
3-ãî äèàïàçîíà, à êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé
â òðàêò 1�2 äèàïàçîíîâ íå ââîäèòñÿ.

Ä.Ï. Êó÷åðîâ, ã.Êèåâ
Ñòàíäàðòíîìó ÑÊÌ � êàáåëüíûå òåëåêàíàëû

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò

Â ðåäàêöèþ ïðîäîëæàþò ïîñòóïàòü
ïèñüìà ñ âîïðîñàìè ïî ñòàòüå È. Â. Õî-
ðîøåâñêîãî «Ïðîèãðûâàòåëü êîìïàêò-äèñ-
êîâ íà áàçå CD-ROM», îïóáëèêîâàííîé
â «ÐÀ»1/98. Ðåäàêöèÿ îáðàùàëàñü ê àâ-
òîðó è ÷èòàòåëÿì ñ ïðåäëîæåíèåì ïîäå-
ëèòüñÿ ñâîèì îïûòîì ñáîðêè êîíñòðóêöèè
(«ÐÀ»4/99, ñòð.20). Ê ñîæàëåíèþ, «íåõîðî-
øèé» Õîðîøåâñêèé ïîêà íå îòîçâàëñÿ, íå
ïîëó÷èëè ìû  íóæíîé èíôîðìàöèè è îò ÷è-
òàòåëåé. 

Ñî ñâîåé ñòîðîíû ðåäàêöèÿ ïðåäëàãà-
åò ðàçî÷àðîâàííûì ðàäèîëþáèòåëÿì, ãî-
òîâûì ïîâòîðèòü êîíñòðóêöèþ ïðîèãðû-
âàòåëÿ è, âîçìîæíî, äàæå êóïèâøèì äëÿ
ýòîãî äèñêîâîä CD-ROM, èñïîëüçîâàòü
åãî òàê, êàê îïèñàíî â ñòàòüå Î. Ëþïàå-
âà  «CD-ROM ïðèâîä, êàê ïðîèãðûâàòåëü
çâóêîâûõ êîìïàêò-äèñêîâ» («Ðàäèî»2/99,
ñòð.19). Ïðèâîäèì ýòó ñòàòüþ ñ íåáîëüøè-
ìè ñîêðàùåíèÿìè.

«�íå âñåì íåîáõîäèìî ïîêóïàòü, ñêà-
æåì, ìàãíèòîëó ñ ïðîèãðûâàòåëåì êîì-
ïàêò-äèñêîâ èëè ìóçûêàëüíûé öåíòð, óæå
èìåÿ íåïëîõîé óñèëèòåëü èëè äðóãóþ âîñ-
ïðîèçâîäÿùóþ àïïàðàòóðó. Äëÿ òåõ, êòî
õî÷åò îáçàâåñòèñü òàêèì ïðîèãðûâàòåëåì
ñ ìèíèìàëüíûìè ìàòåðèàëüíûìè çàòðà-
òàìè, ðåêîìåíäóþ ïðèîáðåñòè ïðèâîäû
CD-ROM, êîòîðûå ïðèãîäíû äëÿ âîñïðî-
èçâåäåíèÿ ìóçûêàëüíûõ êîìïàêò-äèñêîâ.
Âûáèðàÿ òàêîé áëîê, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü,
÷òî âûñîêîñêîðîñòíûå ïðèâîäû, õîòÿ è
ñòîÿò äîðîæå, íå îáëàäàþò êàêèìè-ëèáî

ïðåèìóùåñòâàìè ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
îáû÷íûõ çâóêîâûõ êîìïàêò-äèñêîâ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîäàþòñÿ ïðèâîäû
CD-ROM, íà êîòîðûõ èìåþòñÿ äâå êíîï-
êè � "Play" è êíîïêà äëÿ âûäâèæåíèÿ ëîò-
êà. Ïðè÷åì îíè âûïîëíÿþò äîïîëíèòåëü-
íûå ôóíêöèè: î÷åðåäíîå íàæàòèå íà êíîï-
êó "Play" âî âðåìÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ êîì-
ïàêò-äèñêà ïîçâîëÿåò ïåðåéòè íà ïðîñëó-
øèâàíèå ñëåäóþùåé ìóçûêàëüíîé êîìïî-
çèöèè, à êíîïêà äëÿ âûäâèæåíèÿ ëîòêà
ïðè âîñïðîèçâåäåíèè âûïîëíÿåò ôóíêöèþ
"Ïàóçà". Åñëè æå íà áëîêå ïðèâîäà òîëü-
êî îäíà êíîïêà � äëÿ âûäâèæåíèÿ ëîòêà,
òî ïîñëå çàãðóçêè êîìïàêò-äèñêà àâòîìà-
òè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ ðåæèì âîñïðîèçâåäå-
íèÿ. Åñòü òàêæå ïðèâîäû CD-ROM ñ ïóëü-
òîì äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, íî îíè
îòíîñèòåëüíî äîðîãè.

Ïðèìåð ðàçìåùåíèÿ ðàçúåìîâ íà çàä-
íåé ïàíåëè îäíîãî èç òàêèõ óñòðîéñòâ
ïðèâåäåí íà ðèñóíêå. Âñå, ÷òî íåîáõî-
äèìî ñäåëàòü, èñïîëüçóÿ ïðîèãðûâàòåëü
êîìïàêò-äèñêîâ, ýòî ïîäêëþ÷èòü ïèòàíèå è
ñîåäèíèòü åãî ñ óñèëèòåëåì. Áëîê ïèòàíèÿ
äîëæåí èìåòü äâà ñòàáèëèçèðîâàííûõ âû-
õîäíûõ íàïðÿæåíèÿ: +12 Â è +5 Â. 

Òîê, ïîòðåáëÿåìûé ïðèâîäîì, îáû÷íî
óêàçàí â ïàñïîðòå ëèáî íà êîðïóñå. Íà
ïåðåäíåé ïàíåëè � ãíåçäî äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ ñòåðåîòåëåôîíîâ, íà çàäíåé èìååòñÿ
ðàçúåì àíàëîãîâîãî âûõîäà (ANALOG
AUDIO) ñ àìïëèòóäîé âûõîäíîãî ñèãíàëà
äî 1 Â. Ê íåìó ïîäêëþ÷àþò äâóõïðîâîä-

íûé ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü ñ ñîîòâåòñò-
âóþùèì ðàçúåìîì äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ óñè-
ëèòåëåì.»

Òàêèì îáðàçîì, èìåÿ äèñêîâîä CD-
ROM, Âû ïîëó÷àåòå ïðîñòåéøèé ïðîèãðû-
âàòåëü êîìïàêò-äèñêîâ (ìîæíî îáîéòèñü è
áåç óñèëèòåëÿ, óäîâëåòâîðèâøèñü íàóøíè-
êàìè), ïðàâäà, áåç âñÿêèõ ñåðâèñíûõ «íà-
âîðîòîâ», êàê ó Õîðîøåâñêîãî. Çàòî ìà-
òåðèàëüíûå çàòðàòû ìèíèìàëüíû. Âîçìîæ-
íî, òàêîé âàðèàíò óäîâëåòâîðèò ìíîãèõ.

Â «ÐÀ» 5/99 (ñòð. 5�7) Îïóáëèêîâàíà
ñòàòüÿ À. À. Ïåòðîâà «High-End óñèëèòåëü
èç äîñòóïíûõ äåòàëåé». Â ïðèíöèïèàëü-
íóþ ñõåìó óñèëèòåëÿ ìåæäó áàçàìè òðàí-
çèñòîðîâ UT1, UT2, UT5, UT6 íóæíî âêëþ-
÷èòü öåïî÷êó Ñ13 R41 (ñì. ðèñóíîê). 

Îïå÷àòêà. Â ñòàòüå Þ. È. Òèòàðåí-
êî «Óñòàíîâêà ñêîðîñòè ìàãíèòíîé ëåíòû
ñ ïîìîùüþ�ñëóõà» (òðåòüÿ ñòðîêà ñíèçó
ïåðâîé êîëîíêè) ñëåäóåò ÷èòàòü

G=100(∆x/x)=100x0,0034=0,34.   
Ïðèíîñèì ñâîè èçâèíåíèÿ. 

Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
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Áûòîâàÿ òåëåâèçèîííàÿ òåõ-
íèêà íîâîãî ïîêîëåíèÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ âûñîêèìè ñåðâèñ-
íûìè âîçìîæíîñòÿìè ïî íàñò-
ðîéêå ïàðàìåòðîâ è óïðàâëå-
íèþ ðåæèìàìè ðàáîòû òåëå-
ïðèåìíèêà. È ïîæàëóé, ñàìîé
"õîäîâîé" ïðîöåäóðîé ÿâëÿåò-
ñÿ âûáîð îäíîé èç 64-õ òåëå-
âèçèîííûõ ïðîãðàìì, îñóùå-
ñòâëÿìûé îáû÷íî ñ ïóëüòà äèñ-
òàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (ÏÄÓ)
ïðÿìûì îáðàùåíèåì ê ñîîò-
âåòñòâóþùåìó òåëåâèçèîííî-
ìó êàíàëó.

Îäíàêî òàêèìè óäîáñòâàìè
ìîãóò âîñïîëüçîâàòüñÿ äàëåêî
íå âñå òåëåçðèòåëè. Ïîäàâëÿþ-
ùåå ÷èñëî òåëåâèçîðîâ îòå÷å-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà âûïó-
ñêà ïîñëåäíèõ äåñÿòè ëåò, íà-
õîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè, èìå-
þò ñåëåêòîðû âûáîðà ïðî-
ãðàìì (ÑÂÏ), ïîçâîëÿþùèå íà-
ñòðîèòüñÿ íà 6 èëè 8 ïðîãðàìì.
Òàêîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïîçâîëÿåò
ðåàëèçîâàòü ïîÿâèâøèåñÿ âîç-
ìîæíîñòè. Òàê, âî ìíîãèõ ãîðî-
äàõ Óêðàèíû âíåäðÿåòñÿ êà-
áåëüíîå òåëåâèäåíèå, ïðåäëà-
ãàþùåå òåëåçðèòåëÿì áîëåå
12 êàíàëîâ òåëåïåðåäà÷, ÷èñ-
ëî êîòîðûõ íåïðåðûâíî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ. Ïîýòîìó ìíîãî-
êðàòíàÿ ïåðåñòðîéêà êàíàëîâ
ñ ïîìîùüþ øòàòíûõ ïîòåíöèî-
ìåòðîâ è ïåðåìû÷åê áëîêîâ

ÑÂÏ êðàéíå íåóäîáíà.
Ðàäèêàëüíîå ðåøåíèå äàí-

íîé ïðîáëåìû � çàìåíà áëî-
êîâ ÑÂÏ íà ýëåêòðîííûå ñ ìè-
êðîïðîöåññîðíûì óïðàâëåíè-
åì. Îäíàêî òàêîå ðåøåíèå ñî-
ïðÿæåíî ñ ðÿäîì ÷èñòî òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñëîæíîñòåé. ïðå-
ïÿòñòâóþùèõ åå «äîìàøíåìó»
âíåäðåíèþ.

Ýòîãî íåäîñòàòêà ëèøåí
ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ïðè-
íèìàåìûõ êàíàëîâ (ÒÂ ïðî-
ãðàìì) ñ ïîìîùüþ ðàçìíîæè-
òåëÿ êàíàëîâ. Îäèí èç âàðèàí-
òîâ òàêîãî óñòðîéñòâà, äîñòóï-
íîãî äëÿ ïîâòîðåíèÿ è øèðî-
êîãî ïðèìåíåíèÿ, ïðåäëàãàåò-
ñÿ ÷èòàòåëÿì.

Óñòðîéñòâî (ðèñ.1) ïîçâîëÿ-
åò âûáèðàòü îäíîé êíîïêîé
øòàòíîãî ÑÂÏ äî 8 äîïîëíè-
òåëüíûõ òåëåâèçèîííûõ ïðî-
ãðàìì. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü
ïðîãðàìì, ïðèíèìàåìûõ òåëå-
âèçîðîì ñ 6-êíîïî÷íûì ÑÂÏ
(íàïðèìåð, ÑÂÏ-4-10) ïðè óñòà-
íîâêå îäíîãî òàêîãî óñòðîéñò-
âà, äîñòèãíåò 13 (5+8) è ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ìîæåò áûòü óâåëè-
÷åíà äî 48. Íà ðèñ.1 ôðàãìåí-
òû áëîêà ÑÂÏ îáâåäåíû øòðèõ-
ïóíêòèðíîé ëèíèåé, à ýëåìåí-
òû, ââåäåííûå àâòîðîì
(VD1�VD6), âûäåëåíû æèðíîé
ëèíèåé.

Â ñîñòàâ óñòðîéñòâà âõîäÿò:
ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ óï-

ðàâëåíèÿ (DD1), êîëüöåâîé
ñ÷åò÷èê (DD2), êîììóòàòîðû
(VT1�VT8) è ïîòåíöèîìåòðû
(R15� R22) áëîêà íàñòðîéêè
äîïîëíèòåëüíûõ  êàíàëîâ.

Ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ
óïðàâëåíèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
óñòðàíåíèÿ «äðåáåçãà» êîíòàê-
òîâ ïðè íàæàòèè êíîïêè íà
ÑÂÏ è èñêëþ÷åíèÿ ëîæíîãî
ñðàáàòûâàíèÿ ñõåìû ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ÄÓ. Îí ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé æäóùèé ìóëüòèâè-
áðàòîð, ñîáðàííûé íà D-òðèã-
ãåðå [1], âûõîäíîé ñèãíàë êîòî-
ðîãî óïðàâëÿåò ïåðåêëþ÷åíèåì
ñ÷åò÷èêà DD2. Äèôôåðåíöèðó-
þùàÿ öåïî÷êà C2 R2 èñêëþ÷à-
åò âëèÿíèå äëèòåëüíîñòè íàæà-
òèÿ êíîïêè íà ðåæèì ðàáîòû
îäíîâèáðàòîðà. Ðåçèñòîð R1
íåîáõîäèì äëÿ ðàçðÿäà êîí-
äåíñàòîðà C2 ïîñëå îòïóñêà-
íèÿ êíîïêè, à äèîä VD1 ïðåäîò-
âðàùàåò âëèÿíèå ðàçðÿäíîãî
èìïóëüñà íà âõîäíóþ öåïü ìè-
êðîñõåìû ÑÂÏ. Äëèòåëüíîñòü
èìïóëüñà, ñôîðìèðîâàííîãî
íà âûõîäå îäíîâèáðàòîðà
DD1, îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåò-
ðàìè öåïè R3C1 è ñîñòàâëÿåò
îêîëî 0,2 ñ.

Áëîê íàñòðîéêè äîïîëíèòåëü-
íûõ òåëåâèçèîííûõ êàíàëîâ âû-
ïîëíåí àíàëîãè÷íî øòàòíîé
ñõåìå (ñì. åå âåðõíèé ôðàã-
ìåíò) ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî êîì-
ìóòàöèþ êàíàëüíûõ ïîòåíöèî-

ÐÀÇÌÍÎÆÈÒÅËÜ 
ÒÅËÅÂÈÇÈÎÍÍÛÕ 
ÊÀÍÀËÎÂ Þ.Ì. Áûêîâñêèé, ã. Ñåâàñòîïîëü

ìåòðîâ R15�R22 ÷åðåç òðàíçè-
ñòîðû VT1�VT8 îðãàíèçóåò
êîëüöåâîé ñ÷åò÷èê íà ÌÑ DD2.

Ðàáîòó óñòðîéñòâà ðàññìîò-
ðèì äëÿ ñëó÷àÿ, ïîêàçàííîãî
íà ñõåìå, êîãäà ðàçìíîæèòåëü
óñòàíîâëåí â êàíàë, óïðàâëÿå-
ìûé îäíîé èç êíîïîê øòàòíî-
ãî ÑÂÏ-4-10, íàïðèìåð, êíîï-
êîé SB1. Èñõîäíûì ñ÷èòàåì ðå-
æèì, óñòàíîâèâøèéñÿ ïîñëå íà-
æàòèÿ  êàêîé-ëèáî äðóãîé êíîï-
êè âûáîðà ïðîãðàìì (èç íàáî-
ðà SB2�SB6). Ýòî øòàòíûé
ðåæèì, ïðè êîòîðîì ÷åðåç íà-
æàòóþ êíîïêó íà ñîîòâåòñòâó-
þùèé âõîä ìèêðîñõåìû
ÊÄ4ÊÏ020 (íà ñõåìå íå ïîêà-
çàíà) ïîñòóïàåò ïîëîæèòåëü-
íûé ïîòåíöèàë +12 Â. Íà âûõî-
äå ìèêðîñõåìû ïðè ýòîì ôîð-
ìèðóåòñÿ ñèãíàë ñâåòîäèîäíîé
èíäèêàöèè âûáðàííîãî êàíà-
ëà, è ïîòåíöèîìåòð åãî íàñò-
ðîéêè (R1�R6 ôðàãìåíòà ñõåìû
ÑÂÏ) ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îáùåé
øèíå. Â ðåçóëüòàòå íàïðÿæå-
íèå, çàäàííîå ïîòåíöèîìåò-
ðîì íà áàçå òðàíçèñòîðà VT1,
ïîâòîðÿåòñÿ íà åãî ýìèòòåðå
è ïîñòóïàåò íà âàðèêàï íàñò-
ðîéêè âûáðàííîãî êàíàëà. 

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ äðó-
ãèõ öåïåé íà ïîòåíöèàë áàçû
VT1 âñå òðàíçèñòîðû äîïîëíè-
òåëüíîãî áëîêà íàñòðîéêè â
ðàññìàòðèâàåìîì ðåæèìå
äîëæíû áûòü çàêðûòû. Ýòî óñ-
ëîâèå âûïîëíÿåòñÿ ïóòåì îáíó-
ëåíèÿ ñ÷åò÷èêà DD2 ïîëîæè-
òåëüíûì ïåðåïàäîì íàïðÿæå-
íèÿ, ïîñòóïàþùèì íà åãî âõîä
R ÷åðåç îäèí èç äèîäîâ
VD2�VD6. Îäíàêî îñîáåí-
íîñòü ðàáîòû ìèêðîñõåìû òèïà
561ÈÅ8, èñïîëüçóåìîé â êà÷å-
ñòâå ñ÷åò÷èêà DD2, íå ïîçâîëÿ-
åò ïðèìåíÿòü äëÿ êîììóòàöèè
åå íà÷àëüíûé (íóëåâîé) âûõîä,
ïîñêîëüêó íà íåì ïîñëå îáíó-
ëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ïîÿâëÿåòñÿ
ëîã.�1�. Ó÷èòûâàÿ ýòî, êîììó-
òàöèîííûå ýëåìåíòû ïîäêëþ-
÷àþò ê âûõîäàì  1�8 ñ÷åò÷èêà,
èìåþùèì íóëåâîé ïîòåíöèàë
ïîñëå ñáðîñà ñ÷åò÷èêà. Íàæà-
òèå ëþáîé èç êíîïîê SB2�SB6
íå èçìåíèò íóëåâîãî ñîñòîÿ-

ðèñ. 1

Îò ðåäàêöèè. Â ñòàòüå Ð. Ì. ßðåø-
êî «Ïðîâîäíîå òåëåâèçèîííîå ÄÓ ñ óâåëè-
÷åííûì êîëè÷åñòâîì ïðèíèìàåìûõ êàíà-
ëîâ» («ÐÀ»5/99, ñòð. 3) ïðåäëîæåí ïðî-
ñòåéøèé ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ïðèíè-
ìàåìûõ êàíàëîâ äî 10 ñ ïðèìåíåíèåì ïðî-
âîäíîãî ÄÓ. Îäíàêî 10 êàíàëîâ ñåãîäíÿ óæå
ìàëî. Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ðàçìíîæå-
íèÿ òåëåâèçèîííûõ êàíàëîâ ïîçâîëÿåò â
òåëåâèçîðå ñî ñòàíäàðòíûì ÑÂÏ (íàïðè-
ìåð, ÑÂÏ-4-10) äîâåñòè ÷èñëî ïðèíèìàå-
ìûõ êàíàëîâ äî 48.
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íèÿ ñ÷åò÷èêà DD2 è îáåñïå÷èò
ïðÿìîé âûáîð ñâÿçàííîãî ñ íè-
ìè òåëåêàíàëà.

Ïðè íàæàòèè êíîïêè SB1 ïî-
ëîæèòåëüíûé ïîòåíöíàë +12 Â
÷åðåç äèîä VD1 ïîñòóïàåò íà
äèôôåðåíöèðóþøóþ öåïî÷êó
C2R2, ôîðìèðóþùóþ èìïóëüñ
çàïóñêà îäíîâèáðàòîðà DD1. Â
ðåçóëüòàòå íà èíâåðñíîì âûõî-
äå DD1 íà âðåìÿ ðåëàêñàöèè
(ïîðÿäêà 0,2 ñ) ïîÿâëÿåòñÿ ïî-
ëîæèòåëüíûé èìïóëüñ, ïåðåä-
íèé ôðîíò êîòîðîãî ÷åðåç öå-
ïî÷êó C3R4 ïîñòóïàåò íà òàê-
òîâûé âõîä Ñ ñ÷åò÷èêà DD2.
Ïîñêîëüêó íà âõîäå ðàçðåøå-
íèÿ ñ÷åòà Åñ ïðè ýòîì íèçêèé
óðîâåíü, ñ÷åò÷èê «äåëàåò øàã»,
è âûñîêèé óðîâåíü ïîÿâëÿåòñÿ
íà âûõîäå 1, îòêðûâàÿ òðàíçè-
ñòîð VT1 è ïîäêëþ÷àÿ ê îá-
ùåé òî÷êå ñõåìû ïîòåíöèîìåòð
R15 ïåðâîãî äîïîëíèòåëüíîãî
êàíàëà. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè
íàæàòèè ýòîé êíîïêè ïîäêëþ-
÷àåòñÿ è øòàòíûé ïîòåíöèî-
ìåòð R1 áëîêà ÑÂÏ. Äëÿ èñêëþ-
÷åíèÿ âëèÿíèÿ  íà ðàáîòó ðàç-
ìíîæèòåëÿ êàíàëîâ åãî äâèæîê
íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè â êðàé-
íåå ïðàâîå (ïî ñõåìå) ïîëî-
æåíèå, ïîäàâ íàèáîëüøåå èç
âîçìîæíûõ íàïðÿæåíèé íà áà-
çó òðàíçèñòîðà VT1 áëîêà
ÑÂÏ. Òåïåðü ëþáûå ìåíüøèå
íàïðÿæåíèÿ, ïðèëîæåííûå ê
áàçå VT1 ñî ñòîðîíû ïîòåíöè-
îìåòðîâ R15�R22 íàñòðîéêè
ðàçìíîæèòåëÿ, îäíîçíà÷íî îï-
ðåäåëÿþò ÷àñòîòó âûáðàííîãî
òåëåâèçèîííîãî êàíàëà. Äàëü-
íåéøåå íàæàòèå êíîïêè SB1
ïðèâåäåò ê ïåðåìåùåíèþ íà
êàæäîì øàãå âûñîêîãî óðîâíÿ
íàïðÿæåíèÿ ê ñëåäóþùåìó âû-
õîäó ñ÷åò÷èêà è ê ïîäêëþ÷å-
íèþ î÷åðåäíîãî ïîòåíöèîìåò-
ðà ñî «ñâîèì» íàïðÿæåíèåì ê
áàçå òðàíçèñòîðà VÒ1 áëîêà
ÑÂÏ. 

Ïðè äåâÿòîì íàæàòèè êíîï-
êè âûñîêèé óðîâåíü, ïîÿâèâ-
øèéñÿ íà âûõîäå 9 ñ÷åò÷èêà,
ïîñòóïàåò îäíîâðåìåííî íà
âõîä ñáðîñà R è âõîä Åñ, ïî êî-
òîðîìó çàïðåùàåòñÿ äåéñòâèå
òàêòîâîãî âõîäà Ñ íà âðåìÿ
ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà îáíó-
ëåíèÿ äëèòåëüíîñòüþ îêîëî 0,3
ìêñ. Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè
íà íóëåâîì (íå çàäåéñòâîâàí-
íîì) âûõîäå óñòàíàâëèâàåòñÿ
âûñîêèé óðîâåíü, à íà âñåõ îñ-
òàëüíûõ � íèçêèé, ÷òî ïðèâîäèò
ê îòêëþ÷åíèþ ïîòåíöèîìåòðîâ
ðàçìíîæèòåëÿ îò áëîêà ÑÂÏ.
Ïî èñòå÷åíèè ýòîãî âðåìåíè
íà âõîäå Åñ ñíîâà ïîÿâëÿåòñÿ
íèçêèé óðîâåíü, ðàçðåøàþùèé
ðàáîòó ñ÷åò÷èêà. Ïîñêîëüêó

äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà íà âõî-
äå Ñ ñ÷åò÷èêà îêîëî 0,8 ìêñ, è
îí åùå íàõîäèòñÿ â àêòèâíîì
ñîñòîÿíèè, îòðèöàòåëüíûé ïå-
ðåïàä íà âõîäå Åñ âîñïðèíèìà-
åòñÿ êàê ïîÿâëåíèå òàêòîâîãî
èìïóëüñà, è ñ÷åò÷èê àâòîìàòè-
÷åñêè äåëàåò îäèí øàã, ïîä-
êëþ÷àÿ ê áëîêó ÑÂÏ ïîòåíöè-
îìåòð ïåðâîãî äîïîëíèòåëüíî-
ãî êàíàëà. Êðóã çàìûêàåòñÿ, è
äàëüíåéøåå íàæàòèå êíîïêè
SB1 ïðèâîäèò ê ïîâòîðåíèþ
ðàññìîòðåííûõ ïðîöåññîâ. Íà-
æàòèå ëþáîé èç êíîïîê
SB2�SB6 ðåàëèçóåò ðàññìîò-
ðåííûé âûøå èñõîäíûé ðåæèì,
ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñáðîñ
ñ÷åò÷èêà, áëîêèðîâêà âñåõ ïî-
òåíöèîìåòðîâ ðàçìíîæèòåëÿ
êàíàëîâ è ðàçðåøàåòñÿ ïðî-
ñìîòð ïðîãðàìì, âûáèðàåìûõ
ýòèìè êíîïêàìè.

×èñëî êàíàëîâ, ïðåäëàãàå-
ìûõ ðàçìíîæèòåëåì, ìîæíî
âûáðàòü ëþáûì â ïðåäåëàõ
âîñüìè. Â êàæäîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìî îáåñïå-
÷èòü ñúåì ñèãíàëà ñáðîñà ñ÷åò-
÷èêà ñ åãî âûõîäà, ñëåäóþùå-
ãî íåïîñðåäñòâåííî çà ïîñëåä-
íèì èç èñïîëüçóåìûõ â ðàç-
ìíîæèòåëå.

Â óñòðîéñòâå ìîæíî ïðèìå-
íÿòü ëþáûå êðåìíèåâûå òðàí-
çèñòîðû ñ ìàëûì òîêîì Iêáî,
ïîòåíöèîìåòðû R15�R22 �  æå-
ëàòåëüíî ìíîãîîáîðîòíûå, îá-
ëàäàþùèå âûñîêîé ñòàáèëüíî-
ñòüþ ïàðàìåòðîâ è òî÷íîñòüþ
íàñòðîéêè. Èñïîëüçóåìûå â
ÑÂÏ ïîòåíöèîìåòðû òèïà ÑÏÇ-
36 äîñòàòî÷íî âåëèêè (äëèíà
48 ìì, øèðèíà 10 ìì), ÷òî ïðè
âîñüìèêàíàëüíîì èñïîëíåíèè
âëèÿåò íà ðàçìåðû âñåé êîíñò-
ðóêöèè. Çíà÷èòåëüíî áîëåå
êîìïàêòíûìè è óäîáíûìè äëÿ
ðàçìåùåíèÿ íà ïëàòå ÿâëÿþò-
ñÿ ïîòåíöèîìåòðû òèïà ÑÏ5-
2ÂÁ, ïðèìåíåííûå â àâòîðñêîì
âàðèàíòå. Îíè ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ïå÷àòíîãî ìîíòàæà ñ
øàãîì 2,5 ìì, èìåþò âåðòè-

êàëüíîå èñïîëíåíèå è ïðè ðàç-
ìåðàõ 10 õ 6,3 ìì ïîçâîëÿþò
ïîëó÷èòü ñóììàðíóþ äëèíó áëî-
êà íàñòðîéêè îêîëî 50 ìì. 

Êîíñòðóêòèâíî ðàçìíîæè-
òåëü ìîæíî âûïîëíèòü íà óíè-
âåðñàëüíîé ïå÷àòíîé ïëàòå ñî
ñòàíäàðòíûì øàãîì îòâåðñòèé
2,5 ìì. Â ýòîì ñëó÷àå íå íóæíî
èçãîòîâëèâàòü ïå÷àòíóþ ïëàòó
è ìîæíî âíîñèòü â ñõåìó ëþ-
áûå èçìåíåíèÿ.  Ñâÿçè  ìåæäó
ýëåìåíòàìè  ëó÷øå  îñóùåñòâ-
ëÿòü  ìåòîäîì «ïàóòèíêè» ïðî-
âîäîì ìàðêè ÌÃÒÔ-0,14, íå
òðåáóþùèì ìåõàíè÷åñêîé îá-
ðàáîòêè åãî ïðîâîäÿùåé æèëû
ïåðåä ïàéêîé. Íà ïëàòå æåëà-
òåëüíî óñòàíîâèòü ìàëîãàáà-
ðèòíûé ðàçúåì XS äëÿ ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê áëîêó ÑÂÏ (ìåñòà ñî-
åäèíåíèé ïîêàçàíû íà ñõåìå).
Ïîñêîëüêó â îäíîâèáðàòîðå
èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäèí D-
òðèããåð ìèêðîñõåìû DD1, íå-
îáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû äëÿ çà-
ùèòû îò ïðîáîÿ âòîðîãî òðèã-
ãåðà, íå èñïîëüçóåìîãî â êîí-
ñòðóêöèè, ñîåäèíèâ ñ îáùåé
øèíîé åãî âõîäû (8�11). Ýòîò
òðèããåð ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ â
äàëüíåéøåì.

Ñîáðàííóþ ïëàòó ðàçìåùà-
þò íà âíóòðåííåé (÷àùå ëå-
âîé) áîêîâîé ñòåíêå êîðïóñà
òåëåâèçîðà, ïîáëèçîñòè îò áëî-
êà ÑÂÏ (ðèñ.2). Äëÿ óäîáñòâà
íàñòðîéêè êàíàëüíûõ ïîòåíöè-
îìåòðîâ íà èõ âåðõíèå òîðöû
íàêëàäûâàþò ïëàñòèíêó ðàç-
ìåðîì 50õ10 ìì èç ëþáîãî
ìàòåðèàëà òîëùèíîé íà 1�3
ìì áîëüøå âûñîòû âûñòóïàþ-
ùåé ÷àñòè ìèêðîâèíòîâ íàñò-
ðîéêè, â êîòîðîé ñîîñíî ìèê-
ðîâèíòàì âûïîëíåíû îòâåð-
ñòèÿ äèàìåòðîì 1,5 ìì. Ïëàñ-
òèíêó ôèêñèðóþò íà ïîâåðõ-
íîñòè ïîòåíöèîìåòðîâ ëþáûì
äîñòóïíûì ñïîñîáîì (âïëîòü
äî øàðèêîâ èç æåâàòåëüíîé
ðåçèíêè). Òåïåðü íàñòðîéêà
êàæäîãî êàíàëà ñ ïîìîùüþ
÷àñîâîé îòâåðòêè íå ñîñòàâèò

íèêàêèõ ïðîáëåì äàæå ïðè
ïëîõîì îñâåùåíèè.

Ïðè óñòàíîâêå íåñêîëüêèõ
ðàçìíîæèòåëåé êàíàëîâ ñîîò-
âåòñòâóþùèå äèîäû (VD2� VD6)
ïîäêëþ÷àþò ê ñõåìå àíàëîãè÷-
íî äèîäó VD1.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû
îáðàòèòü âíèìàíèå òåõ, êòî çà-
õî÷åò    ïîâòîðèòü óñòðîéñòâî,
íà îäíó äåòàëü, ñ êîòîðîé
ñòîëêíóëñÿ àâòîð, ïðîâîäÿ èñ-
ñëåäîâàíèå íà íåñêîëüêèõ îä-
íîòèïíûõ ÑÂÏ-4-10. Â åäèíñò-
âåííîì ñëó÷àå ïîñëå íàæàòèÿ
êàêîé-ëèáî êíîïêè SB2�SB6
ïî÷åìó-òî îïÿòü çàïóñêàëñÿ
æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð DD1 è
âêëþ÷àëñÿ â ðàáîòó ðàçìíî-
æèòåëü êàíàëîâ. Â ðåçóëüòàòå
àíàëèçà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
â ìèêðîñõåìå ÊÄ4ÊÏ020 äàí-
íîãî ÑÂÏ ïðè íàæàòèè ëþáîé
èç êíîïîê ïåðåêëþ÷åíèÿ êàíà-
ëîâ íà åå äðóãèõ âõîäàõ 6�11,
îáû÷íî èìåþùèõ íóëåâîé ïî-
òåíöíàë, ïîÿâëÿþòñÿ ïîëîæè-
òåëüíûå ''èãîëêè" (î÷åíü êîðîò-
êèå èìïóëüñû), êîòîðûå è âûçû-
âàþò ñðàáàòûâàíèå ôîðìèðî-
âàòåëÿ DD1. 

Äëÿ óñòðàíåíèÿ èõ âëèÿíèÿ
íà êàíàë, â êîòîðûé ââîäèòñÿ
ðàçìíîæèòåëü, íåîáõîäèìî â
ëèíèè ñâÿçè ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî âõîäà óêàçàííîé ÌÑ ñ êíîï-
êîé âûáîðà ïðîãðàìì (íàïðè-
ìåð, SB1) ñäåëàòü ðàçðûâ, ïà-
ðàëëåëüíî êîòîðîìó óñòàíî-
âèòü äèîä (ëþáîé ìàëîãàáà-
ðèòíûé ñåðèè ÊÄ), îáðàùåí-
íûé êàòîäîì ê äàííîìó âõîäó.
Ïðè ýòîì àíîä äèîäà îêàæåò-
ñÿ ïîäêëþ÷åííûì ê îáùåé òî÷-
êå ìåæäó SB1 è VD1 (ñì. ðèñ.1).
Ôðàãìåíò òàêîãî ïîäêëþ÷åíèÿ
ïîêàçàí íà ðèñ.3.

Ëèòåðàòóðà
1. Áèðþêîâ Ñ.À. Öèôðîâûå
óñòðîéñòâà íà ÌÎÏ-èíòåã-
ðàëüíûõ ìèêðîñõåìàõ. - Ì.:
Ðàäèî è ñâÿçü, 1990. � (Ìàñ-
ñîâàÿ ðàäèîáèáëèîòåêà: Âûï.
1132).
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26 àïðåëÿ, â 13-þ ãîäîâùèíó ÷åðíîáûëüñêîé
àâàðèè, ìíîãèì ïîëüçîâàòåëÿì ÏÊ ïî âñåìó
ìèðó ïðèøëîñü ïåðåæèòü íå ñîâñåì ïðèÿòíûå
ìîìåíòû. Îíè ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèëè, ÷òî ïî-
ñëå ïåðâîé æå ïåðåçàãðóçêè èõ êîìïüþòåðû, íà
êîòîðûõ óñòàíîâëåíà ÎÑ Windows 95/98, êà-
òåãîðè÷åñêè îòêàçûâàëèñü çàãðóæàòüñÿ
(http://www.avpve.ru/avp_ve.rus/ 3viruses/
5new_exe/win95/cih.htm#Win95_CIH).

Ïðè÷èíîé áûë âèðóñ Win95.CIH, ïåðâûå ìî-
äèôèêàöèè êîòîðîãî ïîÿâèëèñü åùå â èþíå
1998 ã. Ïðàêòè÷åñêè ñðàçó äëÿ íåãî áûëè ðàç-
ðàáîòàíû è ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãðàììíûå
ñðåäñòâà ëå÷åíèÿ. Îäíàêî ìíîãèå ïîëüçîâàòå-
ëè ïî-ïðåæíåìó ïðîäîëæàþò ïðåíåáðåæèòåëü-
íî îòíîñèòüñÿ ê àíòèâèðóñíîìó êîíòðîëþ âñåé
èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ âíîâü ïîÿâëÿåòñÿ íà èõ
HDD, à òàêæå äåøåâûõ íåëèöåíçèîííûõ CD-
ROM-íîñèòåëÿõ, õîòÿ ïðîñòåéøèå ìåòîäû ïðå-
äîòâðàùåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé îò
ëþáûõ âèðóñîâ èçâåñòíû âñåì. Ýòî ïðåæäå âñå-
ãî èñïîëüçîâàíèå ðåãóëÿðíî îáíîâëÿåìîãî àí-
òèâèðóñíîãî ÏÎ îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé.
Ïðåíåáðåæåíèå ýòèì è ïðèâåëî ê òàêèì âåñü-
ìà ïå÷àëüíûì ïîñëåäñòâèÿì.

Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì, äàííàÿ ýïèäå-
ìèÿ çàòðîíóëà ïðàêòè÷åñêè âñå ñòðàíû ìèðà.
Îñîáåííî ñèëüíî ïîñòðàäàëè ñòðàíû  Åâðîïû
è àçèàòñêîãî êîíòèíåíòà. Òàê, ïî ïðåäâàðè-
òåëüíûì îöåíêàì, â Òóðöèè áûëè ïîâðåæäåíû áî-
ëåå 300 òûñ. êîìïüþòåðîâ, Êîðåå � 240 òûñ.,
Èíäèè � áîëåå 30 òûñ., ÑØÀ � îêîëî 10 òûñ.,
Êèòàå � 8 òûñ. Íå îáîøëà ýòà ïå÷àëüíàÿ ó÷àñòü
è ñòðàíû ÑÍÃ, ãäå, ïî äàííûì âñåìèðíîé àññî-
öèàöèè BSA, êîëè÷åñòâî íåëèöåíçèîííî èñïîëü-
çóåìîãî ÏÎ äîñòèãàåò 90% è áîëåå. Îñíîâíû-
ìè ïóòÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàêîãî ÏÎ ÿâëÿþò-
ñÿ CD-ROM, à òàêæå ÏÎ, ïîëó÷àåìîå ïî ñåòè
Internet è ÏÎ, èíñòàëëèðóåìîå â ïðîäàâàåìûõ
ÏÊ íåêîòîðûìè êîìïüþòåðíûìè ôèðìàìè. Ïîëü-
çîâàòåëè ñòðàí ÑÍÃ ïîñïåøèëè îáðàòèòüñÿ â
ñëóæáó  òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè (support@avp.ru)
è äèñòðèáüþòîðàì äâóõ êðóïíåéøèõ êîìïàíèé-
ðàçðàáîò÷èêîâ àíòèâèðóñíîãî ÏÎ: "ÄèàëîãÍà-
óêà" (http://www.dialognauka.ru, çåðêàëüíûé ñåð-
âåð â Óêðàèíå � http://www.dials.kiev.ua) è "Ëà-
áîðàòîðèþ Êàñïåðñêîãî" http://www.kasper-
sky.ru). Â òî æå âðåìÿ íåêîòîðûå ïîëüçîâàòåëè
ñòàëè îáðàùàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî â êîìïàíèè,
ãäå áûëè ïðèîáðåòåíû ÏÊ. Ïîýòîìó èñòèííûå
ìàñøòàáû ýïèäåìèè â ñòðàíàõ ÑÍÃ è Óêðàèíå,
â ÷àñòíîñòè, ìîæíî îöåíèòü òîëüêî ïðèáëèçè-
òåëüíî. Ïî ìíåíèþ Åâãåíèÿ Êàñïåðñêîãî, â Ðîñ-
ñèè ïîñòðàäàëî íå ìåíåå 100 òûñ. ÏÊ.

Èíôèöèðîâàíèå êîìïüþòåðà (çàðàæàþòñÿ
èñïîëíÿåìûå ôàéëû â ôîðìàòå EXE PE), êàê âû
óæå ïîíÿëè, ïðîèçîøëî óæå äàâíî. Ïðîñòî âè-
ðóñ "æäàë" ñâîåãî ÷àñà, à íåàêêóðàòíûå ïîëü-
çîâàòåëè äàæå íå óäîñóæèëèñü ïðîñêàíèðîâàòü
ñâîè æåñòêèå äèñêè íà íàëè÷èå âèðóñîâ. 26
àïðåëÿ âñå è ñëó÷èëîñü. Êñòàòè, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èçâåñòíû íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé âèðó-
ñà Win95.CIH äëèíîé îêîëî 1000 áàéò, êîòîðûå
ñïîñîáíû ñðàáàòûâàòü 26 ÷èñëà êàæäîãî ìåñÿ-
öà. Ïðè íàñòóïëåíèè óêàçàííîé äàòû ýòîò ðå-
çèäåíòíûé âèðóñ àêòèâèçèðóåò ñâîþ äåñòðóêòèâ-
íóþ ôóíêöèþ, çàïèñûâàÿ ñëó÷àéíûå äàííûå
("ìóñîð") âî Flash-ïàìÿòü (ïåðåçàïèñûâàåìàÿ
ñõåìà BIOS) ìàòåðèíñêîé ïëàòû è çàòèðàÿ äàí-
íûå íà æåñòêîì äèñêå, òàêæå ïîìåùàÿ òóäà
âñÿêèé "ìóñîð". Ïðè óäà÷íîé ïîïûòêå çàïèñè âî
Flash BIOS âîññòàíîâèòü ÏÊ ìîæíî òîëüêî çà-
ìåíîé ñàìîé ìèêðîñõåìû BIOS èëè ïåðåïðî-
øèâêîé ýòîé ìèêðîñõåìû  íà ñïåöèàëüíîì îáî-
ðóäîâàíèè. Îäíàêî ýòî óäàåòñÿ äàëåêî íå âñå-
ãäà. Ïîýòîìó äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ äåñêòîïîâ íå-
îáõîäèìî âûïîëíÿòü çàìåíó âñåé ìàòåðèíñêîé
ïëàòû. À òàêàÿ îïåðàöèÿ ìîæåò ñðàâíèòüñÿ ïî

ñòîèìîñòè ñî ñòîèìîñòüþ íîâîãî ÏÊ.
Ïðèìåíèòåëüíî ê âèðóñó Win95.CIH ïîëüçî-

âàòåëÿì äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ åãî ðàçðóøèòåëü-
íîãî äåéñòâèÿ è âåðîÿòíîé ïîòåðè äàííûõ äî-
ñòàòî÷íî âûïîëíèòü õîòÿ áû îäèí èç íèæåïåðå-
÷èñëåííûõ äåéñòâèé (ðåêîìåíäàöèè àêòóàëüíû è
äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ, íàïðèìåð, 26 èþíÿ):

óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü íà ìàòåðèíñêîé
ïëàòå êîìïüþòåðà â ïîëîæåíèå, çàïðåùàþ-
ùåå çàïèñü âî Flash BIOS;

ïåðåâåñòè âïåðåä ñèñòåìíóþ äàòó (íàïðè-
ìåð, 24 àïðåëÿ íà 27);

ïðîâåðèòü è ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíèòü ëå-
÷åíèå âñåõ èíôèöèðîâàííûõ ôàéëîâ íà HDD è
äèñêåòàõ. Åñëè âèðóñ îáíàðóæåí íà CD-ROM,
òî ëó÷øå åãî ñîäåðæèìîå ñáðîñèòü íà âèí÷åñ-
òåð è "ïîäëå÷èòü", à ñàì CD-ROM ïîñòàðàòüñÿ
íå èñïîëüçîâàòü;

ðåãóëÿðíî äåëàòü ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå
(backup) îñîáî öåííîé èíôîðìàöèè, èñïîëü-
çóÿ äëÿ ýòîãî ëþáûå äîñòóïíûå âàì ñðåäñòâà:
ZIP, MO-äèñêè, 2-é âèí÷åñòåð, ARVID è äàæå äèñ-
êåòû.

Êñòàòè, ìåõàíèçì "âñïëûòèÿ" âèðóñà
Win95.CIH îêàçàëñÿ íàñòîëüêî óäà÷íûì, ÷òî
îí áûë "ïîðòèðîâàí" è â äðóãèå âèðóñû, íàïðè-
ìåð, Win95.SK.7997.  Îñîáî õîòåëîñü áû îòìå-
òèòü òîò ôàêò, ÷òî íà Web-ñåðâåðàõ "Äèàëîã Íà-
óêè" è "Ëàáîðàòîðèè Êàñïåðñêîãî" ëþáîé ïîëü-
çîâàòåëü ìîæåò ïîëó÷èòü âåðñèþ DRWEB èëè
Antiviral Toolkit Pro (AVP) äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ÎÑ
ñîâåðøåííî áåñïëàòíî. Êðîìå ýòîãî, èìååòñÿ
òàêæå âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè ïîäîçðèòåëüíûõ
ôàéëîâ â ðåæèìå on-line.

Òåì æå ïîëüçîâàòåëÿì, êîòîðûå óæå ïîñòðà-
äàëè îò âèðóñà, ñîâåòàìè "íàäî áûëî ïîëüçî-
âàòüñÿ àíòèâèðóñíûì ÏÎ ðåãóëÿðíî", íå ïîìî-
æåøü. Â ýòîì ñëó÷àå èõ áîëüøå èíòåðåñóåò èí-
ôîðìàöèÿ: êòî ìîæåò ïîìî÷ü â ðåøåíèè äàííîé
ïðîáëåìû è ìîæíî ëè ïîïûòàòüñÿ âîññòàíî-
âèòü äàííûå íà HDD? Ïðîñòåéøèé ñïîñîá ïå-
ðåôîðìàòèðîâàíèÿ âèí÷åñòåðà òàêèõ ïîëüçîâà-
òåëåé âðÿä ëè óñòðîèò.

Â êà÷åñòâå îòâåòà íà ïåðâûé âîïðîñ ìîãó ïî-
ñîâåòîâàòü îáðàòèòüñÿ ïî  àäðåñó

http://www.kasperskylab.ru/news/rescue.asp,
ãäå ïðèâîäèòüñÿ ïåðå÷åíü ôèðì, çàíèìàþùèõ-
ñÿ âîññòàíîâëåíèåì ïîâðåæäåííûõ HDD è ìà-
òåðèíñêèõ ïëàò.

Òåì æå, êòî õî÷åò ïîïûòàòüñÿ âîññòàíîâèòü èí-
ôîðìàöèþ ñàìîñòîÿòåëüíî, ÿ áû ïîðåêîìåíäî-
âàë ïðîãðàììó Tiramisu Data Recovery. Îäíà-
êî îòìå÷ó ñðàçó, ÷òî äëèííûå èìåíà ôàéëîâ è
êàòàëîãîâ, à òàêæå ôàéëû â êîðíåâîì êàòàëî-
ãå âîññòàíîâèòü íå óäàñòñÿ. Óêàçàííóþ ïðî-
ãðàììó (trial-âåðñèè äëÿ ðàçëè÷íûõ ÎÑ:
DOS/Windows 3.1, Windows 95/98, NTFS, Nov-
ell è äð.) ìîæíî íàéòè ïî àäðåñàì:
http://www.ontrack.com, http://www.recovery.de.
Òðåáóåìîå ÏÎ ïîèñêàòü òàêæå íà ñàéòå
http://www.phoenixware.com èëè ïðèáåãíóòü ê
ïîèñêîâîìó  ìåõàíèçìó http://ftpsearch.city.ru/
ftpsearch.ru.html, åñëè âû õîòèòå íàéòè ñàéò ïî-
áëèæå ê âàì.

Îäíàêî ïðîãðàììà Tiramisu ðàñïðîñòðàíÿåò-
ñÿ íå áåñïëàòíî, è äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîé âåðñèè åå íàäî íåìíîæêî "ïîäêîððåêòèðî-
âàòü". Ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëÿì ñëåäóåò îáðà-
òèòü âíèìàíèå è íà äðóãóþ freeware-ïðîãðàì-
ìó äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ, ðàçðàáîòàí-
íóþ ñòóäåíòîì Dhaka University (Áàíãëàäåø, àâ-
òîð Monirul Islam Sharif). Ïåðâàÿ âåðñèÿ
MRECOVER 1.0 ïîÿâèëàñü óæå 28 àïðåëÿ
(http://www.techserver.com/noframes/story/0,2294
,47889-77230-552279-0,00.html), ïîñëåäíÿÿ MRE-
COVER 1.71 (06.05.99, 77387 áàéò, àðõèâ 42 Êá)
äîñòóïíà ïî àäðåñó http://members.xoom.com/
monirdomain/. Â ïðèâåäåííîé òàì èíôîðìà-

Win95.CIH � ðåàëüíàÿ îïàñíîñòü äëÿ âàøèõ ÏÊ
Î.Â.Íèêèòåíêî, ã.Êèåâ

öèè íå ãîâîðèòñÿ î êðèòè÷íîñòè ïðîãðàììû ê
ñòåïåíè äåôðàãìåíòèðîâàííîñòè âèí÷åñòåðà
(Tiramisu ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ íåäå-
ôðàãìåíòèðîâàííûõ HDD). Òåì íå ìåíåå òåêó-
ùàÿ âåðñèÿ ñïîñîáíà âîññòàíàâëèâàòü äàííûå
ïîêà òîëüêî äëÿ FAT32 (ïðîãðàììà äëÿ FAT16
âñå åùå íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè). Ïðè
ýòîì àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî åãî ïðîãðàììà ñïî-
ñîáíà âîññòàíîâèòü äî 100 % äàííûõ. Îäíàêî
Ìîíèðóë ïðåäóïðåæäàåò, ÷òî ïðîãðàììó MRE-
COVER ìîæíî èñïîëüçîâàòü, åñëè âû åùå íå óñ-
ïåëè ïåðåôîðìàòèðîâàòü ñâîé âèí÷åñòåð, à
òàêæå íå èñïîëüçîâàëè íèêàêóþ äðóãóþ ïðî-
ãðàììó (íàïðèìåð, Tiramisu) äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
äàííûõ, êîòîðàÿ âíîñèò èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðó
äèñêà. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ñíà÷àëà âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ MRECOVER, à åñëè îíà íå ïîìî-
æåò, òî òîãäà ïðèìåíèòü Tiramisu.

Êàê èçâåñòíî, Win95.CIH ïîâðåæäàåò íå òîëü-
êî ñîäåðæèìîå HDD, íî è çàïèñûâàåò âñÿêèé
"ìóñîð" âî Flash BIOS. Â ýòîì ñëó÷àå âû ñíîâà
ìîæåòå ïîïûòàòüñÿ âîññòàíîâèòü ïîâðåæäåí-
íóþ ìèêðîñõåìó ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïî ðåêîìåí-
äàöèè ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûì óæå ïðèõîäè-
ëîñü ýòî äåëàòü, òðåáóþòñÿ åùå îäèí ðàáîòà-
þùèé ÏÊ è ïðîãðàììà äëÿ ÷òåíèÿ/çàïèñè ñî-
äåðæèìîãî BIOS (íàïðèìåð, AWDFLASH). Òàêóþ
ïðîãðàììó ìîæíî íàéòè èëè â Internetå, íà-
ïðèìåð, ñ ïîìîùüþ óïîìèíàâøåãîñÿ ïîèñêîâî-
ãî ìåõàíèçìà (èëè ëþáîãî äðóãîãî), èëè æå ïðî-
ñòî ïåðåïèñàòü ñ ëþáîé BBS-êè. 

Ñíà÷àëà íåîáõîäèìî àêêóðàòíî èçâëå÷ü "íå-
ðàáîòàþùóþ" ìèêðîñõåìó è íà åå ìåñòî óñòà-
íîâèòü òàêóþ æå èç "ðàáîòàþùåãî" ÏÊ. Ïðîâå-
ðèòü. Åñëè âñå ðàáîòàåò, ïåðåéòè ê ñëåäóþùå-
ìó ýòàïó. Çàïóñòèòü AWDFLASH. Ñîõðàíèòü ñî-
äåðæèìîå BIOS â ôàéë. Äàëåå ñíîâà çàïóñòèòü
AWDFLASH è ïîñòàâèòü åé çàäà÷ó: "ïðîøèòü" íî-
âûé BIOS íà îñíîâå ñîäåðæèìîãî èç ôàéëà, ñî-
õðàíåííîãî ðàíåå. Â ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ çàïðî-
ñà ïðîãðàììû, íå âûêëþ÷àÿ êîìïüþòåð, àêêóðàò-
íî (!) èçâëå÷ü "öåëóþ" ìèêðîñõåìó è íà åå ìå-
ñòî óñòàíîâèòü "íåðàáîòàþùóþ". Ïîñëå ýòîãî
âûïîëíèòü ïîäòâåðæäåíèå çàïðîñà íà ïåðå-
ïðîãðàììèðîâàíèå BIOS. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü ìèêðîñõåìû ïîëíîñòüþ âîññòà-
íàâëèâàåòñÿ, è âîññòàíîâëåííàÿ ìàòåðèíñêàÿ
ïëàòà âíîâü ãîòîâà ê ðàáîòå. Íàäåþñü, ÷òî
ïðèâåäåííûå ðåêîìåíäàöèè ïîìîãóò âàì "îæè-
âèòü" âàø ÏÊ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè.

Õîòåëîñü áû òàêæå äîáàâèòü, ÷òî íà ñàéòàõ
ïðåäëàãàåòñÿ trial-âåðñèÿ, êîòîðàÿ òîëüêî ïîêà-
æåò, êàêóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî âîññòàíîâèòü.
Îäíàêî â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî ïðåíåáðå÷ü àâ-
òîðñêèìè ïðàâàìè, âçÿâ ïðîãðàììó tirakey.exe
è ïðåâðàòèâ ýòîò ñîôò â  ðàáî÷óþ âåðñèþ
(http://202.102.15.149/~person/paulgao/down-
load/RECOVERY.ZIP, 1,039 Ìá). Íå ëèøíèì áó-
äåò òàêæå çíàíèå ñòðóêòóð MBR, Boot, FAT16 è
FAT32, Partition Table, à òàêæå óìåíèå ðàáîòàòü
ñ óòèëèòàìè DiskEdit, NDD, Unerase è FORMAT.

ß óìûøëåííî íå áóäó îïèñûâàòü âñþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî
âûïîëíèòü ïðè âîññòàíîâëåíèè äàííûõ, îäíàêî
îòìå÷ó, ÷òî ïðîöåíò âîññòàíîâëåííîé èíôîðìà-
öèè áóäåò îêîëî 90%. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñàìî-
ãî ïðîöåññà íå çàáóäüòå âûïîëíèòü ëå÷åíèå
âîññòàíîâëåííûõ ôàéëîâ, â êîòîðûõ ïî-ïðåæíå-
ìó "îáèòàåò" Win95.CIH.

Ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ. Áåñïëàòíûå âåð-
ñèè DRWEB äëÿ DOS/Windows95/98/NT ìîæ-
íî íàéòè íà FTP-ñàéòàõ: ftp.dialognauka.ru,
ftp2.dialognauka.ru, ftp3.dialognauka.ru, à òàêæå
íà äàâíî èçâåñòíîì ftp.kiam1.rssi.ru. Áåñïëàòíûå
âåðñèè AVP äëÿ DOS/Windows95/98/NT è äðó-
ãèõ ÎÑ ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó: ftp.kasper-
sky.ru/eval/english/.

Ïðîãðàììû äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ è óíè÷òîæå-
íèÿ âèðóñà Win95.CIH â ïàìÿòè  ìîæíî íàéòè
ïî àäðåñàì:

http://www.symantec.com/nav/navc.html (free-
ware Norton Antivirus, ôàéë KILL_CIH), à òàêæå
íà ñàéòå ftp.kaspersky.ru (ôàéë NOCIH.EXE).
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Òðåòüÿ ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà ýíåðãåòèêè, ýëåêòðîòåõíèêè è ýëåêòðîíèêè
Elcom'99 ñîñòîÿëàñü â Êèåâå, â Íàöèîíàëüíîì âûñòàâî÷íîì öåíòðå Óêðàèíû ñ
27 ïî 30 àïðåëÿ 1999 ã.

Ýíåðãåòèêà, ýëåêòðîòåõíèêà è ýëåêòðîíèêà ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç âàæíåéøèõ îò-
ðàñëåé ñîâðåìåííîé ýêîíîìèêè. Â ÷àñòíîñòè, ýíåðãåòè÷åñêèé êîìïëåêñ ëþáîé
ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ýêîíîìè÷åñêîãî è îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ. Âîò ïî÷å-
ìó ê ýòîé âûñòàâêå áûë ïðîÿâëåí áîëüøîé èíòåðåñ ñî ñòîðîíû ñïåöèàëèñòîâ è
áèçíåñìåíîâ.

Â ðàáîòå âûñòàâêè ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 90 ôèðì è îðãàíèçàöèé èç Óêðà-
èíû, Ãåðìàíèè, Ïîëüøè, Ðîññèè, ×åõèè, Ëèòâû, Òóðöèè è äðóãèõ ñòðàí (âñåãî èç
13 ãîñóäàðñòâ). Ðàáîòà âûñòàâêè ïðîõîäèëà ïî ñëåäóþùèì òåìàòè÷åñêèì íàïðàâ-
ëåíèÿì:  1)ïðîèçâîäñòâî, ïðåîáðàçîâàíèå è àêêóìóëÿöèÿ ýíåðãèè; 2)ïåðåäà÷à è
ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè; 3)èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè; 4)ýëåêòðîîñâåòèòåëüíàÿ òåõ-
íèêà; 5)êîìïîíåíòû è ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé; 6)êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíàÿ òåõíè-
êà è àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ; 7)èñïûòàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå; 8)ìàòåðèàëû, ïî-
ëóôàáðèêàòû è èçäåëèÿ äëÿ ýëåêòðîòåõíèêè è ýëåêòðîíèêè.

Íà âûñòàâêå ïðåäñòàâèëè ñâîþ ïðîäóêöèþ ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ðÿä ïðåäïðè-
ÿòèé Óêðàèíû (Çàïîðîæñêèé ýëåêòðîàïïàðàòíûé çàâîä, Êèåâïðèáîð, ÍÒÒ-Ýíåð-
ãèÿ, Ñèíàïñ, Êàòåê, Ýëåòîí è ìíîãèå äðóãèå). Îòðàäíî îòìåòèòü, ÷òî óêðàèíñêèå
ñïåöèàëèñòû ïðîåêòèðóþò ñëîæíåéøèå èíòåãðàëüíûå öèôðîâûå ìèêðîñõåìû (äî
250000 âåíòèëåé) � ñîâìåñòíàÿ óêðàèíî-ãåðìàíñêàÿ ôèðìà Ìèêðîïðèáîð & The-
sis-Ìèêðîïðèáîð. Ê ñîæàëåíèþ, èçãîòîâëÿþò ýòè ìèêðîñõåìû â Ãåðìàíèè, â Óê-
ðàèíå íåò ïðåäïðèÿòèé ñ ñîâðåìåííûì îáîðóäîâàíèåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà òàêèõ
ìèêðîñõåì. 

Ïðåäïðèÿòèå Êèåâïðèáîð èçãîòîâëÿåò ðàäèîëèíèè äëÿ ðàçëè÷íûõ êîñìè÷åñêèõ
àïïàðàòîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ ïåðâîãî óêðàèíñêîãî ñïóòíèêà ÑÈ×-1, áëîêè äëÿ êî-
ñìè÷åñêèõ êîðàáëåé ÑÎÞÇ è ÏÐÎÃÐÅÑÑ. Ôèðìà ÍÒÒ-Ýíåðãèÿ âûïóñêàåò ñèñ-
òåìû àâòîíîìíîãî è áåñïåðåáîéíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ. È òàêèõ ïðèìåðîâ ìíîãî.

Â öåëîì âûñòàâêà óáåæäàåò, ÷òî â Óêðàèíå ïðîèçâîäèòñÿ âñå áîëüøå íàóêî-
åìêîé è êîíêóðåíòíîñïîñîáíîé ïðîäóêöèè è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ îòðàñëè
î÷åíü áîëüøèå.

ÒÐÅÒÜß ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß 
ÂÛÑÒÀÂÊÀ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ, 
ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈÊÈ È 
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ ELCOM'99 Â ÊÈÅÂÅ

Â ÷åðåäå íåñêîí÷àåìûõ ìàéñêèõ ïðàçäíèêîâ ñ 5 ïî
8 ìàÿ 1999 ã. â êèåâñêîì Óêðàèíñêîì äîìå ïî èíè-
öèàòèâå óêðàèíñêîé Àññîöèàöèè îïåðàòîðîâ ñâÿçè «ÒÅ-
ËÀÑ» ïðîøëà âûñòàâêà ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâà-
íèÿ è îïåðàòîðîâ ñâÿçè «Òåëåêîì 99». Â ðàìêàõ «Òå-
ëåêîì 99» ñîñòîÿëèñü òàêæå Âòîðîé ñúåçä îïåðàòî-
ðîâ ñâÿçè Óêðàèíû, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå êîíôåðåíöèè
è ñåìèíàðû.

Îñîáåííîñòüþ âûñòàâêè ñòàëî ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå
îòñóòñòâèå èíîñòðàííûõ ó÷àñòíèêîâ. Ê ñîæàëåíèþ, îòå-
÷åñòâåííûõ ýêñïîíåíòîâ òîæå áûëî íåãóñòî. Òàê, ñðå-
äè îïåðàòîðîâ ñîòîâîé ñâÿçè áûëè òîëüêî UMC è «Êè-
åâñòàð GSM» , óñëóãè ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè ðåêëàìè-
ðîâàëè «Ðàäèîêîì» è «Ó-Ïåéäæ». Îñòàëüíûå îïåðà-
òîðû âûñòàâêó ïðîèãíîðèðîâàëè. 

Ñðåäè îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâà-
íèÿ ñâÿçè òðàäèöèîííî áûëè ïðåäñòàâëåíû «×åÇàÐà»,
«Ôèíòðîíèê», «ÓÖÒÊ», äåìîíñòðèðîâàâøàÿ öèôðîâóþ
ñèñòåìó êîììóòàöèè íà 3068 ïîðòîâ «Êâàíò-Å», «Äíå-
ïðîâñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä» ñ öèôðîâîé òå-
ëåôîííîé ñòàíöèåé Ñ-32 è òåëåôîííûìè àïïàðàòà-
ìè ê íåé. Îòíîñèòåëüíî ïîñëåäíåãî ó÷àñòíèêà ìîæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî ïåðñïåêòèâû ñèñòåìû, ïðèìåíåíèå êî-
òîðîé òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òå-
ëåôîíîâ, âðÿä ëè ìîãóò áûòü ðàäóæíûìè. 

Ìîæíî îòìåòèòü òàêæå ïðîäóêöèþ ïðåäïðèÿòèÿ
«Òåëåêîì-ïíåâìàòèê», ñïåöèàëèçèðóþùåãîñÿ íà îáî-
ðóäîâàíèè äëÿ ïîääåðæàíèÿ êàáåëåé è ôèäåðîâ ïîä
ïîñòîÿííûì èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì, îðèãèíàëüíûå
ðàçðàáîòêè ÑÊÁ «ÂÈÑÀÒ» (î íåêîòîðûõ èç íèõ ìû ïëà-
íèðóåì ðàññêàçàòü â áëèæàéøèõ íîìåðàõ æóðíàëà),
ñèíòåçàòîðû ÷àñòîò è ãåíåðàòîðíûå ìîäóëè ÇÀÎ
«ÔÀÇÎÒÐÎÍ», öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå ñèñòåìû
ÍÏÏ «Ñàòóðí», ñèñòåìó ÀÏÎÐ è ÀÎÍ êîìïàíèè
«ÊÐÎÊÓÑ-ÊÎÌ».

Ñðåäè ïîñòàâùèêîâ îáîðóäîâàíèÿ íà âûñòàâêå
âûäåëÿëèñü ÎÎÎ «ÍÈÎË», çàíèìàþùååñÿ ïðîäàæåé
è óñòàíîâêîé òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ ñòàíäàðòà DECT,
ôèðìà «ÑÅÀ», ïîñòàâëÿþùàÿ îáîðóäîâàíèå äëÿ âî-
ëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè ôèðì Molex è Hewlett-
Packard, èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ôèðìû Tektronics, à
òàêæå îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîì-
ïîíåíòû.

Â ïåðâûé äåíü âûñòàâêè îáúåäèíåíèå «ÄÊ-Çâ�ÿçîê»
ïðåçåíòîâàëî ñâîþ íîâèíêó � ñâîäíûé ñïðàâî÷íèê
«Òåëåêîì-Íàâèãàòîð». Áåçóñëîâíî, íóæíîå èçäàíèå, ïî-
òðåáíîñòü â êîòîðîì äàâíî íàçðåëà, ê ñîæàëåíèþ, ïî-
ëó÷èëîñü, íà íàø âçãëÿä, íå ñîâñåì óäà÷íûì. Ïðè õî-
ðîøåé ïîëèãðàôèè áðîñàåòñÿ â ãëàçà íåïîëíîòà  è
íåêîòîðàÿ ýêëåêòè÷íîñòü ïðèâîäèìûõ äàííûõ. Ñêëàäû-
âàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ñîñòàâèòåëè íà ñêîðóþ ðó-
êó ñîáðàëè ñâåäåíèÿ èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ, íå óñïåâ
èõ êàê ñëåäóåò ñèñòåìàòèçèðîâàòü. Õî÷åòñÿ ïîæåëàòü
êîëëåêòèâó «Íàâèãàòîðà» ïðè ïîäãîòîâêå ïîñëåäóþ-
ùèõ âûïóñêîâ ïîäîéòè ê îáðàáîòêå ñâåäåíèé áîëåå
ñêðóïóëåçíî, ÷òîáû ñïðàâî÷íèê äåéñòâèòåëüíî ìîã
âûïîëíÿòü ðîëü ïóòåâîäèòåëÿ â ìèðå ñâÿçè, íà êîòî-
ðóþ îí ïðåòåíäóåò.

Êàñàÿñü îðãàíèçàöèè âûñòàâêè, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
îá ýêñïîçèöèè âòîðîãî ýòàæà íåêîòîðûå ïîñåòèòåëè
ìîãëè äàæå è íå ïîäîçðåâàòü, òàê êàê èíôîðìàöèÿ îá
ýòîì ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëà. Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ âû-
ñòàâêè, ìåæäó äâóìÿ êðóïíûìè ïðàçäíèêàìè, áûëî
âûáðàíî íå ñîâñåì óäà÷íûì, ÷òî, íàâåðíîå, ñêàçà-
ëîñü íà êîëè÷åñòâå ó÷àñòíèêîâ è ïîñåòèòåëåé. 

Íåñìîòðÿ íà íåäîñòàòêè â îðãàíèçàöèè è ïðîâåäå-
íèè âûñòàâêè, îíà îòíîñèòñÿ ê ðÿäó íóæíûõ è ñâîåâðå-
ìåííûõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå, íåñîìíåííî, áóäóò
ñïîñîáñòâîâàòü äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ ñâÿçè â Óêðà-
èíå.

Âîïðîñ ïîâûøåíèÿ èíôîðìàöèîííî-
ãî ïîòåíöèàëà Óêðàèíû äàâíî çàíèìà-
åò îäíî èç âàæíåéøèõ ìåñò â ïåðå÷íå
ìåð, îðèåíòèðîâàííûõ íà óëó÷øåíèå
ðàáîòû â ðàçíûõ îáëàñòÿõ íàóêè, îáðà-
çîâàíèÿ, îáùåñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ è
äð. Òåðìèí "èíôîðìàòèçàöèÿ" ìîæíî
ðàñøèôðîâàòü êàê ïðîöåññ èíòåíñèâíî-
ãî âíåäðåíèÿ è ïîâñåìåñòíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ïåðåäîâûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé íà áàçå ñîâðåìåííûõ êîì-
ïüþòåðíûõ ñðåäñòâ òåëåêîììóíèêàöèé,
ñîçäàíèå ñåòåé ñ êîìïüþòåðíûìè áàçà-
ìè äàííûõ, ðàçâèòèå èíäóñòðèè èíôîð-
ìàòèçàöèè. Â òî æå âðåìÿ ïðèíÿòèå ñî-
îòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ
è îïðåäåëåíèå íàïðàâëåíèé äàëüíåéøå-
ãî âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé òîëüêî íà÷àëî ïîýòàïíîé ðàáîòû ïî
èíôîðìàòèçàöèè, ðàññ÷èòàííîé äî
2004 ã.

Íà ïðåññ-êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåí-
íîé àêöèè "Èíôîðìàòèçàöèÿ Êèåâà",
îòìå÷åíî: "Íå íàäî äóìàòü, ÷òî ïðîáëå-
ìà ìîæåò ðåøèòüñÿ â îäíî÷àñüå, íåîá-
õîäèìî ïðåäïðèíèìàòü ðåøèòåëüíûå
øàãè â ýòîì íàïðàâëåíèè. Àêöèÿ "Èí-

ôîðìàòèçàöèÿ Êèåâà" è ïðåäñòàâëÿåò
îäèí èç òàêèõ øàãîâ".

20�23 àïðåëÿ â Íàöèîíàëüíîì Äâîð-
öå "Óêðàèíà" ïðîøëà îäíîèìåííàÿ âû-
ñòàâêà, à òàêæå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ è êîìïëåêñ ñåìèíàðîâ.
Åñëè âåðèòü çàÿâëåííîìó íà ïðåññ-êîí-
ôåðåíöèè, äåíüãè èç ãîñáþäæåòà íà âû-
ñòàâêó ïîòðà÷åíû íå áûëè � îáîøëèñü
ñðåäñòâàìè ñïîíñîðîâ è íåêîòîðûõ ó÷à-
ñòíèêîâ âûñòàâêè (ÇÀÒ "ÓêðÑàò" è êîì-
ïàíèÿ Xerox).

Àêöèÿ ïîäîáíîãî ìàñøòàáà íàçðåëà
óæå äàâíî. Åùå â àâãóñòå 1998 ã. ìýð Êè-
åâà Àëåêñàíäð Îìåëü÷åíêî èçäàë ðàñ-
ïîðÿæåíèå ïî ðàçðàáîòêå Ïðîãðàììû
èíôîðìàòèçàöèè, à òîë÷êîì ê ýòîìó
áûëî ïðèíÿòèå Íàöèîíàëüíîé ïðîãðàì-
ìû èíôîðìàòèçàöèè. Íà÷èíàÿ ñ 1998 ã.,
Âåðõîâíûì Ñîâåòîì áûëî ïðèíÿòî òðè
çàêîíà Óêðàèíû ("Ïðî Êîíöåïöiþ
Íàöiîíàëüíî¿ ïðîãðàìè iíôîðìàòèçàöi¿",
"Ïðî Íàöiîíàëüíó ïðîãðàìó iíôîðìà-
òèçàöi¿", "Ïðî çàòâåðäæåííÿ çàâäàíü
Íàöiîíàëüíî¿ ïðîãðàìè iíôîðìàòèçàöi¿
íà 1998-2000 ðîêè"), à Êàáèíåòîì Ìè-
íèñòðîâ Óêðàèíû � ïîñòàíîâëåíèå "Ïðî
çàòâåðäæåííÿ Ïîëîæåííÿ ïðî ôîðìó-

Èíôîðìàòèçàöèÿ Êèåâà
Î.Â.Íèêèòåíêî, ã.Êèåâ
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Íàöèîíàëüíàÿ àññîöèàöèÿ ðàáîòíè-
êîâ ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè
(National Association of Broadcasters) �
êðóïíàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ íåïðàâèòåëüñò-
âåííàÿ îðãàíèçàöèÿ, êîòîðàÿ îáúåäèíÿ-
åò êîìïàíèè âñåãî ìèðà, ðàáîòàþùèå â
îáëàñòè òåëå-ðàäèîâåùàíèÿ. Åæåãîäíî
ýòà îðãàíèçàöèÿ ïðîâîäèò êîíêóðñ ñðå-
äè êîìïàíèé ìèðà è âðó÷àåò íàãðàäó
International Broadcasting Àward. Â ìèðå
ïðîôåññèîíàëîâ òåëåðàäèîâåùàíèÿ ýòà
íàãðàäà èìååò îãðîìíûé âåñ. Ýòî ñâî-
åîáðàçíûé "Îñêàð" â ìèðå ðàäèî è òå-
ëå ìàññ-ìåäèà. Îöåíêà íîìèíàíòîâ ïðî-
âîäèòñÿ ïî íåñêîëüêèì êðèòåðèÿì. Â ïåð-
âóþ î÷åðåäü îöåíèâàþò êà÷åñòâî è âèä
èíôîðìàöèîííîãî ïðîäóêòà, êîòîðûé ãî-
òîâèò ðàäèîñòàíöèÿ, ìåíåäæìåíò êîì-
ïàíèè è âåäåíèå áèçíåñà. Çàòåì ó÷èòû-
âàþò îáùåñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü êîìïà-
íèè è åå ðîëü â æèçíè ðåãèîíà, êîòîðûå
îíà îáñëóæèâàåò. Ó÷àñòâîâàòü â òàêîì
êîíêóðñå íåïðîñòî. Ñíà÷àëà íåîáõîäè-
ìî ïðîäåëàòü ìíîæåñòâî êðîïîòëèâîé è
òðóäíîé ðàáîòû, ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü
ñòàíäàðòàì. Çàòåì èäåò ïðîöåññ àïåëëÿ-
öèè íà ýòó íàãðàäó. È óæå ïîñëå òîãî êàê
âñå àïåëëÿöèè ïîïàäàþò â øòàá-êâàðòè-
ðó Àññîöèàöèè,  íåçàâèñèìîå æþðè NAB
ïðèíèìàåò ðåøåíèå, êòî æå áóäåò ëó÷-
øèì. 

Ñîîáùåíèå î ïðèñóæäåíèè "Ãàëà Ðà-
äèî" ýòîé âûñîêîé íàãðàäû ïðèøëî íå-
îæèäàííî. Ñðåäè ïðåòåíäåíòîâ áûëè èç-
âåñòíûå åâðîïåéñêèå è ÿïîíñêèå ðàäèî-
ñòàíöèè è òåëåâèçèîííûå êîìïàíèè. È
âîò 21-ãî àïðåëÿ "Ãàëà Ðàäèî" áûëà ïðè-
çíàíà ëó÷øåé ðàäèîñòàíöèåé ìèðà. Æþ-
ðè Íàöèîíàëüíîé àññîöèàöèè âåùàòåëåé
ïðèíÿëî ðåøåíèå î íàãðàæäåíèè êîìïà-
íèè íàãðàäîé � International Broadcast-
ing Award. Íà âðó÷åíèè ïðåìèè ïðèñóò-
ñòâîâàëè ïðåçèäåíò êîìïàíèè "Ãàëà Ðà-
äèî" Äæîçåô Ëåìèð, êîììåð÷åñêèé äè-
ðåêòîð Òàòüÿíà Äóáèíà, ïðîãðàììíûå
äèðåêòîðû Äè Äæåé Ïàøà è Äè Äæåé Ðó-
äè. Íàãðàäà âðó÷åíà äåëåãàöèè "Ãàëà
Ðàäèî" íà åæåãîäíîé êîíôåðåíöèè Íà-
öèîíàëüíîé àññîöèàöèè â ïðèñóòñòâèè
100000 ÷åëîâåê â Ëàñ-Âåãàñå (øòàò Íå-
âàäà). Âðó÷àÿ íàãðàäó, ïðåçèäåíò Íàöè-
îíàëüíîé àññîöèàöèè ñêàçàë: "Ãàëà Ðà-
äèî" èçâåñòíà êàê êîìïàíèÿ, óñòàíàâëè-
âàþùàÿ ñòàíäàðòû ÷àñòíîãî óïðàâëå-
íèÿ êîììåð÷åñêèì ðàäèî â Óêðàèíå». 

Ðàäèîñòàíöèÿ "Ãàëà Ðàäèî" ñòàëà ïåð-
âîé óêðàèíñêîé ðàäèîñòàíöèåé, êîòî-
ðàÿ îòìå÷åíà òàêîé âûñîêîé ìåæäóíà-
ðîäíîé íàãðàäîé. 

Ïåðâàÿ 
ñðåäè ðàâíûõ 

"ÃÀËÀ ÐÀÄÈÎ" 
ÏÎËÓ×ÈËÀ 

INTERNATIONAL 
BROADCASTING 

AWARD
À. Ñàâèöêèé, ïðåññ-öåíòð "Ãàëà Ðàäèî"

âàííÿ òà âèêîíàííÿ Íàöiîíàëüíî¿ ïðîãðàìè
iíôîðìàòèçàöi¿". Íà ýòèõ äîêóìåíòàõ áàçèðó-
åòñÿ îðãàíèçàöèîííîå è íîðìàòèâíî-ïðàâî-
âîå îáåñïå÷åíèå èíôîðìàòèçàöèè Êèåâà.

Ïî íåêîòîðûì ïðåäâàðèòåëüíûì îöåí-
êàì, íà áëèæàéøèå 5 ëåò íà ðàáîòó ïî èí-
ôîðìàòèçàöèè ïîòðåáóåòñÿ îêîëî $150 ìëí.
Â òî æå âðåìÿ íà èíôîðìàòèçàöèþ èç áþ-
äæåòà âûäåëÿåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî 10%. Àëåê-
ñàíäð Îìåëü÷åíêî îòìåòèë, ÷òî â òåêóùåì
ãîäó íà èíôîðìàòèçàöèþ Êèåâà áóäåò âûäå-
ëåíî 2,5 ìëí. ãðí. Ôèíàíñèðîâàíèå ñàìîé
ïðîãðàììû ìîæíî îñóùåñòâèòü íå òîëüêî çà
ñ÷åò ãîñáþäæåòíûõ äåíåã, íî è çà ñ÷åò ïî-
ìîùè, íàïðèìåð, êîòîðóþ ïðåäîñòàâëÿåò
ìåæíàðîäíûé ôîíä (êðåäèòû áàíêîâ).

Íà êîíôåðåíöèè è ñåìèíàðàõ (äà è íà âû-
ñòàâêå) îñâåùàëèñü âîïðîñû âíåäðåíèÿ íî-
âûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â òåëåêîì-
ìóíèêàöèÿõ è ñåòåâûõ òåõíîëîãèé è ñòðóêòó-
ðèðîâàííûõ êàáåëüíûõ ñèñòåì (ÑÊÑ) â óïðàâ-
ëåíèè è îáðàçîâàíèè; ïðè îöåíêå ýêîíîìè-
÷åñêèõ ýôôåêòîâ îò èíôîðìàòèçàöèè; ñî-
çäàíèè íåîáõîäèìûõ èíôîðìàöèîííûõ
áàíêîâ äàííûõ; ðåøåíèè âîïðîñîâ ïðîáëå-
ìû Y2K; â ñèñòåìàõ ðàñïîçíàâàíèÿ êàðò è ãå-
îèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è èñïîëüçîâàíèè
ëèöåíçèîííîãî ÏÎ; îõðàííûõ ñèñòåìàõ è
ïðè îáó÷åíèè ïåðñîíàëà.

Ïîâûøåííûé èíòåðåñ âûçâàëè íåñêîëüêî
äîêëàäîâ, íàïðèìåð, ñèñòåìà áèîìåòðè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé (ìàãíèòîêàðäèîãðàôèÿ),
ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäåëÿòü çàáîëåâàíèÿ íà
ðàííåé ñòàäèè, êîãäà îáû÷íàÿ ÝÊÃ íå îáíà-
ðóæèâàåò îòêëîíåíèÿ â îðãàíèçìå, è ñèñòå-
ìà GPS, èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíîñòåé êîòî-
ðîé ñìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå â ñòðóêòóðàõ,
îòâå÷àþùèõ çà ðîçûñê óãíàííîãî òðàíñïîð-
òà. Íàëè÷èå ñîîòâåòñòâóþùåãî GPS-ïðèåì-
íèêà, óñòàíîâëåííîãî â àâòîìîáèëå, ïîçâî-
ëÿåò â ñ÷èòàííûå ìèíóòû îïðåäåëèòü åãî ìå-
ñòîïîëîæåíèå.

Ïîíÿòíî, ÷òî âíåäðåíèå íîâûõ èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé òðåáóåòñÿ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, â ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ îðãàíàõ.
Íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ðîñò ïðåñòóï-
ëåíèé ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ÂÒ ïðåèìóùå-
ñòâåííî â áàíêîâñêîé ñôåðå. Ïîýòîìó â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ñòðóêòóðàõ ÌÂÄ è ÃÓÂÄ Êè-
åâà ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàòü áàçîâóþ èíôîðìà-
öèîííóþ ìîäåëü äëÿ åå "îáêàòêè" è ïîñëå-
äóþùåãî âíåäðåíèÿ â äðóãèõ îáëàñòíûõ öåí-
òðàõ Óêðàèíû. Òàêàÿ ìîäåëü ïðåäóñìàòðèâàåò
ñîçäàíèå êîðïîðàòèâíîé ñåòè è ñèñòåìû
ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà, êîòîðûå
ïîçâîëÿò îáúåäèíèòü âñå ïîäðàçäåëåíèÿ ãî-
ðîäà â åäèíóþ ñåòü. Êàê îòìåòèëè ïðåäñòà-
âèòåëè ÌÂÄ Óêðàèíû, ïðè ñîçäàíèè òàêîé ñå-
òè áóäóò èñïîëüçîâàòü îáû÷íûå ìåäíûå êà-
áåëè (ñïåöèàëüíî ïðîêëàäûâàåìûå ëèíèè
ñâÿçè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâ-
íÿ áåçîïàñíîñòè ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ) è òåõ-
íîëîãèþ Frame Relay. Ïðåäñòàâèòåëü ôèðìû
ProNET, êîòîðàÿ ñîòðóäíè÷àåò ñ óêàçàííû-
ìè ñòðóêòóðàìè, îòìåòèë òàêæå ìíîæåñòâî
ïðîáëåì, ñòîÿùèõ íå òîëüêî â ñòðóêòóðàõ
ÌÂÄ. Ýòî � ïðîáëåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ,
ñòàíäàðòèçàöèè è óíèôèêàöèè èñïîëüçóå-
ìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðîòîêîëîâ, ÏÎ,
ñòðóêòóð ÁÄ è ò.ä. Ïëàíèðóåìîå ñòðîèòåëü-
ñòâî ÑÊÑ íà ýêðàíèðîâàííûõ ýëåìåíòàõ
ïîçâîëèò ðåàëèçîâàòü ïåðåäà÷ó äàííûõ ìåæ-
äó ÃÓÂÄ è ðàéîííûìè ÓÂÄ íà ñêîðîñòÿõ äî
2 Ìáèò/ñ. Ïðè âûáîðå îáîðóäîâàíèÿ áóäóò,

ïðåæäå âñåãî, ó÷èòûâàòüñÿ åãî ñòîèìîñòü,
íàäåæíîñòü è âîçìîæíîñòü óäàëåííîãî àä-
ìèíèñòðèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó ïðåäïî÷òåíèå
áóäåò, ñêîðåå âñåãî, îòäàíî ôèðìå Motorola.

Íà âûñòàâêå áûëè ïðåäñòàâëåíû ìíîãèå òå-
ëåêîììóíèêàöèîííûå êîìïàíèè � ïðîâàéäå-
ðû â îáëàñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî ñïóò-
íèêîâûì, êàáåëüíûì è ðàäèîêàíàëàì, à òàê-
æå ïî÷òè âñå íàèáîëåå êðóïíûå êèåâñêèå
Internet-ïðîâàéäåðû (Infocom, êîíöåðí
"Àëåêñ", ÇÀÎ "ÓêðÑàò", Ñîâàì Òåëåïîðò,
ÈÏÐÈ ÍÀÍ Óêðàèíû, Elvisti è äð.).

Õîòåëîñü áû òàêæå îòìåòèòü è íåêîòîðûå
êîìïàíèè, êîòîðûå áûëè ïðåäñòàâëåíû íà âû-
ñòàâêå. Òàê, ÇÀÒ "ÓêðÑàò" äåìîíñòðèðîâàëà
ïðÿìîé äîñòóï â Internet ïî âûäåëåííûì è
êîììóòèðóåìûì êàíàëàì. Ïðèíÿëà ó÷àñòèå
è êîìïàíèÿ "Global Ukraine", êîòîðàÿ ïðåä-
ëàãàåò âûñîêîêà÷åñòâåííûé äîñòóï ïî âûäå-
ëåííûì, êîììóòèðóåìûì è ñïóòíèêîâûõ êàíà-
ëàì ñâÿçè, à ñ ÿíâàðÿ 1999 ã. íà÷àòà êîììåð-
÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàí-
íûõ Internet ïî êàíàëàì êàáåëüíîãî òåëåâè-
äåíèÿ ÊÒÌ TVGate. Óñëóãîé ïîêà ìîãóò ïîëü-
çîâàòüñÿ òîëüêî æèòåëè Ïå÷åðñêîãî ðàéîíà
Êèåâà.

ÑÏ "Infocom" è "Infocom Satellite Commu-
nications" ïðîäåìîíñòðèðîâàëè âîçìîæíîñòè
íàöèîíàëüíîé ñåòè ÓêðÏàê ñ êîììóòàöèåé ïà-
êåòîâ, íàñ÷èòûâàþùåé 156 óçëîâ ïî âñåé Óê-
ðàèíå (êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé ÓêðÏàê
îêîëî 1500) è îáåñïå÷èâàþùåé òðàíçèòíóþ
ñâÿçü ñ áîëåå ÷åì 100 ñåòÿìè ìèðà.

Ó÷èòûâàÿ ðàñòóùóþ ïîïóëÿðíîñòü òåõíîëî-
ãèè Internet-2, êîìïàíèÿ Lucent Technologies
ñîâìåñòíî ñ ïàðòíåðàìè "Óêðàâèàòåëåêîì",
ÊÎÒÑ, SVR è Èíñòèòóòîì èíôîðìàöèîííîãî
ìîíèòîðèíãà ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ñóïåð-
òåõíîëîãèþ øèðîêîïîëîñíûõ ìóëüòèñåðâèñ-
íûõ ñåòåé, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ïåðåéòè ê íîâî-
ìó òèïó ãèïåðñåòåâîãî ñåðâèñà � Internet-2.

Îñîáûé èíòåðåñ âûçâàëà öèôðîâàÿ ñåòü
ïðîôåññèîíàëüíîé ñâÿçè TETRA (Terristrial
Trunked Radio) íà îñíîâå òåõíîëîãèè Digital
TDMA (Time Division Multiple Access), ñòðîè-
òåëüñòâî êîòîðîé âåäåòñÿ â Êèåâå (êîîðäè-
íàöèåé ïðîåêòà çàíèìàåòñÿ ÇÀÒ "Óêðòåõ-
ñâÿçü"). Äàííóþ ñèñòåìó ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü â êà÷åñòâå êîëëåêòèâíîé ñåòè ñâÿçè äëÿ
îïåðàòèâíîãî ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè, íàïðè-
ìåð, ïðè ðàçëè÷íûõ àâàðèÿõ è êðèòè÷åñêèõ
ñèòóàöèÿõ.

Êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ âûñòàâêè îãðàíè-
÷èâàëîñü ïëîùàäüþ, íà êîòîðîé îíè ìîãëè
ðàçìåñòèòüñÿ. Ïîýòîìó î÷åíü ìíîãèå êîìïà-
íèè íå ñìîãëè ïðèíÿòü ó÷àñòèå. Îäíàêî è òåõ,
êòî âñå-òàêè ñìîã ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ñâîè
"âîçìîæíîñòè", îêàçàëîñü âïîëíå äîñòàòî÷-
íûì, ÷òîáû ïîíÿòü: èíôîðìàòèçàöèÿ "óâå-
ðåííî íàáèðàåò îáîðîòû". Ïî çàìûñëó îð-
ãàíèçàòîðîâ, äàííàÿ àêöèÿ äîëæíà ïîçíàêî-
ìèòü ñïåöèàëèñòîâ è æèòåëåé ãîðîäà ñ íî-
âåéøèìè èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè
è ñèñòåìíûìè ðåøåíèÿìè. Óäàëîñü ëè ýòî �
ïîêàæåò âðåìÿ. Êîíå÷íî, áóäóò è òðóäíîñòè,
íî ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè èõ ìîæíî ïðå-
îäîëåòü. Õîòåëîñü áû âûðàçèòü áëàãîäàð-
íîñòü çà îðãàíèçàöèþ è ïðîâåäåíèå àêöèè
"Èíôîðìàòèçàöèÿ Êèåâà" è íàäåÿòüñÿ, ÷òî
óêàçàííûå íåäîñòàòêè áóäóò ó÷òåíû ïðè ïðî-
âåäåíèè áóäóùèõ ìåðîïðèÿòèé òàêîãî ìàñ-
øòàáà. Ñ ïðîãðàììîé èíôîðìàòèçàöèè ìîæ-
íî îçíàêîìèòüñÿ ïî àäðåñó http://www.kyiv-
inf.kiev.ua.
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN

IOTA � news (tnx UY5XE)

(tnx UY5QZ, IK1ADH)

CO, CUBA � CM3JK åæåäíåâíî ðàáîòàåò
â ýôèðå íà äèàïàçîíàõ 30 è 40 ìåòðîâ CW.
Åãî ìîæíî óñëûøàòü íà ÷àñòîòàõ 7000-7010
kHz ïîñëå 23.00 UTC è 10107 kHz (±QRM) â
04.00 UTC.

DU, PHILIPPINES � ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé
4F1RWW ïðèíàäëåæèò DL5ZAH, êîòîðûé ðà-
áîòàåò èç MANILA (IOTA OC-042). QSL via
DL4OCM direct: Thomas Steimann, Pf. 1117, D-
37162, USLAR, GERMANY.

SP. POLAND � ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ
SN0APT áóäåò ðàáîòàòü èç ãîðîäîâ LUBLIN è
KLEMENTOWICE ñ 1 ìàÿ ïî 31 èþëÿ ñ.ã. â
÷åñòü 750-ëåòèÿ îòêðûòèÿ ïåðâîé ïîëüñêîé
àïòåêè. QSL via SP8YCB ïî àäðåñó: P.O. Box
403, 20950, LUBLIN, POLAND.

XZ, MYANMAR � CADXA � The Central
Arizona DX Association ãîòîâèò î÷åðåäíóþ ýêñ-
ïåäèöèþ â MYANMAR. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàáî-
òà èíòåðíàöèîíàëüíîé êîìàíäû â ñîñòàâå
AF7Î, EA5XX, G3NOM, G3VMW, K6KRE,
K7WX, K7ZV, KM5EP, N5IA, N7MB, NA7DB,
OH1RX, OH2BH, W8AEF è WA6CDR ïîçûâíûì
XZ0A Thahty Kynn, Mergui Archipelago.

ZC4, WSBA � Jeff Proctor, G0WSA íà÷àë
àêòèâíóþ ðàáîòó ñ Áðèòàíñêîé âîåííîé áàçû
â EPISÊOPI, CYPRUS. Îí èñïîëüçóåò òðàíñè-
âåð 100 WATTS áåç óñèëèòåëÿ è àíòåííó äè-
ïîëü. Ïîçûâíîé � ZC4JP. QSL via G0WSA.

ZK1, N.Cook, S.Cook � èçâåñòíàÿ ðàäèî-
ëþáèòåëüñêàÿ ñåìüÿ DATTENBERG�Wolf,

DL2SCQ è Ann, DL1SCQ ïëàíèðóåò â àâãóñ-
òå ñ.ã. îáøèðíóþ ýêñïåäèöèþ íà îñòðîâà
North è South Cook, èñïîëüçóÿ ïîçûâíûå
ZK1SCQ è ZK1SCR: 4-8 àâãóñòà � Rarotonga
isll. (OC-013), 10-12 àâãóñòà � Aituaki isl.
(OC-083), 14-17 àâãóñòà � Mangaia isl. (OC-
159), 20-25 àâãóñòà � Manihiki isl. (OC-014).
28-31 àâãóñòà âîçìîæíî ïîñåùåíèå Palmer-
son Atoll (OC-124). QSL via DL6DK ïî àäðå-
ñó: Peter X.Voits, Uhlandstr. 28, D-59192
BERGKAMEN, GERMANY.

3B9R, Rodriguez isl. � ýêñïåäèöèÿ 3B9R
íà Rodriguez isl. (AF-017) çà 10 äíåé ïðîâåëà
áîëåå 47000 QSO`s. QSL via N7LVD.

P5, NORTH KOREA � ïåðâàÿ îôèöèàëüíàÿ
ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ ñòàíöèÿ ðàáîòàëà èç Ñå-
âåðíîé Êîðåè ñ 14.36 äî 16.40 ìåñòíîãî âðå-
ìåíè 21 àïðåëÿ 1999 ã. Îïåðàòîð � Martti
Laine, OH2BH èñïîëüçîâàë ïîçûâíîé P51BH.
Îí ðàáîòàë íà äèàïàçîíå 14 MHz CW è
SSB è íà 21 MHz SSB. Âñåãî áûëî ïðîâåäå-
íî 263 QSO`s. QSL via OH2BH ïî àäðåñó:
Martti J. Laine, NUOTTANIEMENTIE 3D20,
02230 ESPOO, FINLAND.

Êàê ñîîáùèë OH2BH, ýòî åãî øåñòîå ïî-
ñåùåíèå Ñåâåðíîé Êîðåè. Âî âðåìÿ îáñóæ-
äåíèÿ áóäóùåãî ëþáèòåëüñêîãî ðàäèî â ñòðà-
íå íåîæèäàííî áûëî äàíî ðàçðåøåíèå íà
íåìåäëåííóþ ïðîâåðêó ïðèâåçåííîé àïïàðà-
òóðû (òðàíñèâåð YAESU FT-847). Ðàáîòà âå-
ëàñü èç ïîìåùåíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííîãî

öåíòðà, ïðè÷åì ñåâåðîêîðåéñêèå ñïåöèàëè-
ñòû ñàìè çàáèðàëèñü íà 50-ìåòðîâóþ âû-
øêó äëÿ óñòàíîâêè àíòåííû, ìîíòèðîâàëè àï-
ïàðàòóðó, òàê ÷òî îñòàâàëîñü òîëüêî íàæàòü
íà êíîïêó POWER.

Ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìàöèè íå áûëî,
òàê êàê ïî îïûòó èçâåñòíî, ÷òî áîëüøèíñòâî
óñèëèé ñâîäèòñÿ íà "íåò" êîíêóðåíòàìè, êîòî-
ðûì òÿæåëî ïðèíÿòü óñïåõè äðóãèõ.

JA, JAPAN � JA6GXK ñîîáùèë, ÷òî îí ðà-
áîòàåò èç LIGHTHOUSE (ñì. "ÐÀ" 5/99) íà
DANJO ARCHIPELAGO (AS-056) â îñíîâíîì
íà äèàïàçîíå 7 MHz.

JY, JORDAN � op.Ulli, DL5MBY áóäåò àê-
òèâåí íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ ïîçûâíûì JY8YB
äî èþëÿ ñ.ã. QSL via DL5MBY.

SP, POLAND � op. Edward, SP5CGN, ñî-
îáùèë ïëàíèðóåìóþ àêòèâíîñòü ñïåöèàëüíûõ
ðàäèîñòàíöèé Ïîëüøè:

SN0KAO � äî 31 ìàÿ, SP0LOK � äî 30 èþ-
íÿ, SP0DIG � 2-3 èþíÿ, 1-30 îêòÿáðÿ, SP0ZKE
� ìàé, SP0ZS � äî 31 èþëÿ, 1 àâãóñòà, 1 ñåí-
òÿáðÿ, 1-15 îêòÿáðÿ, SN0HAC � äî 30 ìàÿ,
3Z2JPB � 1-20 èþíÿ, SN0PR � 1-30 èþíÿ,
SP0YEN � 1 èþíÿ-30 ñåíòÿáðÿ, 3Z5JPS � 4-17
èþíÿ, 3Z5JPW � 10-14 èþíÿ, 3Z0JPG � 11 èþ-
íÿ, 3Z0WVL � 14-30 èþíÿ.

UT, UKRAINE � ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ
EN125H ðàáîòàëà 6-12 ìàÿ èç ã.Êðåìåí÷óã.
QSL via UT1HT ïî àäðåñó: ÊÐÑ, à/ÿ 87, ã.Êðå-
ìåí÷óã-21, 315321.

Äîïîëíåíèÿ è èçìåíåíèÿ â ñïèñêå IOTA
AS-141: BY5-p. Ýêñïåäèöèÿ BI5D (29.IV�3.V.1999)
OC-227:VK4-b. Ýêñïåäèöèÿ VK4CAY íà MORNINGTON island.
OC-228:VK5-a. Ýêñïåäèöèè VK4CAY/5, VK5AFZ/p è VK5BIT/p 
íà GRANITE island.

Ýêñïåäèöèè, ïðåäîñòàâèâøèå ïîäòâåðæäàþùèå äîêó-
ìåíòû â êîìèññèþ IOTA
EU-120 G0UIH/P Lindisfarne (Holy) Island (August 1998) 
EU-120 G3XFA/P Lindisfarne (Holy) Island (August 1998) 
AF-043 TR0A/P Banie Island (March 1999)
OC-138 VK4CAY Thursday Island (April 1999)
OC-172 VK4CAY Fitzroy Island (March 1999)
OC-227 VK4CAY Mornington Island (March 1999)
OC-228 VK4CAY/5 Granite Island (April 1999)
OC-228 VK5AFZ/P Granite Island (April 1999)
OC-228 VK5BIT/P Granite Island (April 1999)
SA-007 HK3JJH/0M Malpelo Island (March/April 1999)
SA-084 HK3JJH/4 Cacagual Island (March 1999)

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå äîêóìåíòû, êîòîðûå îæè-
äàþòñÿ êîìèññèåé IOTA
AS-056 JA4PXE/6 Danjo Archipelago (March 1999)
AS-136 BI4CM Chongming Island (February 1999)
OC-051 FO5QF Rapa Island (October 1998)
OC-090 DU1/DL2GAC Calamian Group (April 1999)
OC-127 H44MS Rennell Island (March 1999)
OC-152 FO0EEN Tubuai Island (December 1998)
OC-165 9M8QQ Pulau Satang (March 1999)
SA-015 4M5I Los Monjes Archipelago (April 1999)
SA-037 4M5I La Blanquilla Island (April 1999)

Èçâåñòíûé ýñòîíñêèé ðàäèîëþáèòåëü Áðóíî Êàóð, ES2RW ïëàíèðó-
åò â áëèæàéøåå âðåìÿ ýêñïåäèöèþ íà IOTA EU-149, îòêóäà îí áóäåò
ðàáîòàòü íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ CW è SSB, à òàêæå íà 50 MHz. Äëÿ
ðàáîòû ïîäãîòîâëåíû òðàíñèâåðû TS-830S è FT-101ZD, äâà PA è íå-
ñêîëüêî íàïðàâëåííûõ àíòåíí.

Âåñåííå-ëåòíÿÿ 
àêòèâíîñòü

EUROPE
EU-002 OH0ÑW
EU-002 OH0/OK1FJD
EU-002  ÎH0/OK1UFM
EU-002 OH0/OK1XDF
EU-002 OH0/OK1URY
EU-015 SV9/I2WIJ
EU-019 R1FJL
EU-030 OZ/DL5SD
EU-031 IC8/IC8OZM
EU-032 TM2A
EU-038 PA/ON4BAM
EU-046 LA4MQ
EU-067 V8/HB9EBC/p
EU-074 F5LGQ/p
EU-074 F5TBF/p
EU-074 F5JOT/p
EU-079 LA/DL4MN/m
EU-084 SM5GA
EU-094 TM2WLH
EU-099 GJ3DVC/p
EU-105 F5SNY/p
EU-107 F/G0GRC
EU-110 9A1CZZ/p
EU-116 GD0KRL/p
EU-121 EJ9HQ/p
EU-134 ED2IZA
EU-149 ES2RW/0
EU-154 ED3IDB
EU-169 ZA0Z

ASIA
AS-003 4S7JG
AS-004 ZC4JP

AS-008 JL1UXH/1
AS-008 JQ1SUO/1
AS-015 9M2TO
AS-040 JA6BZI/6
AS-040 JA6LCJ/6
AS-047 JA8GZU/6
AS-049 JI3DST/6
AS-049 JF6WTY/6
AS-049 JL6UBM/6
AS-049 JM6NWE/6
AS-056 JA4PXE/6
AS-067 JA4PXE/6
AS-073 9M2TO/p
AS-075 XX9TSS
AS-099 YM0S
AS-103 BV9AAC
AS-118 9K2RA
AS-141 BI5D

AFRICA
AF-021 ZS8D
AF-038 E30LA
AF-045 6V1A
AF-072 C91RF
AF-080 E30MA

N. AMERICA
NA-021 8P6EX
NA-033 HK0FBF
NA-034 KM4RX
NA-057 HQ6RCH
NA-062 W2SF/p
NA-075 VE7BLC
NA-099 K3BAS
NA-104 V47XC
NA-107 FM/OH2RF
NA-109 J85M

NA-110 AA4V/p
NA-144 WC6DX

S. AMERICA
SA-008 LU1XSI
SA-015 4M5I
SA-037 4M5I

ANTARCTICA
AN-010 CE9R
AN-017 FT7YG

OCEANIA
OC-009 T88YH
OC-009 T88MT
OC-009 T88LJ
OC-014 ZK1SCQ
OC-014 ZK1SCR
OC-016 3D2RK
OC-034 YC9WZJ
OC-042 4F1RWW
OC-042 DU1KG/DU4
OC-086 KH0XX
OC-086 KH0/JN1WTK
OC-088 YC8VIP/7
OC-093 DU1/DL2GAC
OC-128 DU1IMA
OC-129 4F7/SM3GP
OC-129 DU7MHA
OC-130 DU8DJ
OC-137 VK4YI
OC-143 YC5VYH
OC-146 YC8FMI
OC-146 YC8UFF
OC-146 YB8BHC
OC-203 ZL4IR/p
OC-210 YC8RRK
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SIX NEWS
tnx UY5QZ

Ñ ýòîãî íîìåðà "ÐÀ" ìû íà÷èíàåì ðåãóëÿðíóþ ïóáëèêàöèþ ìàòåðè-
àëîâ î ðàáîòå íà íîâîì äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû äèàïàçîíå 50
MHz.

IARU Region 1 Band Plan

IARU Region 1

50.000�50.100 CW only 50.020�50.080 Beacons
50. 090 ÑW calling frequnency

50.100�50.500 SSB  50.100�50.130 DX window
and CW only 50.100 Intercontinental calling frequency

50.150 SSB centre of activity
50.185 Cross-band activity centre
50.200 MS reference frequency (CW and SSB)

50.500�51.000 All modes 50.500�50.700 Digital communications
50.510 SSTV
50.550 Fax
50.600 RTTY
50.710�50.910 FM repeater outputs (UK)
50.210�51.410 FM repeater inputs (UK)

51.000�51.410 All modes 51.210 Emergency communications priority

51.410�51.830 All modes 51.430�51.590 FM,20 kHz channel spacing
51.510 FM calling

51.830�52.000 All modes 51.940�52.000 Emergency communications priority

WW QTH LOCATOR

Òåððèòîðèÿ Óêðàèíû no WW Locator íàõîäèòñÿ â òðåõ ñåêòîðàõ: KO,
KN, LN, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, èìåþò ñëåäóþùèå áîëüøèå êâàäðàòû:

KO: 10, 11, 20, 21, 30, 31, 40, 41, 50, 51, 52, 60, 61, 62, 70, 71, 80.
KN: 17, 18, 19, 27, 28, 29, 38, 39, 45, 46, 47, 48, 49, 56, 57, 58, 

59, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 85, 86, 87, 
88, 89, 97, 98.

LN: 09, 08?.
Âñåãî 54 áîëüøèõ êâàäðàòà.
Õîòåëîñü áû ïîëó÷èòü îò ðàäèîëþáèòåëåé áîëåå äîñòîâåðíûå

ñâåäåíèÿ î êâàäðàòàõ, íàõîäÿùèõñÿ íà ãðàíèöàõ Óêðàèíû, îñîáåííî
íà ñåâåðíûõ è âîñòî÷íûõ ãðàíèöàõ ñ òåððèòîðèåé Ðîññèè. Ýòè êâàäðàòû
è ñåêòîð LN ! ìîãóò ñòàòü ðåäêèìè äëÿ 6-ìåòðîâîãî äèàïàçîíà, ó÷èòûâàÿ,
÷òî Ãîñóäàðñòâåííàÿ êîìèññèÿ ïî ðàäèî÷àñòîòàì (ÃÊÐ×) Ðîññèè â
î÷åðåäíîé paç êàòåãîðè÷åñêè îòêàçàëà ðàäèîëþáèòåëÿì Ðîññèè â
èñïîëüçîâàíèè äàæå íåáîëüøîãî ó÷àñòêà 6-ìåòðîâîãî äèàïàçîíà
("Ðàäèî" 1/99 ñòð. 64).

Â æóðíàëå "Six News", February 99 íà ñòð. 21 ïðèâåäåíû äàííûå
SM7FJE î êâàäðàòàõ òåððèòîðèè Óêðàèíû, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïîâûøåííûé
èíòåðåñ äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé Åâðîïû (íàäåþñü è äðóãèõ êîíòèíåíòîâ)
íà 6-ìåòðîâîì äèàïàçîíå:

KN: 18, 27, 28, 29, 38, 39, 48, 49, 57, 58, 64, 65, 67, 74, 75, 76, 
77, 86, 89, 99.

KO: 20, 30, 31, 50, 51, 62.
LN: 09.
Âñåãî 27 áîëüøèõ êâàäðàòîâ, ò.å. 50%. Òàê ÷òî îãðîìíîå ïîëå

äåÿòåëüíîñòè äëÿ ýíòóçèàñòîâ 6-ìåòðîâîãî äèàïàçîíà â ïëàíå
îðãàíèçàöèè DXpedition ïî Óêðàèíñêèì "êâàäðàòàì".

Cîðåâíîâàíèÿ íà äèàïàçîíå 50 ÌÃö

IARU 1 50 MHz JUNE CONTEST 1999
Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ: ñ 14.00 UTC â ñóááîòó 05.06.99 no 14.00 UTC

â âîñêðåñåíüå 06.06.99.
Ãðóïïû ó÷àñòíèêîâ: S.O., Ì.Î.
Êîíòðîëüíûé íîìåð ñîñòîèò èç RS èëè RST è íîìåðà ÎSÎ, íà÷èíàÿ

ñ 001, à òàêæå ïîëíîãî QTH ëîêàòîðà, ñîñòîÿùåãî èç 6 ñèìâîëîâ,
íàïðèìåð, 599 001 ÊN77ÌÒ.

Íà÷èñëåíèå î÷êîâ: 1 î÷êî çà êàæäûé êèëîìåòð ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
êîððåñïîíäåíòàì.

Îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò: ñóììà âñåõ î÷êîâ çà ðàäèîñâÿçè.
Îò÷åò ñîñòàâëÿþò ïî òèïîâîé ôîðìå è âûñûëàþò â ýòîì ãîäó ïî

àäðåñó:
Tomasz Wiza, SP7BCA ui, Orkana 5/14, PL-96-100 Skierniewice
POLAND

Summer Contest 1999 áóäóò ïðîõîäèòü 12-13 June 1999 ñ 12.00
Z ñóááîòû äî 12.00 Z âîñêðåñåíüÿ.

Êîíòðîëüíûå íîìåðà ñîñòîÿò: Callsing, RS(T), UKSMG membership num-
ber and Locator (òîëüêî áîëüøîé êâàäðàò, íàïðèìåð,RN770).

Îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò: SCORE=(CONTACTS + UKSMG MEMBERS)
x COUNTRIES x LOCATOR SQUERES

Àäðåñ äëÿ îò÷åòîâ:
David A Whitaker, BRS 25429. "Hillcourt", 57 Green Lane, Harrogate,

North Yorkshire HG2 9LP, UK

Êðàòêèå ðåçóëüòàòû IARU REGION 1 50 MHz Contest, 98
S.O
1 IF9/I2ADN JM67EW 527 879025
............
16 US5EKL KN87MK 151 238754
56 UY5QZ KN77MT 75 116752
Âñåãî 144 ó÷àñòíèêà.
Ì.Î.
1 LZ6T KN22IS 457 732793
Âñåãî 33 ó÷àñòíèêà.

Äîñòèæåíèÿ íà 50 ÌÃö

1996 COUNTRY TABLE
Posn Call 1998 New
1 IZ5EME 82 29
2 GJ4ICD 82 7
3 IK0FTA 80 10
4 G0HBR 69 5
5 G3IBI 67 2
6 F8ÎÐ 66 4
7 GW7SMV 62 12
8 F5JKK 61 6
9 GW6VZW 61 3
10 SM7FJE 61 3
? UR5ZEL 53 53 ? êâàäðàòîâ KN
? UY5QZ 44 44 162 " " KN77MT
? UU7JM 30 30 65 " " KN74BX

Ðàäèîëþáèòåëè 
Ñåóòû, Ìåëèëüè

è Ãèáðàëòàðà
Ã.Ïàòàêè, WB2AQC

CEUTA
Âî âðåìÿ ìîåé áîëüøîé ïîåçäêè â Ìàðîê-

êî ìíå çàõîòåëîñü ïîñåòèòü ðàñïîëîæåííûå ðÿ-
äîì àôðèêàíñêèå òåððèòîðèè Èñïàíèè EA9 �
Ceuta, Melilla. Èç Ìàðîêêî â Ceuta (ìàðîêêàí-
öû íàçûâàþò ýòîò ãîðîä íà ïîëóîñòðîâå
CEBTA) ÿ ïðèåõàë çà 3 $ â ïåðåïîëíåííîì òàê-
ñè, ó êîòîðîãî ïîñòîÿííî ïðîêàëûâàëèñü øè-
íû. Èñïàíñêèé ïîãðàíè÷íèê íèêàê íå ìîã ïî-
íÿòü, çà÷åì ìíå íóæåí øòàìï â ïàñïîðòå, âåäü

ãðàæäàíå ÑØÀ ìîãóò ïîñåùàòü ëþáûå èñïàí-
ñêèå òåððèòîðèè àáñîëþòíî ñâîáîäíî. Ìîÿ
ñòðàñòü êîëëåêöèîíèðîâàòü îòìåòêè î ïåðåõî-
äå ãðàíèö ðàçíûõ ãîñóäàðñòâ âñåãäà âûçûâàëà
èëè óäèâëåíèå, èëè óëûáêè.

Ïîïàâ â ëþáóþ íîâóþ ñòðàíó, ñàìîå òðóä-
íîå âñòðåòèòüñÿ ñ ïåðâûì ðàäèîëþáèòåëåì, ïî-
òîì ïðîáëåì îáû÷íî íå âîçíèêàåò. Åùå â Ìà-
ðîêêî CN8CH äàë ìíå íîìåð òåëåôîíà Jullo
EA9JS. Êîãäà ÿ ïîçâîíèë ïî óêàçàííîìó íîìå-
ðó (ýòî áûëà ïðèåìíàÿ âîåííîãî ãîñïèòàëÿ) è
ïîïðîñèë ê òåëåôîíó Julio Gonzales, òî ìíå
ïðèøëîñü èñêàòü íóæíîãî ÷åëîâåêà èç áîëåå
÷åì 20 îäíîôàìèëüöåâ. Òåì íå ìåíåå  ÿ íà-
øåë íóæíîãî ÷åëîâåêà è âñòðåòèëñÿ ñ íèì.

Julio EA9JS è åãî æåíà Conchi EA9RL èìå-
þò õîðîøî îñíàùåííóþ ðàäèîñòàíöèþ è àê-
òèâíî ðàáîòàþò â ýôèðå íà âñåõ äèàïàçîíàõ
� îò 144 MHz äî 3,5 MHz, íà ñòåíå HAM
SHACK âèñèò ïîðòðåò JUAN-CARLOS EA0JC,
êîðîëÿ Èñïàíèè, òîæå àêòèâíîãî ðàäèîëþáè-

òåëÿ. Âå÷åðîì ìû âñòðåòèëèñü ñ ãðóïïîé ðàäèî-
ëþáèòåëåé CEUTA � Jose EA9AD � ïðåçèäåí-
òîì ìåñòíîãî îòäåëåíèÿ U.R.E., êîòîðûé âìåñ-
òå ñî ñâîèì "áîëüøèì" áðàòîì Javi, EA9CW àê-
òèâíî ðàáîòàåò íà äèàïàçîíàõ 7-28 MHz è
î÷åíü ñåðüåçíî îòíîñèòñÿ ê QSL-îáìåíó. Jose
è Javi ðàáîòàþò â Íàöèîíàëüíîì èíñòèòóòå
çäðàâîîõðàíåíèÿ. Îäíè èç ñàìûõ àêòèâíûõ
ðàäèîëþáèòåëåé â CEUTA � áðàòüÿ Dayal
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EA9AF è Bhagwani EA9AG. Âûõîäöû èç Âîñòî÷-
íîé Èíäèè, â ýôèðå ðàáîòàþò ñ 1993 ã., èõ ðà-
äèîñòàíöèè âåëèêîëåïíî îñíàùåíû è êîìïüþ-
òåðèçèðîâàíû, âî âñåõ êðóïíûõ ñîðåâíîâàíè-
ÿõ îíè ïîêàçûâàþò äîâîëüíî âûñîêèå ðåçóëü-
òàòû.

MELILLA
Ìíå áûëî î÷åíü èíòåðåñíî ïîáûâàòü â ãî-

ðîäå, ãäå âîññòàíèå îôèöåðîâ èñïàíñêîé àð-
ìèè â 1936 ã. ïðèâåëî ê íà÷àëó ãðàæäàíñêîé
âîéíû. Ãîðîä Melilla íàõîäèòñÿ â 12-è ÷àñàõ åç-
äû îò Casablanca, â íåì ïðîæèâàåò áîëåå
77000 æèòåëåé è î÷åíü ìíîãî ðàäèîëþáèòåëåé.
Ïî äîðîãå (íà òåððèòîðèè Ìàðîêêî) ÷àñòî
âñòðå÷àëèñü ïîëèöåéñêèå ïîñòû, êîòîðûå ïðî-

âåðÿëè ïàññàæèðîâ è áàãàæ.
Â ïîãðàíè÷íîì ìåñòå÷êå NADOR (CN) ÿ íà-

íÿë òàêñè è óæå ÷åðåç 30 ìèí âñòðåòèëñÿ ñ Fer-
nando, EA9GH è åãî æåíîé Loli, EA9MF. Îíè
îðãàíèçîâàëè ìîè âñòðå÷è ñ Pedro, EA9IB è åãî
æåíîé Loli, EA9RY. Îíè îáà î÷åíü àêòèâíû â
ýôèðå, ÷àñòî ðàáîòàþò òàêæå ñïåöèàëüíûìè
ïîçûâíûìè AM9IB, RY à íà ÓÊÂ EH9IB, RY. Êðî-
ìå ÊÂ äèàïàçîíîâ, ãäå îíè èñïîëüçóþò

PA+TRIBANDER, èõ ìîæíî âñòðåòèòü è íà 50,
144, è 430 MHz. Â îäíîì äîìå ñ íèìè æèâåò
è Fernando, EC9LN, íî íèêàêèõ ðàçãîâîðîâ î
âçàèìíûõ QRM íå áûëî.

Íåäàëåêî îò íèõ æèâåò åùå îäíà ðàäèîëþ-
áèòåëüñêàÿ ñåìüÿ: Andres, EA9TL, åãî æåíà
Loli, EA9UA è äî÷ü Pili, EA9UB. Îíè ðàáîòàþò

â ýôèðå ñ 1989 ã., èñïîëüçóþò õîðîøî êîìïüþ-
òåðèçèðîâàííóþ ñòàíöèþ è TRIBANDER.

Â Melilla î÷åíü ðàçâèòî SSTV, íà ÊÂ è ÓÊÂ
äèàïàçîíàõ ïîñòîÿííî ðàáîòàþò ýòèì âèäîì
èçëó÷åíèÿ EC9AR, EA9EB, EA9EC. Àêòèâíî ðà-
áîòàåò ðàäèîêëóá EA9URM â ðàéîíå Rivera, ãäå
êàæäûé âòîðíèê è ÷åòâåðã âñòðå÷àþòñÿ ìåñòíûå
ðàäèîëþáèòåëè. Àäðåñ QSL-áþðî � P.O.Box
52, Melilla, Spain. Ïðåçèäåíò êëóáà Paulino,
EA9NP, èìååò õîðîøóþ àïïàðàòóðó äëÿ ðàáî-
òû íà ÊÂ è ÓÊÂ (â ò.÷. è PACKET) è îòëè÷íûå
íàïðàâëåííûå îäíîäèàïàçîííûå àíòåííû íà
íåñêîëüêèõ ìà÷òàõ.

Ïîñëå ìíîãî÷èñëåííûõ âñòðå÷ âå÷åðîì òî-
ãî æå äíÿ ÿ ïîåõàë íàçàä â Ìàðîêêî.

GIBRALTAR
Ïðÿìîãî ñîîáùåíèÿ ìåæäó Ñåóòîé è Ãèá-

ðàëòàðîì íåò. Ýòî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî Èñïàíèÿ äî ñèõ ïîð íå ïðèçíàåò ñó-
ùåñòâîâàíèå Ãèáðàëòàðà, ñ÷èòàÿ, ÷òî ýòî èñ-
ïàíñêàÿ òåððèòîðèÿ. Íà êîðàáëå íà ïîäâîä-
íûõ êðûëüÿõ ÿ ìåíüøå ÷åì çà ÷àñ äîáðàëñÿ äî
èñïàíñêîãî ïîðòà ALGECIRAS, ðàñïîëîæåííî-
ãî óæå â Åâðîïå, îòòóäà íà ìàøèíå äî ïîãðà-
íè÷íîãî ãîðîäêà LALINEA, ïåøêîì ïåðåøåë
ãðàíèöó è íà äâóõýòàæíîì àâòîáóñå äîåõàë äî
öåíòðà ãîðîäà.

ß ñïåöèàëüíî çàïëàíèðîâàë ïîåçäêó â Ãèá-
ðàëòàð âî âòîðíèê � äåíü âñòðå÷ â ðàäèîêëó-
áå ZB2BU. Ðàäèîêëóá èìååò äâà ðàáî÷èõ ìå-
ñòà � â öåíòðå ãîðîäà è íà âåðøèíå ãîðû. Òî,
÷òî Ãèáðàëòàð ñ òðåõ ñòîðîí îêðóæåí ãîðàìè,
î÷åíü çàòðóäíÿåò ïðîâåäåíèå QSO â ñåâåðíîì
è âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèÿõ. Âñåãî â ãîðîäå 55
ðàäèîëþáèòåëåé, áîëüøèíñòâî èõ íèõ ïðÿìî
èëè êîñâåííî ñâÿçàíû ñ Âîåííî-ìîðñêèì ôëî-
òîì Âåëèêîáðèòàíèè. Ïîëó÷åíèå ïîçûâíîãî â
Ãèáðàëòàðå òàêæå ïðîèñõîäèò ïî ïðàâèëàì
Âåëèêîáðèòàíèè. Â ðàäèîêëóáå ÿ âñòðåòèëñÿ ñ
ïðåçèäåíòîì ìåñòíîãî îáùåñòâà ëþáèòåëü-
ñêîé ðàäèîñâÿçè Jim, ZB2BL. Manny, ZB2CI, èñ-
ïîëüçóÿ âåðòèêàëüíóþ àíòåííó äëÿ äèàïàçîíîâ
28-14 MHz è òðàíñèâåð YAESU FT-767GX,
îáû÷íî ðàáîòàåò SSB, åãî ñûí Brian òàêæå
ðàäèîëþáèòåëü ZB2HZ.

BILL, ZB2IW, àêòèâíî ðàáîòàåò CW è SSB, èñ-
ïîëüçóÿ òðàíñèâåð KENWOOD TS-940 SAT,

äâà êîìïüþòåðà è ìíîæåñòâî äðóãîé àïïàðà-
òóðû WILF. ZB2IB � èçâåñòíûé RAGCHEWER,
ðàáîòàåò íà ÊÂ è ÓÊÂ SSB, î÷åíü áûñòðî îò-
âå÷àåò íà QSL. Â ðàäèîêëóáå ÿ âñòðåòèë ZB2IT,
Lou, ZB2JK, Robin (îí èìååò î÷åíü êðàñèâóþ
QSL), Gerry ZB0F, à òàêæå óæå ñòàðûõ çíàêî-
ìûõ ZB2BL, ZB2CI, ZB2HZ è ZB2IW. Òåìû, êî-

òîðûå çàòðàãèâàëèñü íà âñòðå÷å â êëóáå, áû-
ëè äîñòàòî÷íî òðàäèöèîííûìè � QSL, DX, èí-
ôîðìàöèÿ â ðàäèîëþáèòåëüñêèõ æóðíàëàõ è
ïðîáëåìà TVI.

Íà ñëåäóþùèé äåíü îïÿòü ÷åðåç LALINEA è
ALGECIRAS ÿ âåðíóëñÿ â CEUTA.
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SWL-ðàä³îìàðàôîí 

"Êàí³êóëè"
"Ðàä³î-òëóì" çàïðîøóº þíèõ ðàä³îàìà-

òîð³â Óêðà¿íè â³êîì â³ä 12 äî 16 ðîê³â âçÿ-
òè ó÷àñòü ó ùîð³÷íîìó ë³òíüîìó SWL-ðàä³îìà-
ðàôîí³, ÿêèé ïðîõîäèòèìå ç 15.06 ïî 15.08
1999 ð. íà ïàñìàõ 10...160 ì (êð³ì WARS) òå-
ëåôîíîì (SSB) òà òåëåãðàôîì (CW).

Êàòåãîð³ÿ ó÷àñíèê³â: îäèí îïåðàòîð � áà-
ãàòî ïàñì (SOMB).

Ïóíêòóàö³ÿ: çà íàñëóõ êîæíî¿ íîâî¿ êðà¿íè
àáî òåðèòîð³¿ (çã³äíî DXCC òà WAE) íàðà-
õîâóºòüñÿ 10 ïóíêò³â. Êîæåí íîâèé ïðåô³êñ
äàº 1 ïóíêò. Êëè÷íèé çíàê (Call Sign) òà àä-
ðåñà QSL-ìåíåäæåðà DX-ñòàíö³¿ (Via: ...), çà-
ïèñàí³ ç åô³ðó àáî â³äíàéäåí³ ó ñïèñêàõ, äà-
þòü äîäàòêîâî 5 ïóíêò³â. Ê³íöåâèì ðåçóëüòà-
òîì º çàãàëüíà ñóìà ïóíêò³â, íàáðàíèõ çà
êðà¿íè, ïðåô³êñè òà äîäàòêîâèõ. Ïîâòîðí³
íàñëóõè, íåçàëåæíî â³ä ïàñìà òà âèäó ðîáî-
òè, íå çàðàõîâóþòüñÿ.

Çâ³òè ó âèãëÿä³ ïåðåë³êó ñòàíö³é, ðîçòàøî-
âàíèõ â àëôàâ³òíî-÷èñëîâîìó ïîðÿäêó
ïðåô³êñ³â, ç ïðîñòàâëåíîþ ê³ëüê³ñòþ ïóíêò³â
³ óçàãàëüíþþ÷èì ëèñòîì, ï³äïèñàíèì ïîâíèì
³ì`ÿì, äàòîþ íàðîäæåííÿ òà àäðåñîþ îïåðà-
òîðà, çàâ³ðåí³ øòåìïåëåì êëè÷íîãî çíàêó
äî 30.08.1999 ð. íàäñèëàþòüñÿ çà àäðåñîþ:

286018, Â³ííèöÿ-18, à/ñ 5000, Ðàä³î-ÒËÓÌ,
"SWL-Ìàðàôîí". Äî çâ³òó ïðèêëàäàþòüñÿ äâà
ìàðê³ðîâàíèõ êîíâåðòè (SÀSE) òà ï`ÿòü ïîøòî-
âèõ ìàðîê ñåð³¿ "Ä".

Ïðè ïåðåâ³ðö³ çâ³ò³â òà âèçíà÷åíí³ ïåðå-
ìîæö³â ñóää³âñüêà êîì³ñ³ÿ ìîæå çàïèòàòè ïî-
âíó ³íôîðìàö³þ ïðî îêðåì³ íàñëóõè.

Ãîëîâíèì ïðèçîì Ìàðàôîíó å êíèæêà
Îðåñòà Ñóáòåëüíîãî "²ñòîð³ÿ Óêðà¿íè".
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ÝÌÔ íà 500 êÃö îïðåäåëÿåò
Ï× òðàíñèâåðà 500 êÃö. Äî-
ñòàòî÷íóþ èçáèðàòåëüíîñòü ïî
çåðêàëüíîìó êàíàëó ìîæíî
îáåñïå÷èòü ïðè îòíîøåíèè ÷à-
ñòîò íà âõîäå è âûõîäå ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ íå áîëåå 10.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñóïåðãåòå-
ðîäèííûé òðàíñèâåð ñ îäíèì
ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû è
Ï× 500 êÃö ïðèãîäåí äëÿ ðàáî-
òû òîëüêî íà ÷àñòîòàõ íèæå 5
ÌÃö, êóäà ïîïàäàþò äâà ðà-
äèîëþáèòåëüñêèõ äèàïàçîíà
160 è 80 ì. Äëÿ äèàïàçîíà
160 ì (1,8 ÌÃö) âõîäíîé ïîëî-
ñîâîé ôèëüòð (ÏÔ) òðàíñèâåðà
äîëæåí áûòü äâóõêîíòóðíûì, à
äëÿ 80 ì (3,5 ÌÃö) íåîáõîäèì
óæå òðåõêîíòóðíûé. Òîëüêî â
ýòîì ñëó÷àå èçáèðàòåëüíîñòü
ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó ìîæíî
óâåëè÷èòü äî 45...50 äÁ, ÷òî
âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ äàæå DX-ñâÿçåé. Ïðè
ýòîì çàòóõàíèå â ÏÔ îáû÷íî
ñîñòàâëÿåò 10...12 äÁ.

Îäíàêî òàêàÿ èçáèðàòåëü-
íîñòü ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó
÷àñòî íå óñòðàèâàåò ðàäèîëþ-
áèòåëåé. Åñëè òðàíñèâåð äîë-
æåí ðàáîòàòü â äèàïàçîíå
40 ì (7 ÌÃö), òî ïðèìåíåíèå
äàæå õîðîøåãî ÏÔ ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü èçáèðàòåëüíîñòü ïî
çåðêàëüíîìó êàíàëó íå áîëåå
30...35 äÁ, à ÷óâñòâèòåëüíîñòü
îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 1,5...2,5
ìêÂ. Äëÿ äèàïàçîíà 40 ì, õà-
ðàêòåðèçóþùåãîñÿ íàèáîëüøèì
óðîâíåì øóìîâ, òàêèå ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü è ïîäàâëåíèå çåð-
êàëüíîãî êàíàëà íåäîñòàòî÷-
íû äëÿ àêòèâíîé ðàáîòû â
ýôèðå.

Â ýòîé ñâÿçè àâòîð ðàçðàáî-
òàë àêòèâíûé ÏÔ äëÿ òðàíñèâå-
ðà ñ îäíèì ïðåîáðàçîâàíèåì
÷àñòîòû è Ï× 500 êÃö. Ôèëüòð
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü íå ìåíåå 0,5...0,7 ìêÂ
ïðè ñîîòíîøåíèè ñèã-
íàë+øóì/øóì 10 äÁ íà âûõî-
äå ÓÍ× òðàíñèâåðà ïðè ïî-
äàâëåíèè çåðêàëüíîãî êàíàëà
äî 75...80 äÁ. Ýòîò àêòèâíûé
ÏÔ áûë àïðîáèðîâàí â ðà-
äèîëþáèòåëüñêîì äèàïàçîíå
40 ì â òðàíñèâåðå àâòîðà ñ
óíèâåðñàëüíûì òðàêòîì [1], ïî-
êàçàâ õîðîøèå ðåçóëüòàòû è
íàäåæíîñòü â ðàáîòå.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà àêòèâíî-
ãî ÏÔ ïîêàçàíà íà ðèñ.1, à
ïðèíöèïèàëüíàÿ � íà ðèñ. 2.
Àêòèâíûé ÏÔ ñîñòîèò èç äâóõ

òðåõêîíòóðíûõ ïàññèâíûõ ÏÔ,
ìåæäó êîòîðûìè âêëþ÷åí ðå-
âåðñèâíûé óñèëèòåëü Â×, ïî-
äðîáíî îïèñàííûé â [2]. Óñèëè-
òåëü Â× ñëóæèò äëÿ êîìïåíñà-
öèè ïîòåðü â ÏÔ. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè â ñîñòàâå òðàíñèâå-
ðà ðåâåðñèâíîãî 1-ãî ñìåñèòå-
ëÿ (íàïðèìåð, äâîéíîãî
áàëàíñíîãî ñìåñèòåëÿ íà ÷åòû-
ðåõ äèîäàõ) ïåðåõîä ñ ïðèåìà
íà ïåðåäà÷ó è îáðàòíî îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïî
öåïÿì ïèòàíèÿ ðåâåðñèâíîãî
óñèëèòåëÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò îò-
êàçàòüñÿ îò ïðèìåíåíèÿ
ðåëå äëÿ êîììóòàöèè ïî
Â× â àêòèâíîì ÏÔ, ÷òî ïî-
âûøàåò êà÷åñòâî è óñòîé-
÷èâîñòü ðàáîòû òðàíñèâå-
ðà â öåëîì.

Â ðåæèìå RX íà øèíó ïèòà-
íèÿ 1 ðåâåðñèâíîãî óñèëèòåëÿ
è íà òðàíçèñòîð VT1 ïîäàåòñÿ
íàïðÿæåíèå +12 Â. Ñèãíàëû
Â× èäóò â íàïðàâëåíèè îò àí-
òåííû è àòòåíþàòîðà ê ïåðâî-
ìó ñìåñèòåëþ òðàíñèâåðà, êî-
òîðûé íà ðèñ.2 íå ïîêàçàí.

Ïðè ïåðåõîäå íà ïåðåäà÷ó
(TX) ïèòàíèå +12 Â ñíèìàåòñÿ ñ
øèíû 1 è ïîäàåòñÿ íà øèíó 2
ðåâåðñèâíîãî óñèëèòåëÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ
íà òðàíçèñòîð VT2, è ñèãíàëû
Â× èäóò â íàïðàâëåíèè îò 1-ãî
ñìåñèòåëÿ ê óñèëèòåëþ ìîù-
íîñòè ïåðåäà÷è (íà ðèñ. 2 ýòîò
óñèëèòåëü è öåïè åãî êîììóòà-
öèè òîæå íå ïîêàçàíû). Ðåçèñ-
òîðû R1, R2 è R4 ñëóæàò äëÿ
óâåëè÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðå-
âåðñèâíîãî óñèëèòåëÿ è ïðå-
äîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ
ïàðàçèòíûõ ñàìîâîçáóæäåíèé â
ðåâåðñèâíîì óñèëèòåëå Â× ïðè
íàëè÷èè ðåàêòèâíûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ íà âõîäàõ/âûõîäàõ ïàñ-
ñèâíûõ ÏÔ.

Ïîñêîëüêó ïðè èçãîòîâëåíèè
è íàñòðîéêå ïàññèâíûõ ÏÔ â
ëþáèòåëüñêèõ óñëîâèÿõ âõî-
äû/âûõîäû òàêèõ ôèëüòðîâ ÷à-
ñòî ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíóþ ðå-
àêòèâíóþ ñîñòàâëÿþùóþ, ýòè
ðåçèñòîðû æåëàòåëüíî óñòà-
íàâëèâàòü ñðàçó. Îäíàêî èõ
íàëè÷èå ïðè óñòîé÷èâîé ðàáî-
òå ÏÔ íå îáÿçàòåëüíî (ïðîâå-
ðÿåì îòäåëüíî äëÿ ðåæèìîâ RX
è TX).

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøèõ ðå-
çóëüòàòîâ ïðè ôèëüòðàöèè çåð-
êàëüíîãî êàíàëà íåîáõîäèìî
âûïîëíèòü ðÿä òðåáîâàíèé ïðè
èçãîòîâëåíèè àêòèâíîãî ÏÔ.

1.  Êîíñòðóêöèÿ ôèëüòðà

Àêòèâíûé ïîëîñîâîé ôèëüòð òðàíñèâåðà
Â.À. Àðòåìåíêî, UT5UDJ, 252021, ã. Êèåâ, à/ÿ 16

äîëæíà ñîñòîÿòü èç òðåõ îò-
äåëüíûõ ýêðàíèðîâàííûõ áëî-
êîâ: ïåðâîãî ïàññèâíîãî ÏÔ
íà L1...L3, ðåâåðñèâíîãî ÓÂ×
è âòîðîãî ïàññèâíîãî ÏÔ íà
L6...L8.

2.  Ñëåäóåò òùàòåëüíî ýêðà-
íèðîâàòü ïàññèâíûå ÏÔ è óñ-
òàíàâëèâàòü ýêðàíèðóþùèå ïå-
ðåãîðîäêè ìåæäó êàòóøêàìè â
êàæäîì ïàññèâíîì ÏÔ (íà ðèñ.
2 ýêðàíèðóþùèå ïåðåãîðîäêè
óñëîâíî ïîêàçàíû ïóíêòèðíîé
ëèíèåé). Êîíäåíñàòîðû ñâÿçè
(íàïðèìåð, Ñ5* è C9*) íåîáõî-
äèìî ïðîïóñòèòü ÷åðåç íåáîëü-
øèå îòâåðñòèÿ â ýêðàíàõ.

3.  Ïàññèâíûå ÏÔ âûïîë-
íÿòü ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòî-
äèêå, íî íà äåòàëÿõ âûñîêîãî
êà÷åñòâà. Ðåêîìåíäóþ èñïîëü-
çîâàòü â êà÷åñòâå êîíòóðíûõ
êîíäåíñàòîðû òèïà ÊÑÎ, à â
êà÷åñòâå êîíäåíñàòîðîâ ñâÿçè
� ìàëîãàáàðèòíûå òðóá÷àòûå
òèïà ÊÒ. Â êà÷åñòâå ïîäñòðîå÷-
íûõ êîíòóðíûõ ëó÷øå ïðèìå-
íÿòü ìàëîãàáàðèòíûå êåðàìè-
÷åñêèå ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñà-
òîðû ñ ñåðåáðÿíûì íàïûëåíè-
åì íà ðîòîðå. Êîíòóðíûå êà-
òóøêè íàìàòûâàòü ïðîâîäîì
ÏÝË (èëè ÏÝÂ) 0,31 ìì íà êå-
ðàìè÷åñêîì êàðêàñå äëèíîé
20...21 ìì è âíåøíèì äèàìåò-

ðîì 6 ìì. Êåðàìè÷åñêèé êàð-
êàñ ìîæíî èçãîòîâèòü, åñëè àê-
êóðàòíî ñ÷èñòèòü íàæäà÷íîé
áóìàãîé êðàñêó è òîêîïðîâîäÿ-
ùèé ñëîé ñ ðåçèñòîðà ÂÑ-1 Âò,
îñòàâëÿÿ ïî áîêàì ìåòàëëè÷å-
ñêèå êîëüöà, ê êîòîðûì ïðè-
ïàÿòü â äàëüíåéøåì íà÷àëî è
êîíåö îáìîòêè êàòóøêè. Äàí-
íûå êàòóøåê äëÿ äèàïàçîíà
40 ì ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

4.  Âñå ìåæáëî÷íûå ñîåäèíå-
íèÿ âûïîëíÿòü êîðîòêèìè îò-
ðåçêàìè 50-îìíîãî êîàêñèàëü-
íîãî êàáåëÿ. Ïðè èçãîòîâëå-
íèè ïàññèâíûõ ÏÔ ñëåäóåò
òùàòåëüíî ïðîïàèâàòü ýêðàíè-
ðóþùèå ïåðåãîðîäêè ïî âñåé
äëèíå.

Íàñòðîéêà àêòèâíîãî ÏÔ
ñâîäèòñÿ ê: íàñòðîéêå äâóõ ïàñ-
ñèâíûõ ÏÔ; ïðîâåðêå ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè ðåâåðñèâíîãî óñè-
ëèòåëÿ Â×; ïðîâåðêå ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè ñîáðàííîãî àê-
òèâíîãî ÏÔ.

Ïàññèâíûå ÏÔ íàñòðàèâàþò
ïî åäèíîé ìåòîäèêå. Äëÿ ïðè-
ìåðà ðàññìîòðèì íàñòðîéêó
ïåðâîãî ïàññèâíîãî ÏÔ, âû-
ïîëíåííîãî íà L1...L3. Äëÿ ýòî-
ãî ïîäêëþ÷àåì íåïîñðåäñòâåí-
íî ê êîíäåíñàòîðó Ñ1 è ðåçè-
ñòîðó R1 âûõîä 50-îìíîãî ÃÑÑ
(íàïðèìåð, Ã×-102 èëè àíàëî-

ðèñ. 1
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ãè÷íîãî). Óñòàíàâëèâàåì âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå 0,5 Â è ÷àñòî-
òó ÃÑÑ 7070 êÃö (ñðåäíþþ ÷à-
ñòîòó SSB ó÷àñòêà 40-ìåòðîâî-
ãî ðàäèîëþáèòåëüñêîãî äèàïà-
çîíà). Ê âûõîäó ïàññèâíîãî
ÏÔ, ðåçèñòîðó R2, ïîäêëþ÷à-
åì 50-îìíûé ýêâèâàëåíò è äî-
áèâàåìñÿ ìàêñèìóìà íàïðÿæå-
íèÿ íà íåì, âðàùàÿ ïîäñòðîå÷-
íûå êîíäåíñàòîðû Ñ3, Ñ4, Ñ7,
Ñ8, Ñ10 è Ñ11. Àíàëîãè÷íî
íàñòðàèâàåì è âòîðîé ïàññèâ-
íûé ÏÔ ñ ïîìîùüþ ïîäñòðîå÷-
íûõ êîíäåíñàòîðîâ Ñ24, Ñ25,
Ñ28, Ñ29, Ñ31 è Ñ32.

Çàòóõàíèå â ïðàâèëüíî íàñò-
ðîåííîì ïàññèâíîì òðåõêîí-
òóðíîì ÏÔ íà ÷àñòîòå 7070
êÃö íå äîëæíî ïðåâûøàòü
10...12 äÁ è çàìåòíî ìåíÿòüñÿ
ïðè ïåðåñòðîéêå ñèãíàëà ÃÑÑ
â ïðåäåëàõ 7040...7100 êÃö.
Ïîñêîëüêó åìêîñòè ïîäñòðîå÷-
íûõ êîíäåíñàòîðîâ ñîñòàâëÿ-

þò 50 % îò åìêîñòè ïîñòîÿííî-
ãî êîíäåíñàòîðà â êîíòóðàõ
ïàññèâíîãî ÏÔ, ñ èõ ïîìîùüþ
ìîæíî ïîäñòðîèòü êîíòóðû â
ÏÔ äàæå â ñëó÷àå îòêëîíåíèÿ
êîëè÷åñòâà âèòêîâ â êàòóøêàõ
îò óêàçàííûõ â òàáëèöå. Áëàãî-
äàðÿ ýòîìó ñóùåñòâåííî îá-
ëåã÷àþòñÿ èçãîòîâëåíèå è íàñò-
ðîéêà êîíñòðóêöèè.

Ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü Â× â
íàñòðîéêå ïî÷òè íå íóæäàåòñÿ.
Íåîáõîäèìî òîëüêî ïðîêîíò-
ðîëèðîâàòü òîêîïîòðåáëåíèå.
Ïðè ýòîì ê êîíäåíñàòîðàì Ñ13
è Ñ22 ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ðå-
çèñòîðû ÌËÒ-0,25 Âò 51 Îì
(âðåìåííî ïðèïàÿòü èõ ê ñîîò-
âåòñòâóþùèì ïå÷àòíûì äîðîæ-
êàì ïëàòû) äëÿ ïîëíîãî èñêëþ-
÷åíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ óñèëè-
òåëÿ è íåïðàâèëüíîãî èçìåðå-
íèÿ òîêîïîòðåáëåíèÿ.

Ñíà÷àëà èçìåðÿåì òîêîïî-
òðåáëåíèå ñ øèíû 1, à çàòåì �

ñ øèíû 2. Òîêîïîòðåáëåíèå â
îáîèõ ñëó÷àÿõ äîëæíî áûòü
îäèíàêîâûì ñ áîëüøîé òî÷íî-
ñòüþ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå óñè-
ëèòåëü ìîæåò ðàáîòàòü íåóñ-
òîé÷èâî. Äàëåå ñîáèðàåì ñîá-
ñòâåííî àêòèâíûé ÏÔ. Äëÿ ýòî-
ãî ïðèïàèâàåì ýêðàíàìè óæå
íàñòðîåííûå áëîêè: ÏÔ1, ðå-
âåðñèâíûé óñèëèòåëü Â× è
ÏÔ2.

Äëÿ ïðîâåðêè àêòèâíîãî ÏÔ
ïîäñîåäèíÿåì åãî ê ïåðâîìó
ñìåñèòåëþ òðàíñèâåðà (êàê ïî-
êàçàíî íà ðèñ. 2) è çàìåðÿåì
ïîäàâëåíèå çåðêàëüíîãî êàíà-
ëà â ðåæèìå ïðèåìà. Åñëè ïî-
äàâëåíèå çåðêàëüíîãî êàíàëà
ïðèåìà ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷è-
íàì íå óäîâëåòâîðÿåò ðàäèî-
ëþáèòåëÿ, ìîæíî óìåíüøèòü
åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ ñâÿçè
Ñ5*, C9*, C26* è C30* â 1,5...2
ðàçà. Îäíàêî ïðè ýòîì âîç-
ðàñòàåò çàòóõàíèå â ïàññèâ-

íûõ ÏÔ, è ðåâåðñèâíûé óñèëè-
òåëü Â×, âîçìîæíî, óæå íå ñìî-
æåò ñêîìïåíñèðîâàòü ïîëíî-
ñòüþ ïîòåðè ïîëåçíîãî ñèãíà-
ëà â îáîèõ ïàññèâíûõ ÏÔ, ÷òî
äëÿ ðàäèîëþáèòåëüñêîãî äèà-
ïàçîíà 40 ì íå î÷åíü âàæíî.

Èñïûòàíèÿ àêòèâíîãî ÏÔ â
òðàíñèâåðå êîíñòðóêöèè àâòî-
ðà ïîêàçàëè åãî âûñîêóþ ýêñ-
ïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü.
Äàííûé àêòèâíûé ÏÔ ìîæíî
ðåêîìåíäîâàòü äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â ðàäèîëþáèòåëüñêîé
ïðàêòèêå.

Ëèòåðàòóðà
1.  Àðòåìåíêî Â.À. Óíèâåð-
ñàëüíûé Â× òðàêò SSB-KB
òðàíñèâåðà//Ðàä iîàìà-
òîð.�1998.� ¹5.� Ñ.20-21;
¹6.� Ñ.20-22.
2.  Àðòåìåíêî Â.À. Óíèâåð-
ñàëüíûé ðåâåðñèâíûé óñèëè-
òåëü âûñîêîé ÷àñòîòû//Ðàäiîà-
ìàòîð.�1998.� ¹8.�Ñ.20�21.

Èíäóêòèâíîñòü

L1, L3, L6, L8

L2, L7

L4, L5

Êàðêàñ

Êåðàìè÷åñêèé 
îò ðåçèñòîðà 
ÂÑ-1 Âò 
(ñì. òåêñò)

Êåðàìè÷åñêèé 
îò ðåçèñòîðà 
ÂÑ-1 Âò

Ôåððèòîâîå 
êîëüöî 
Ê10õ6õ4, 
µ=1000 ÍÍ

Ïðîâîä, êîëè÷åñòâî âèòêîâ

ÏÝË-0,31 (ÏÝÂ-0,31), 
65 âèòêîâ ±3...4 âèòêà. 
Îòâîä îò 15-ãî âèòêà, ñ÷èòàÿ 
îò "çåìëè" (äîïóñê ±1 âèòîê)

ÏÝË-0,31 (ÏÝÂ-0,31), 
65 âèòêîâ ±3...4 âèòêà

Èçîëèðîâàííûé 
ÏÝËØÎ-0,31...0,33; 
7...8 âèòêîâ ñêðóòêè

Ïðèìå÷àíèÿ

Íàìîòêà âèòîê ê âèòêó, ðàâíîìåðíàÿ, ïî âñåìó êåðàìè÷åñêîìó 
êàðêàñó, ñ íåáîëüøèì íàòÿæåíèåì (îò ðóêè)

Íàìîòêà âèòîê ê âèòêó, ðàâíîìåðíàÿ, ïî âñåìó êåðàìè÷åñêîìó 
êàðêàñó, ñ íåáîëüøèì íàòÿæåíèåì (îò ðóêè)

Íàìîòêà âèòîé ïàðîé: 3...4 ñêðóòêè íà 1ñì äëèíû. Íàìîòêà 
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíà ïî êîëüöó. Îñîáî òùàòåëüíî 
ñëåäóåò ñîáëþäàòü ôàçèðîâêó ØÏÒ(Ë) L4 è L5

Òàáëèöà

ðèñ. 2
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Òðàíçèñòîðíèé ãåíåðàòîð
äåöèìåòðîâèõ õâèëü ³ ïðèé-
ìà÷ ïðèçíà÷åí³ äëÿ äåìîíñò-
ðàö³¿ âëàñòèâîñòåé åëåêòðî-
ìàãí³òíèõ õâèëü, ùî âèâ÷à-
þòüñÿ ó êóðñ³ ô³çèêè 11-ãî
êëàñó. Â³í ïðàöþº ó ä³àïà-
çîí³ 430-440 ÌÃö, äîçâîëå-
íîìó äëÿ ðàä³îàìàòîð³â.
Äîâæèíà õâèë³ ãåíåðàòîðà
68 ñì.

Ñõåìà ïåðåäàâà÷à íàâå-
äåíà íà ðèñ.1. Â ñèñòåìó
ïåðåäàâà÷à âõîäÿòü ãåíåðà-
òîð äåöèìåòðîâèõ õâèëü íà
òðàíçèñòîð³ VT2 òà äâà ìî-

äóëÿòîðè. Ïåðøèé ìîäóëÿ-
òîð ïåðåòâîðþº çâóêîâ³ õâèë³
â åëåêòðè÷íèé ñèãíàë çà äî-
ïîìîãîþ åëåêòðåòíîãî
ì³êðîôîíó Â1. Íà òðàíçèñ-
òîð³ VT1 ç³áðàíèé ì³êðîôîí-
íèé ï³äñèëþâà÷. Ìîäóëÿòîð
äðóãîãî òèïó ç³áðàíèé íà
ëîã³÷íèõ åëåìåíòàõ ì³êðîñõå-
ìè Ê561ËÀ7. Â³í ãåíåðóº
åëåêòðè÷í³ êîëèâàííÿ ÷àñòî-
òîþ 2000 Ãö. Ëþäñüêå âóõî
íàéá³ëüø ÷óòëèâå äî çâóêî-
âèõ õâèëü ö³º¿ ÷àñòîòè.

Åëåêòðè÷í³ ñèãíàëè ç öèõ
ìîäóëÿòîð³â ïîòðàïëÿþòü äî

âõîäó ï³äñèëþâà÷à ïîòóæ-
íîñò³ íà ì³êðîñõåì³ DA1 òè-
ïó Ê174ÓÍ7, ÿêèé ï³äñèëþº
¿õ äî íåîáõ³äíî¿ àìïë³òóäè.
Âèõ³äíèé ñèãíàë ï³äñèëþâà÷à
÷åðåç êîòóøêó ãåíåðàòîðà
L3 ä³º íà ãåíåðàòîð, ìîäóëþ-
þ÷è éîãî êîëèâàííÿ. Àíòå-
íîþ º íåñèìåòðè÷íèé
â³äð³çîê ë³í³¿ (â³äð³çîê ëàòóí-
íî¿ òðóáêè ä³àìåòðîì 5 ìì ³
äîâæèíîþ 55 ìì) ïðèïàÿíèé
îäíèì ê³íöåì äî êîëåêòîðíî-
ãî âèâîäó òðàíçèñòîðà VT2,
à äðóãèì � äî ôîëüãè íà
ïëàò³ ãåíåðàòîðà. Äëÿ îõî-

ëîäæåííÿ òðàíçèñòîðà VT2
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ðàä³àòîð.

Æèâèòüñÿ ïåðåäàâà÷ â³ä
ìåðåæåâîãî áëîêó æèâëåí-
íÿ, ñõåìà ÿêîãî íàâåäåíà íà
ðèñ.2 . Áëîê æèâëåííÿ âè-
ðîáëÿº íàïðóãó ïîñò³éíîãî
ñòðóìó +9 òà +18 Â.

Äî ñêëàäó ïðèéìà÷à âõî-
äÿòü äåòåêòîð òà ï³äñèëþâà÷
ïîòóæíîñò³. Äåòåêòîð (ðèñ.3)
ðàçîì ç ïðèéîìíèì äèïîëåì
ñëóæàòü äëÿ ïðèéìàííÿ òà
âèä³ëåííÿ ç âèñîêî÷àñòîòíî-
ãî ñèãíàëó êîëèâàíü çâóêîâî¿
÷àñòîòè. Ó ÿêîñò³ äåòåêòîðà

ÃÅÍÅÐÀÒÎÐ ÄÅÖÈÌÅÒÐÎÂÈÕ ÕÂÈËÜ
Ä.Äóíåöü, ó÷åíü 11 êëàñó, ì.Õìåëüíèöüêèé

ðèñ. 2

ðèñ. 1
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âèêîðèñòàíèé ä³îä VD1 òèïó
Ä403Á. Êîëèâàííÿ çâóêîâî¿
÷àñòîòè ï³äñèëþþòüñÿ  â
ì³êðîñõåì³ DA1 òèïó
Ê174ÕÀ10.

Ï³äñèëþâà÷ ïîòóæíîñò³ (íà
ðèñ.4 äàíà éîãî ñõåìà ðà-
çîì ç áëîêîì æèâëåííÿ)
ç³áðàíî íà ì³êðîñõåì³ DA1
òèïó Ê174ÓÍ14. Ìàêñèìàëü-
íà ïîòóæí³ñòü òàêîãî ï³äñè-
ëþâà÷à 10 Âò, ùî äîçâîëÿº
ïðîñëóõîâóâàòè çâóêîâèé
ñèãíàë â óìîâàõ êëàñíî¿

ê³ìíàòè íà â³äíîñíî âåëèê³é
â³äñòàí³. Äî âèõîäó ï³äñèëþ-
âà÷à ï³äêëþ÷åíî ãó÷íîìî-
âåöü Â1.

Ãåíåðàòîð òà ïðèéìà÷
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ
ïîñòàíîâêè áàãàòüîõ
äîñë³ä³â, ÿê³ äåìîíñòðóþòü
âëàñòèâîñò³ åëåêòðîìàãí³òíèõ
õâèëü.

Äîñë³ä 1. Ïåðåäà÷à åëå-
êòðîìàãí³òíèõ õâèëü. Ðîçòà-
øîâóºìî ïåðåäàâàëüíó òà
ïðèéìàëüíó àíòåíè íà
â³äñòàí³ 0,5�1 ì îäíà â³ä îä-
íî¿. Âìèêàºìî ãåíåðàòîð ³
ïðîñëóõîâóºìî ïðèéíÿòèé
ñèãíàë.

Äîñë³ä 2. Çàëåæí³ñòü
åíåðã³ ¿ åëåêòðîìàãí³òíèõ
õâèëü â³ä â³äñòàí³ äî äæåðå-
ëà. Ðîçòàøîâóºìî ïåðåäà-
âàëüíó òà ïðèéìàëüíó àíòå-
íè íà â³äñòàí³ 15�20 ñì îä-
íà â³ä îäíî¿. Â³ääàëÿºìî
ïðèéìàëüíó àíòåíó â³ä ïåðå-
äàâà÷à ³ ñïîñòåð³ãàºìî çìåí-
øåííÿ ãó÷íîñò³ ïðèéíÿòîãî
ñèãíàëó.

Äîñë³ä 3. Ïîïåðå÷í³ñòü
åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü. Ðîç-
òàøîâóºìî ïåðåäàâàëüíó òà
ïðèéìàëüíó àíòåíè íà
â³äñòàí³ 15 ñì îäíà â³ä îäíî¿,
ïàðàëåëüíî îäíà îäí³é, ïî-
âåðòàºìî ïðèéìàëüíó àíòåíó
³ ñïîñòåð³ãàºìî ïîñòóïîâå
çìåíøåííÿ ãó÷íîñò³ ïðèéíÿ-
òîãî ñèãíàëó äî ì³í³ìóìó ïðè
âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèõ
àíòåíàõ.

Äîñë³ä 4. Ìîäóëÿö³ÿ åëå-
êòðîìàãí³òíèõ õâèëü. Ðîçòà-
øîâóºìî ïåðåäàâàëüíó òà
ïðèéìàëüíó àíòåíè íà
â³äñòàí³ 0,5�1 ì. Â³äêëþ÷àº-
ìî ìîäóëÿòîð ³ ï³äêëþ÷àºìî
äî âèõîäó ãàëüâàíîìåòð. Â³í
ðåºñòðóº ïðèéíÿòèé ñèãíàë,
àëå ãó÷íîìîâåöü íå âè-
ïðîì³íþº çâóêîâèõ õâèëü.
Âìèêàºìî ìîäóëÿòîð ³ ãó÷íî-
ìîâåöü ñòâîðþº çâóêîâ³ õâèë³.

Äîñë³ä 5. Ðàä³îòåëåãðàô.
Ðîçòàøîâóºìî ïðèéìàëüíó
òà ïåðåäàâàëüíó àíòåíè íà
â³äñòàí³ 0,5 ì îäíà â³ä îäíî¿.
Çà äîïîìîãîþ òåëåãðàôíîãî

ðèñ. 3

ðèñ. 4

êëþ÷à (â äàíîìó âèïàäêó
ì³êðîïåðåìèêà÷) âìèêàºìî
òà âèìèêàºìî ìîäóëÿòîð.
Îäíî÷àñíî ç çàìèêàííÿì
êëþ÷à ãó÷íîìîâåöü ñòâîðþº
çâóêîâ³ õâèë³.

Äîñë³ä 6 .  Ïðèíöèï ä³ ¿
íàéïðîñò³øîãî ïðèéìà÷à.
Ðîçòàøîâóºìî ïåðåäàâàëü-
íó òà ïðèéìàëüíó àíòåíè íà
â³äñòàí³ 5�10 ñì îäíà â³ä
îäíî¿. Âìèêàºìî ãåíåðàòîð ³,
ãîâîðÿ÷è ó ì³êðîôîí, ïðî-
ñëóõîâóºìî ìîâíå ïîâ³äî-
ìëåííÿ ç ãó÷íîìîâöÿ.

Äîñë³ä 7 . Ñòîÿ÷³ õâèë³.
Ðîçòàøîâóºìî ïåðåäàâàëü-
íó àíòåíó òà åêðàí íà
â³äñòàí³ 0,5 ì îäíà â³ä îäíî¿.
Ïîñòóïîâî â³äõèëÿºìî ïðèé-
ìà÷ â³ä ïåðåäàâà÷à â á³ê åê-
ðàíó. Â äåÿêèõ òî÷êàõ ñïîñ-
òåð³ãàºìî ìàêñèìóìè, à â
³íøèõ ì³í³ìóìè àáî é
â³äñóòí³ñòü ïðèéíÿòîãî çâó-
êîâîãî ñèãíàëó.

Äîñë³ä 8. Çì³íà äîâæèíè
õâèë³ ïðè ïåðåõîä³ ç îäíîãî

ñåðåäîâèùà â ³íøå. Ðîçòà-
øîâóºìî ïåðåäàâàëüíó òà
ïðèéìàëüíó àíòåíè íà
â³äñòàí³ 20 ñì îäíà â³ä îäíî¿.
Âìèêàºìî ãåíåðàòîð ³ ïðî-
ñëóõîâóºìî ïðèéíÿòèé ñèã-
íàë. Çì³íþºìî ïðèéìàëüíèé
äèïîëü êîðîòøèì, ùî
äîð³âíþº 1/18 äîâæèíè âè-
ïðîì³íþâàíî¿ õâèë³. Âìè-
êàºìî ãåíåðàòîð ³
ïîì³÷àºìî, ùî ãó÷í³ñòü çâóêó
çìåíøèëàñü. Ïîì³ñòèâøè äà-
íèé ïðèéìà÷ ó áà÷îê ç äèñ-
òèëüîâàíîþ âîäîþ, ñïîñ-
òåð³ãàºìî çá³ëüøåííÿ ïîòóæ-
íîñò³ çâóêó.

Äîñë³ä 9. Â³äáèâàííÿ åëå-
êòðîìàãí³òíèõ õâèëü. Ðîçòà-
øîâóºìî ïåðåäàâàëüíó òà
ïðèéìàëüíó àíòåíè íà
â³äñòàí³ 30 ñì îäíà â³ä îäíî¿.
Âìèêàºìî ãåíåðàòîð ³ ïðî-
ñëóõîâóºìî ïðèéíÿòèé ñèã-
íàë. Ðîçòàøîâóºìî ì³æ àíòå-
íàìè ìåòàëåâó ïëàñòèíó,
ðîçì³ðè ÿêî¿ á³ëüø³ çà äî-
âæèíó õâèë³. Ñïîñòåð³ãàºìî
çíà÷íå çìåíøåííÿ ãó÷íîñò³
ñèãíàëó.
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Ïîñëåäíèì ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì
ðàäèîâåùàòåëüíîãî ïðèåìíèêà ÿâëÿåòñÿ
óñèëèòåëü íèçêîé ÷àñòîòû (ÓÍ×). Äëÿ êà-
÷åñòâåííîãî îçâó÷èâàíèÿ îí äîëæåí
îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íóþ ýëåêòðè÷åñ-
êóþ ìîùíîñòü 1...2 Bò, ÷óâñòâèòåëüíîñòü
10...30 ìÂ, êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê 4...7%,
ïîëîñó ÷àñòîò 50...15000 Ãö, íèçêèé óðî-
âåíü ôîíà ïåðåìåííîãî òîêà è øóìîâ.

Òðàäèöèîííî ÓÍ× ñòðîÿò áåç òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ, äâóõòàêòíûìè íà äèñêðåò-
íûõ ýëåìåíòàõ èëè â èíòåãðàëüíîì èñïîë-
íåíèè, ñ äâóõïîëÿðíûì èëè îäíîïîëÿðíûì
èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ. Íàèáîëüøóþ ìîù-
íîñòü è íàèìåíüøèå íåëèíåéíûå èñêàæå-
íèÿ îáåñïå÷èâàþò âûõîäíûå êàñêàäû
ÓÍ× ñ äâóõïîëÿðíûì èñòî÷íèêîì. Íåäî-
ñòàòîê èõ � âîçìîæíîñòü âûõîäà èç ñòðîÿ
ãðîìêîãîâîðèòåëåé ïðè àñèììåòðèÿ ïëå÷.

Íåñìîòðÿ íà ïðèìåíåíèå ñõåì çàùè-
òû, îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå ãðîìêî-
ãîâîðèòåëè ÷àñòî âûõîäÿò èç ñòðîÿ èç-çà
ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ èõ ìàãíèòíûõ ñèñòåì
ïðè âêëþ÷åíèè-âûêëþ÷åíèè ðàäèîóñò-
ðîéñòâ. Ïîýòîìó íàèáîëåå ïðîñòî è
óäîáíî ñòðîèòü âûõîäíûå êàñêàäû ïî
ñõåìàì ñ îäíîïîëÿðíûì èñòî÷íèêîì ïè-
òàíèÿ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ëó÷øèå ðåçóëüòà-
òû ïîëó÷àþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè âû-
õîäíûõ òðàíçèñòîðîâ äâóõ òèïîâ n-p-n è
p-n-p.

Â ñëó÷àå îäíîòèïíûõ òðàíçèñòîðîâ
îäèí âêëþ÷àþò ïî ñõåìå ñ îáùèì êîë-
ëåêòîðîì, à äðóãîé � ñ îáùèì ýìèòòåðîì
è, äàæå ïðè èäåàëüíî îäèíàêîâûõ ïàðà-
ìåòðàõ îäíîòèïíûõ òðàíçèñòîðîâ ïàðà-
ìåòðû ïëå÷ äâóõòàêòíîãî êàñêàäà íà íèõ
îêàçûâàþòñÿ íåîäèíàêîâûìè.

Êëàññè÷åñêàÿ ñõåìà âûõîäíîãî êàñêà-

äà ñ îäíîïîëÿðíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ
èçîáðàæåíà íà ðèñ.1.

Ïåðâûé òðàíçèñòîð VT1, âêëþ÷åííûé ïî
ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì, îáåñïå÷èâàåò
óñèëåíèå íàïðÿæåíèé ñèãíàëîâ. Òðàíçèñ-
òîðû VT2, VT3 âêëþ÷åíû ïî ñõåìàì ñ îá-
ùèì êîëëåêòîðîì è îáåñïå÷èâàþò ñîãëà-
ñîâàíèå ñîïðîòèâëåíèé íàãðóçêè R6 ïåð-
âîãî òðàíçèñòîðà ñ íèçêîîìíûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì ãðîìêîãîâîðèòåëÿ Rí.

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå òðàíçèñòîðîâ
VT2, VT3 ïðèìåðíî ðàâíî

Râõ ≈ h21ýRí, (1)
ãäå h21ý � êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è òîêà

òðàíçèñòîðîâ.
Äëÿ ýôôåêòèâíîãî óñèëåíèÿ íåîáõîäèìî

âûïîëíèòü óñëîâèå Râõ≥R6. Èç âûðàæåíèÿ
(1) ñëåäóåò, ÷òî åäèíñòâåííîé âîçìîæíîñ-
òüþ ïîâûøåíèÿ âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïåðåäà-
÷è h21ý. Ñ ýòîé öåëüþ êàæäûé ñîãëàñóþùèé
òðàíçèñòîð ñîñòàâëÿþò èç äâóõ ïî ñõåìå
Äàðëèíãòîíà (ðèñ.2).

Â ýòîì ñëó÷àå îáùèé êîýôôèöèåíò ïå-
ðåäà÷è òîêà h21ý = h21ý1h21ý2. Íàèáîëåå
óäîáíûå è êà÷åñòâåííûå êðåìíèåâûå ñî-
ñòàâíûå òðàíçèñòîðû, âûïóñêàåìûå ïðîìû-
øëåííîñòüþ, íàïðèìåð ÊÒ825, ÊÒ827 è
äðóãèå, èìåþò h21ý íå ìåíåå 750. Íà íèõ
ìîæíî ñòðîèòü ÓÍ× ñ âûõîäíîé ìîùíîñ-
òüþ îò äåñÿòêîâ ìèëëèâàòò äî äåñÿòêîâ
âàòò. Íåæåëàòåëüíî ïðèìåíÿòü ãåðìàíèå-
âûå òðàíçèñòîðû â êà÷åñòâå âûõîäíûõ,
èìåþùèõ ñðàâíèòåëüíî áîëüøèå íåóïðàâ-
ëÿåìûå íà÷àëüíûå êîëëåêòîðíûå òîêè.

Â ñõåìå (ðèñ.1) n-ð-n òðàíçèñòîð VT2
ðåàãèðóåò íà ïîëîæèòåëüíûå ïîëóïåðèî-
äû óñèëèâàåìûõ ñèãíàëîâ, à ð-n-ð òðàíçè-

Óñèëèòåëè Í× 
ðàäèîïðèåìíèêîâ

Í. Êàòðè÷åâ,
ã. Õìåëüíèöêèé

ñòîð VÒÇ � íà îòðèöàòåëüíûå ïîëóïåðèî-
äû. Ïîä äåéñòâèåì ïîëîæèòåëüíûõ ïîëóïå-
ðèîäîâ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ òðàíçè-
ñòîðà VT1, òðàíçèñòîð VÒ2 îòêðûâàåòñÿ,
÷åðåç íåãî è ãðîìêîãîâîðèòåëü çàðÿæàåò-
ñÿ êîíäåíñàòîð ÑÇ. Ïîä äåéñòâèåì îòðè-
öàòåëüíûõ ïîëóïåðèîäîâ ñèãíàëîâ òðàíçè-
ñòîð VT3 îòêðûâàåòñÿ, ÷åðåç íåãî è ãðîì-
êîãîâîðèòåëü êîíäåíñàòîð ÑÇ ðàçðÿæà-
åòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç ãðîìêîãîâîðè-
òåëü ïðîòåêàåò òîê, èçìåíÿþùèéñÿ ïî çà-
êîíó èçìåíåíèÿ óñèëèâàåìûõ ñèãíàëîâ.
Íåçíà÷èòåëüíûì íåäîñòàòêîì òàêîãî êàñ-
êàäà ÿâëÿåòñÿ íåèäåàëüíîå ðàâåíñòâî òî-
êîâ çàðÿäà è ðàçðÿäà êîíäåíñàòîðà, ÷òî
âëèÿåò íà èñêàæåíèÿ.

×òîáû îáåñïå÷èòü ìèíèìàëüíûå íåëèíåé-
íûå èñêàæåíèÿ òèïà "ñòóïåíüêà" äëÿ òðàí-
çèñòîðîâ VT2 è VT3 óñòàíàâëèâàþò íå-
áîëüøîé íà÷àëüíûé òîê êîëëåêòîðîâ 5�10
ìÀ (ðåæèì ÀÂ). Âåëè÷èíà åãî çàâèñèò îò ñî-
ïðîòèâëåíèé ðåçèñòîðîâ R6, R7, ñîïðî-
òèâëåíèé äèîäîâ VD1...VD3 è ñîïðîòèâëå-
íèÿ òðàíçèñòîðà VT1 ïîñòîÿííîìó òîêó. Ðà-
âåíñòâî ïàäåíèé íàïðÿæåíèé íà òðàíçèñ-
òîðàõ VT2 è VT3 îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîäáîðîì
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ R2 è R3. ×åðåç
ýòè ðåçèñòîðû ÷àñòü âûõîäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VÒ1 è
ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèåì îòðèöàòåëüíîé îá-
ðàòíîé ñâÿçè (OOC) ïàðàëëåëüíîé ïî íà-
ïðÿæåíèþ. Òàêàÿ ñâÿçü îáåñïå÷èâàåò
óìåíüøåíèå èñêàæåíèé, óðîâíÿ øóìîâ,
ôîíà ïåðåìåííîãî òîêà è âõîäíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ òðàíçèñòîðà VÒ1.

Âåëè÷èíà ÎÎÑ çàâèñèò îò ñîïðîòèâëå-
íèÿ ðåçèñòîðîâ R2 è RÇ è ýêâèâàëåíòíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ íà âõîäå òðàíçèñòîðà VÒ1.
×òîáû óìåíüøèòü âëèÿíèå ïðåäûäóùèõ êà-
ñêàäîâ íà ÎÎC, èõ ñèãíàëû ïîäàþò íà áà-
çó VT1 ÷åðåç îãðàíè÷èòåëüíûé ðåçèñòîð R1.
×åðåç êîíäåíñàòîð Ñ2 ÷àñòü íàïðÿæåíèÿ
ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ñêëàäûâàåòñÿ ñ âûõîäíûì
íàïðÿæåíèåì òðàíçèñòîðà VT1. Ýòèì îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü,
âëèÿþùàÿ íà âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
óñèëèòåëÿ è êîýôôèöèåíò åãî óñèëåíèÿ.

Êîíäåíñàòîð Ñ2 è ðåçèñòîð R7 îáðàçó-
þò ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò äëÿ íà÷àëüíîãî
áàçîâîãî òîêà òðàíçèñòîðîâ VT2, VT3.
Áëàãîäàðÿ åìó óìåíüøàåòñÿ ôîí ïåðå-
ìåííîãî òîêà. Óðîâåíü åãî çàâèñèò îò ñòå-
ïåíè ôèëüòðàöèè âûïðÿìëåííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ è ìåñòà çàçåìëåíèÿ ãðîìêîãîâîðè-
òåëÿ. Ïðè äîñòàòî÷íîé åìêîñòè ôèëüòðà íå-
ñòàáèëèçèðîâàííîãî âûïðÿìèòåëÿ íàèìåíü-
øèé óðîâåíü ôîíà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè
ïîäêëþ÷åíèè îáùåãî âûâîäà ãðîìêîãîâî-
ðèòåëÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
êîëëåêòîðà VT3.

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ îáðàòíûõ ñâÿçåé
ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ óñè-
ëåíèÿ íàïðÿæåíèé, âõîäíûõ è âûõîäíûõ
ñîïðîòèâëåíèé. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äëÿ
êàñêàäà (ðèñ.1) ïðèâåäåíû â òàáë.1.

Äëÿ èçìåðåíèÿ âõîäíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ íà âõîä êàñêàäà ïîäàþò ñèãíàë
50...100 ìÂ îò ãåíåðàòîðà ñèãíàëîâ
çâóêîâîé ÷àñòîòû Uâõ è èçìåðÿþò âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå U1. Âòîðîé ðàç
ýòîò æå ñèãíàë ïîäàþò ÷åðåç âñïîìî-
ãàòåëüíûé ðåçèñòîð Rä è èçìåðÿþò âòî-
ðîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå U2. Âõîä-

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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íîå ñîïðîòèâëåíèå îïðåäåëÿþò èç âû-
ðàæåíèÿ

Râõ = RäU2/(U1�U2).
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïðè ýòîì 
Ê = U1/Uâõ.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âûõîäíîãî ñîïðîòèâëå-

íèÿ óñèëèòåëÿ ïðè âõîäíîì ñèãíàëå çâóêî-
âîé ÷àñòîòû äâàæäû èçìåðÿþò âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå. Îäèí ðàç ïðè ðàáî÷åé íà-
ãðóçêå Uâûõ1, âòîðîé ðàç Uâûõ2 ïðè ïà-
ðàëëåëüíîì ïîäêëþ÷åíèè ê íàãðóçêå âñïî-
ìîãàòåëüíîãî ðåçèñòîðà Rø. Â ýòîì ñëó÷àå
âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå

Râûõ = Rø(Uâûõ1�Uâûõ2)/Uâûõ2.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ ÎÎÑ ïðè èçìåðåíèÿõ

òî÷êó ñîåäèíåíèÿ ðåçèñòîðîâ R2 è RÇ ñî-
åäèíÿþò ñ îáùèì ïðîâîäîì ÷åðåç êîíäåí-
ñàòîð åìêîñòüþ 10...50 ìêÔ. Äëÿ óñòðàíå-
íèÿ ÏÎÑ ïðè èçìåðåíèÿõ îòðèöàòåëüíûé
âûâîä êîíäåíñàòîðà Ñ2 îòñîåäèíÿþò îò
íàãðóçêè è ñîåäèíÿþò ñ îáùèì ïðîâîäîì.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî
ïðè OOC âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå è êîýô-
ôèöèåíò óñèëåíèÿ óìåíüøàþòñÿ, ÷òî ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ èçâåñòíûìè òåîðåòè÷åñêèìè ïîëî-
æåíèÿìè.

Èç-çà âëèÿíèÿ ÏÎÑ âûõîäíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå è êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íåçíà÷è-
òåëüíî èçìåíÿþòñÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåçíà÷èòåëüíîé ãëóáèíå ïîëîæèòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçè è íàëè÷èè â ñõåìå ðåçèñ-
òîðîâ R8 è R9.

×òîáû îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìîå óñèëå-
íèå, ÓÍ× ðàäèîâåùàòåëüíûõ ïðèåìíèêîâ
êðîìå âûõîäíûõ êàñêàäîâ ñîäåðæàò äâà-
òðè êàñêàäà ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ.

Ìåæäó âûõîäíûì è ïðåäâàðèòåëüíûì êàñ-
êàäàìè îáÿçàòåëüíî óñòàíàâëèâàþò RC-
ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò, óñòðàíÿþùèé ïàðà-
çèòíóþ ñâÿçü èõ ÷åðåç èñòî÷íèê ïèòàíèÿ è
óìåíüøàþùèé ïóëüñàöèè âûïðÿìëåííîãî
íàïðÿæåíèÿ.

Íàèáîëåå ÷àñòî ïðåäâàðèòåëüíûé óñè-
ëèòåëü âûïîëíÿþò ïî îäíîé èç ñõåì ðèñ.3.

Âñå ýòè óñèëèòåëè îõâà÷åíû ðàçëè÷íûìè
îáðàòíûìè ñâÿçÿìè, âëèÿþùèìè íà èõ
ñâîéñòâà.

Â óñèëèòåëå íà ðèñ.3,à óñèëåííîå íà-
ïðÿæåíèå îáðàçóåòñÿ íà ðåçèñòîðàõ R5 è
R6. ×àñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñ ðåçèñ-
òîðà R5 ïîñòóïàåò â ýìèòòåð òðàíçèñòîðà
VT1 êàê ïî ïåðåìåííîìó, òàê è ïî ïîñòî-
ÿííîìó òîêó. Ïîäáèðàÿ ñîïðîòèâëåíèå ðå-
çèñòîðà R3, ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ãëóáèíó
ÎÎÑ äëÿ ïåðåìåííîãî òîêà, îáåñïå÷è-
âàÿ ýòèì òðåáóåìûå ïàðàìåòðû êàñêàäà.
Íàïðÿæåíèå îáðàòíîé ñâÿçè ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ óñèëèâàåìûì íàïðÿæåíèåì âîç-
äåéñòâóåò íà òðàíçèñòîð VÒ1, óâåëè÷èâàÿ
åãî âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå. Ýòî íàïðÿæå-
íèå ÎÎÑ óñèëèâàåòñÿ, èíâåðòèðóåòñÿ
òðàíçèñòîðîì VT1 è âîçäåéñòâóåò íà òðàí-
çèñòîð VT2. Äëÿ âòîðîãî òðàíçèñòîðà îíî
îêàçûâàåòñÿ óñèëåííûì íàïðÿæåíèåì ïà-
ðàëëåëüíûé îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿ-
çè, çà ñ÷åò êîòîðîé óìåíüøàåòñÿ âûõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå óñèëèòåëÿ.

Äëÿ ïðîâåðêè òàêèõ ðàññóæäåíèé ïðîâå-
äåíû èçìåðåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ,
âõîäíûõ è âûõîäíûõ ñîïðîòèâëåíèé óñèëè-
òåëåé ñ îáðàòíûìè ñâÿçÿìè è áåç íèõ. Ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèâåäåíû â òàáë.2.

Âî âòîðîì óñèëèòåëå (ðèñ.3,á) óñèëåí-

ðèñ. 3a á â

Óñëîâèÿ èçìåðåíèé Râõ, êÎì Râûõ, Îì Ê

Ñ ÏÎÑ Ñ ÎÎÑ 1,4 1 40
Áåç ÎÎÑ 2,7 1 500

Áåç ÏÎÑ Ñ ÎÎÑ 1,4 1 33,3
Áåç ÎÎÑ 2,7 1 500

íîå íàïðÿæåíèå îáðàçóåòñÿ íà ðåçèñòîðå
R6, à íàïðÿæåíèå îáðàòíîé ñâÿçè ñíèìà-
åòñÿ ñ ýìèòòåðíûõ ðåçèñòîðîâ R4 è R7.
Ýòî íàïðÿæåíèå ÎÎÑ, êîòîðîå ïðîïîð-
öèîíàëüíî òîêó, ïðîòåêàþùåìó ÷åðåç ðå-
çèñòîðû R4 è R7, âîçäåéñòâóåò íà òðàíçè-
ñòîð VT1 ïàðàëëåëüíî ñ óñèëèâàåìûì íà-
ïðÿæåíèåì, óìåíüøàÿ åãî âõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå. Äëÿ òðàíçèñòîðà VT2 ýòî íà-
ïðÿæåíèå ÎÎÑ ïî òîêó îêàçûâàåòñÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíûì, çà ñ÷åò ÷åãî âûõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå óñèëèòåëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ,
íî íå ìîæåò áûòü áîëüøå ñîïðîòèâëåíèÿ
åãî íàãðóçêè R6. Ïðè äîñòàòî÷íî ãëóáîêîé
ÎÎÑ, ïàðàëëåëüíîé ïî òîêó, óäîáíî îï-
ðåäåëÿòü êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ óñèëèòåëÿ

Ê = R5R6/R1R7 = (10 x 1)/(1 x 0,36) = 28.
Èçìåðåííûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ äî-

ñòàòî÷íî õîðîøî ïîäòâåðæäàåò òåîðåòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå.

Íà ðèñ.3,â èçîáðàæåíà ñõåìà óñèëèòå-
ëÿ ñ ýìèòòåðíûìè ñâÿçÿìè. Â ëèòåðàòóðå åãî
èíîãäà íàçûâàþò äèôôåðåíöèàëüíûì, ÷òî
íå ñîâñåì òî÷íî. Â ýòîé ñõåìå òðàíçèñòîð
VT1 âêëþ÷åí êàê ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü.
Ñ åãî íàãðóçêè Rý íàïðÿæåíèå âîçäåéñòâó-
åò íà ïåðåõîä áàçà-ýìèòòåð òðàíçèñòîðà
VT2, êîòîðûé îêàçûâàåòñÿ âêëþ÷åííûì ïî
ñõåìå ñ îáùåé áàçîé. Òàêîé óñèëèòåëü
÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ
îáðàòíîé ñâÿçè ñ âûõîäà ìíîãîêàñêàäíî-
ãî óñèëèòåëÿ. Ïðè ýòîì óñèëèâàåìîå íàïðÿ-
æåíèå ïîäàþò íà áàçó ïåðâîãî òðàíçèñ-
òîðà, à íàïðÿæåíèå îáðàòíîé ñâÿçè � íà
áàçó âòîðîãî òðàíçèñòîðà. Áåç oápaòíîé
ñâÿçè êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ

Ê = h21áRí/h11á,
ãäå h21á � êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è òîêà

òðàíçèñòîðà â ñõåìå ñ îáùåé áàçîé (ÎÁ);
h11á � âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå â ñõåìå ñ ÎÁ.

Ïðè ââåäåíèè îáðàòíîé ñâÿçè íà âòî-
ðîé òðàíçèñòîð êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
óñèëèòåëÿ óìåíüøàåòñÿ è íå ìîæåò áûòü
áîëüøå, ÷åì â ñõåìàõ íà ðèñ.3, à è 3, á.
Öåëåñîîáðàçíîñòü òàêèõ ñõåìíûõ ðåøå-
íèé îáúÿñíÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì óìåíüøå-
íèåì íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé è îáåñïå-
÷åíèåì î÷åíü øèðîêîé ïîëîñû ÷àñòîò
óñèëèâàåìûõ ñèãíàëîâ, íàïðèìåð, Êã≤1%
è Fâ≥50 êÃö. Ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ óâåëè÷èòü
÷èñëî óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ, ÷òî ïîâûøà-
åò âåðîÿòíîñòü íåóñòîé÷èâîé ðàáîòû âñå-
ãî óñèëèòåëÿ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Cõåìà Óñëîâèÿ Râõ, êÎì Râûõ, êÎì Ê
óñèëèòåëÿ èçìåðåíèé
Ðèñ.3,à Ñ ÎÎÑ 13,5 1,5 40

Áåç ÎÎÑ 6 3,2 235
Ðèñ.3,á Ñ ÎÎÑ 0,25 1 28

Áåç ÎÎÑ 0,32 1 400

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 1
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Î.Í.Ïàðòàëà, ã. Êèåâ

ÎÑÍÎÂÛ ÖÈÔÐÎÂÎÉ
ÒÅÕÍÈÊÈ ÄËß
ÍÀ×ÈÍÀÞÙÈÕ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 10�12/97; 1�12/98; 1�5/99)

Öèôðîâûå ãåíåðàòîðû ñèãíàëîâ
Ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãîâûìè

ãåíåðàòîðàìè öèôðîâûå îáëàäà-
þò âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ è òî÷-
íîñòüþ âîñïðîèçâåäåíèÿ ñèãíàëà,
÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ ÿâëÿåòñÿ ðåøà-
þùèì ôàêòîðîì. Êðîìå òîãî, öè-
ôðîâûå ãåíåðàòîðû ìîãóò âîñïðî-
èçâîäèòü òàêèå ôîðìû ñèãíàëîâ,
êîòîðûå äðóãèìè ñðåäñòâàìè ãåíå-
ðèðîâàòü íåâîçìîæíî.

Îáîáùåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà
öèôðîâîãî ãåíåðàòîðà ïîêàçàíà
íà ðèñ.83. Îí ñîñòîèò èç ãåíåðà-
òîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ÃÒÈ, äå-
ëèòåëÿ ÷àñòîòû ñ ïåðåìåííûì êî-

ýôôèöèåíòîì äåëåíèÿ ÄÏÊÄ, óï-
ðàâëÿåìîãî âíåøíèì êîäîì, àä-
ðåñíîãî ñ÷åò÷èêà Ñ× è ôóíêöèî-
íàëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÔÏ.
ÄÏÊÄ íåîáõîäèì äëÿ èçìåíåíèÿ
âðåìåííîãî ìàñøòàáà ãåíåðèðóå-
ìîãî ñèãíàëà. Ôîðìà ñèãíàëà çà-
äàåòñÿ ÔÏ (î ïîñòðîåíèè ÔÏ
ñì."ÐÀ" 4/99) ïî ìåðå èçìåíåíèÿ
âûõîäíîãî êîäà ñ÷åò÷èêà Ñ× (êî-
òîðûé ïðè ïîñòîÿííîé òàêòîâîé
÷àñòîòå ñ÷åò÷èêà èçìåíÿåòñÿ ëè-
íåéíî).

Ïðè ãåíåðèðîâàíèè ïåðèîäè-
÷åñêîãî ñèììåòðè÷íîãî ñèãíàëà

íèÿ èìïóëüñîâ íà âûõîäå À = Â
ñõåìû ñðàâíåíèÿ êîäîâ ðàâíà fï =
fò/Ê, ò.å. îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëü-
íà óïðàâëÿþùåìó êîäó.

Â ñõåìå ðèñ.85,á êîä óïðàâëå-
íèÿ Ê ïîðàçðÿäíî ïîñòóïàåò íà
ïåðâûå âõîäû n ýëåìåíòîâ È (n �
÷èñëî ðàçðÿäîâ óïðàâëÿþùåãî êî-
äà). Íà âòîðûå âõîäû ýòèõ ýëåìåí-
òîâ ïîñòóïàþò èìïóëüñû òàêòîâîé
÷àñòîòû fò. Î÷åâèäíî, ÷òî íà âûõî-
äàõ ýëåìåíòîâ È èìïóëüñû ñîâïà-
äàþò âî âðåìåíè. Ïîýòîìó, ÷òîáû
èçáàâèòüñÿ îò òàêîãî ñîâïàäåíèÿ,
óñòàíàâëèâàþò ýëåìåíòû çàäåðæ-
êè íà ðàçíîå âðåìÿ t1...tn. Âûõîäû
ýëåìåíòîâ çàäåðæêè ìîæíî îáúå-
äèíèòü. Ïîñêîëüêó íà âûõîäíîé
øèíå îáðàçóþòñÿ íåðàâíîìåðíûå
ãðóïïû èìïóëüñîâ, óñòàíàâëèâàþò
äåëèòåëü ÷àñòîòû â N ðàç (åãî íà-
çûâàþò íîðìàëèçàòîðîì). ×àñòî-
òà èìïóëüñîâ íà âûõîäå òàêîãî
äåëèòåëÿ ðàâíà fï = Êfò/N, ò.å.
ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà óïðàâëÿ-
þùåìó êîäó. Òàêóþ ñòðóêòóðó èìå-
åò ñ÷åò÷èê Ê155ÈÅ8.

Ïî ñòðóêòóðíîé ñõåìå ðèñ.83
ñòðîÿò öèôðîâûå ãåíåðàòîðû (ïå-
ðèîäè÷åñêèõ èëè íåïåðèîäè÷åñêèõ)
ñèãíàëîâ ñ ïðîèçâîëüíûìè çàêî-
íàìè èçìåíåíèÿ àìïëèòóäû. Íà
ïðàêòèêå ÷àñòî òðåáóþòñÿ ãåíåðà-
òîðû ñ ðàçëè÷íûìè çàêîíàìè èçìå-
íåíèÿ ÷àñòîòû (äëÿ ñïåêòðîàíàëè-
çàòîðîâ, ëîêàöèîííûõ ñèñòåì è
äð.). Íà ðèñ.86,à ïîêàçàíà ñõåìà
ãåíåðàòîðà ñ ãèïåðáîëè÷åñêèì çà-
êîíîì èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âûõîäíûõ
èìïóëüñîâ. Êàê íåòðóäíî çàìåòèòü,
ýòî ñõåìà ñîîòâåòñòâóåò ðèñ.85,à,
â êîòîðîé óïðàâëÿþùèé êîä îáðà-
çóåòñÿ íà âòîðîì ñ÷åò÷èêå. Èì-
ïóëüñîì "Ïóñê" âî âòîðîé ñ÷åò÷èê
çàïèñûâàåòñÿ íà÷àëüíûé êîä D0.
Ïðè ïîäà÷å íà òàêòîâûé âõîä âòî-
ðîãî ñ÷åò÷èêà (ñóììèðóþùèé èëè
âû÷èòàþùèé) èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé
fò2 âûõîäíîé êîä âòîðîãî ñ÷åò÷èêà
èçìåíÿåòñÿ ïî çàêîíó Ê = D0 ±
fò2t. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûì
âûøå âûðàæåíèåì äëÿ ÷àñòîòû  âû-
õîäíûõ èìïóëüñîâ ñõåìû ðèñ.85, à
÷àñòîòà èìïóëüñîâ â ñõåìå ðèñ.86,à
ðàâíà fâûõ = fò1/(D0 ± fò2t).

Íà ðèñ.86,á èçîáðàæåíà ñõå-
ìà ãåíåðàòîðà ñ ëèíåéíûì çàêî-
íîì èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âûõîäíûõ
èìïóëüñîâ. Â åå îñíîâå ëåæèò ñõå-
ìà ñóììàòîðà-íàêîïèòåëÿ (ñì. "ÐÀ"
1/99, ðèñ.64). Â íà÷àëå ðàáîòû
ïî èìïóëüñó "Ïóñê" â ñ÷åò÷èê çàíî-
ñèòñÿ íà÷àëüíûé êîä D0, à ðåãèñòð
îáíóëÿåòñÿ. Íà âûõîäå ñ÷åò÷èêà
(êàê è â ñõåìå ðèñ.86,à) âûõîäíîé
êîä èçìåíÿåòñÿ ïî çàêîíó Ê = D0
± fò2t. Ýòî ÷èñëî ñ êàæäûì òàêòî-
âûì èìïóëüñîì ÷àñòîòû fò1 çàíî-
ñèòñÿ â ñóììàòîð-íàêîïèòåëü, è
ïðè êàæäîì ïåðåïîëíåíèè íà âû-
õîäå Ð ñóììàòîðà ïîÿâëÿåòñÿ èì-
ïóëüñ. ×àñòîòà ýòèõ èìïóëüñîâ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ðàçðÿäíîñòüþ ñóììàòî-
ðà N. Îêîí÷àòåëüíîå âûðàæåíèå
äëÿ ÷àñòîòû èìïóëüñîâ ïåðåïîë-
íåíèÿ èìååò âèä fâûõ = fò1(D0 ±

fò2t)/2
N, ò.å. ëèíåéíî èçìåíÿåòñÿ

âî âðåìåíè.
(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

a á

a á

ðèñ. 83

ðèñ. 84

ðèñ. 85

ðèñ. 86

(íàïðèìåð, ñèíóñîèäàëüíîãî) òðå-
áóåòñÿ, ÷òîáû âûõîäíîé êîä ñ÷åò-
÷èêà Ñ× íàðàñòàë äî ìàêñèìàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ, à çàòåì óìåíüøàë-
ñÿ äî íóëÿ, ñíîâà íàðàñòàë è ò.ä.
Äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñõå-
ìó, ïðèâåäåííóþ íà ðèñ.84. Ïðåä-
ïîëîæèì, ÷òî îòêðûò âåðõíèé ïî
ñõåìå ýëåìåíò È, òàêòîâûå èì-
ïóëüñû ïîñòóïàþò íà ñóììèðóþ-
ùèé (+) âõîä ñ÷åò÷èêà. Âûõîäíîé
êîä ñ÷åò÷èêà íàðàñòàåò äî ìàêñè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Â ýòîò ìîìåíò
íà âûõîäå ïåðåïîëíåíèÿ (+Ð) ïî-
ÿâëÿåòñÿ èìïóëüñ, êîòîðûé ïî âõî-
äó S çàïóñêàåò òðèããåð. Íà ïðÿìîì
âûõîäå òðèããåðà ïîÿâëÿåòñÿ ïîòåí-
öèàë ëîã."1", êîòîðûì îòêðûâàåò-
ñÿ íèæíèé ïî ñõåìå ýëåìåíò È.
Òåïåðü òàêòîâûå èìïóëüñû ïîñòóïà-
þò íà âû÷èòàþùèé (�) âõîä ñ÷åò÷è-
êà, è âûõîäíîé êîä ñ÷åò÷èêà óìåíü-
øàåòñÿ. Êîãäà îí ñòàíîâèòñÿ ðàâ-
íûì íóëþ, íà íóëåâîì âûõîäå ñ÷åò-
÷èêà (0) ïîÿâëÿåòñÿ èìïóëüñ, êîòî-
ðûé ïî âõîäó R ñáðàñûâàåò òðèã-
ãåð. Íà èíâåðñíîì âûõîäå
òðèããåðà ïîÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàë
ëîã."1", êîòîðûì îòêðûâàåòñÿ âåðõ-
íèé ïî ñõåìå ýëåìåíò È, ñíîâà
òàêòîâûå èìïóëüñû ïîñòóïàþò íà
ñóììèðóþùèé âõîä ñ÷åò÷èêà è ò.ä.
Âûõîäû ïåðåïîëíåíèÿ è íóëÿ èìå-
þòñÿ âî ìíîãèõ ìèêðîñõåìàõ ñ÷åò-
÷èêîâ, â ÷àñòíîñòè, â Ê555ÈÅ7.
Åñëè òàêèõ âûõîäîâ íåò, íåîáõîäè-
ìî óñòàíàâëèâàòü äåøèôðàòîðû.

Íà ðèñ.85 ïîêàçàíû âàðèàí-
òû ïîñòðîåíèÿ ÄÏÊÄ. Âûõîäíîé
êîä ñ÷åò÷èêà (ðèñ.85,à) ïîñòóïà-
åò íà âõîäû À ñõåìû ñðàâíåíèÿ êî-
äîâ, à êîä óïðàâëåíèÿ Ê � íà âõî-
äû Â ýòîé ñõåìû. Ïðè ïîäà÷å òàê-
òîâûõ èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé fò íà
òàêòîâûé âõîä ñ÷åò÷èêà âûõîäíîé
êîä ñ÷åò÷èêà íàðàñòàåò äî òåõ
ïîð, ïîêà íå ñòàíåò ðàâíûì êîäó
óïðàâëåíèÿ Ê. Òîãäà íà âûõîäå À
= Â ïîÿâëÿåòñÿ èìïóëüñ, êîòîðûì
ñ÷åò÷èê ñáðàñûâàåòñÿ â íóëü, è
ïðîöåññ ñ÷åòà îò 0 äî Ê ïîâòîðÿ-
åòñÿ. Â ðåçóëüòàòå ÷àñòîòà ïîÿâëå-
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Â "ÐÀ" 7/98 áûëà íàïå÷àòà-
íà ñòàòüÿ, â êîòîðîé ñðàâíèâà-
ëè õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâûõ
è öèôðîâûõ îñöèëëîãðàôîâ.
Ïîñòîÿííîå óñëîæíåíèå òèïîâ
è õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî ðàçðàáîò÷è-
êîâ àïïàðàòóðû óæå íå óäîâëå-
òâîðÿþò íè àíàëîãîâûå, íè öè-
ôðîâûå îñöèëëîãðàôû. Ó÷èòû-
âàÿ èõ òðåáîâàíèÿ âåäóùèé
ïðîèçâîäèòåëü îñöèëëîãðàôîâ
â ìèðå ôèðìà Tektronix íà÷à-
ëà âûïóñêàòü îñöèëëîãðàôû,
êîòîðûå ïîëó÷èëè íàçâàíèå öè-
ôðîâûõ ôîñôîðíûõ (DPO - Dig-
ital Phosphor Oscilloscopes).
Ñëîâî "ôîñôîðíûé" îáîçíà-
÷àåò, ÷òî îòîáðàæåíèå íà ýê-
ðàíå òàêîãî îñöèëëîãðàôà íå
îòëè÷àåòñÿ îò èçîáðàæåíèÿ íà
ýêðàíå àíàëîãîâîãî (ñ ôîñôîð-
íûì ýêðàíîì).

Î ïîÿâëåíèè ïîñëåäíåé ìî-
äåëè TDS3000 ôèðìà îáúÿâèëà
â ÿíâàðå 1999 ã. Â "ÐÀ" 5/99
áûëè ïðèâåäåíû êðàòêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ýòîé ñåðèè îñ-
öèëëîãðàôîâ.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà DPO ïî-
êàçàíà íà ðèñ.1. Âõîäíîé ñèã-
íàë ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ (Amp)
ïîñòóïàåò íà àíàëîãî-öèôðî-
âîé ïðåîáðàçîâàòåëü (A/D),
êàê è â îáû÷íîì öèôðîâîì îñ-
öèëëîãðàôå. Çàòåì öèôðîâûå
êîäû ñèãíàëà îáðàáàòûâàþòñÿ

â áëîêå, íàçûâàåìîì "öèôðî-
âîé ôîñôîð" (digital phosphor).
Çäåñü ôîðìèðóåòñÿ òðåõìåð-
íàÿ áàçà äàííûõ ñèãíàëà è èí-
ôîðìàöèÿ ïåðèîäè÷åñêè ââî-
äèòñÿ â äèñïëåé (êàê â àíàëîãî-
âîì îñöèëëîãðàôå). Â ðåçóëüòà-
òå òî÷íîãî íàëîæåíèÿ ïîâòîðÿ-
þùèõñÿ ïðîöåññîâ ìîæíî, êàê
è â àíàëîãîâîì îñöèëëîãðàôå,
ðàññìîòðåòü çàêîíîìåðíîñòè
èçìåíåíèÿ èëè ôëþêòóàöèé ñèã-
íàëîâ. Â òî æå âðåìÿ êðàòêî-
âðåìåííûå èçìåíåíèÿ ñèãíàëà
("ïè÷êè" è ïð.) â àíàëîãîâîì
îñöèëëîãðàôå ðàññìîòðåòü íå-
âîçìîæíî, à â DPO îíè âûäå-
ëÿþòñÿ (ðèñ.2).

"Öèôðîâîé ôîñôîð" ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññîð äëÿ
îáðàáîòêè ôîðìû ñèãíàëà. Èí-
ôîðìàöèÿ î ñèãíàëå íàêàïëè-
âàåòñÿ â ðåøåòêå (500 õ 200 òî-
÷åê). Êàæäàÿ èõ ýòèõ òî÷åê âû-
ðàæàåòñÿ 21-áèòîâ ÷èñëîì. Ïî-
âòîðÿåìîñòü ñèãíàëà ïðèâîäèò
ê ïîñòðîåíèþ êàðòû èíòåíñèâ-
íîñòè ñèãíàëà, íà îñíîâå êîòî-
ðîé íà ýêðàíå âîçíèêàåò ðàñ-
ïðåäåëåíèå ÿðêîñòè, ïîêàçû-
âàþùåå, êàê èçìåíÿåòñÿ ñèã-
íàë ñòàòèñòè÷åñêè (ðèñ.3). Â
âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà ïðåä-
ñòàâëåíà ãèñòîãðàììà ðàñïðå-
äåëåíèÿ. Â îòëè÷èå îò àíàëîãî-
âîãî îñöèëëîãðàôà, â DPO
ìîæíî èñïîëüçîâàòü öâåòîâûå

ãðàäàöèè èíòåíñèâíîñòè. Ïðî-
öåññîð ïîçâîëÿåò çàïèñûâàòü
äî 200000 ðåàëèçàöèé ñèãíà-
ëà â ñåêóíäó. Âîçìîæíà òðåõ-
ìåðíàÿ èíäèêàöèÿ ñèãíàëà, ïî-
êàçûâàþùàÿ åãî èçìåíåíèå âî
âðåìåíè. Ýòî ïîçâîëÿåò îòìå-
òèòü èçìåíåíèÿ â äåòàëÿõ ñèãíà-
ëà è åãî ïîâòîðÿåìîñòü, ÷òî
íåäîñòóïíî íè àíàëîãîâûì, íè
öèôðîâûì îñöèëëîãðàôàì.

Îñîáåííî ýòî ïðåèìóùåñòâî
çàìåòíî ïðè àíàëèçå âèäåîñèã-
íàëîâ. Îñöèëëîãðàô TDS3000
àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåò
ñèíõðîíèçàöèþ ñèãíàëà òåëåâè-
çèîííîãî òèïà (åñëè âûáðàòü â
ìåíþ ôóíêöèþ QuickVideo).
Êðîìå èíòåãðàëüíîãî ïðîñìî-
òðà âèäåîñèãíàëà â ñèñòåìàõ
NTSC, PAL èëè SECAM ìîæíî
âûäåëèòü íà ïðîñìîòð ÷åòíûå,
íå÷åòíûå ñòðîêè èëè êàäðû è
äàæå âûáðàòü ñòðîêó èëè êàäð
ñ çàäàííûì íîìåðîì (ðèñ.4).
Ýòî èçîáðàæåíèå ìîæíî ðàñ-
òÿíóòü è ãîðèçîíòàëüíûìè êóð-
ñîðàìè èçìåðèòü àìïëèòóäó
êàæäîé äåòàëè èçîáðàæåíèÿ, à
âåðòèêàëüíûìè � âðåìåííîé
èíòåðâàë ìåæäó ëþáûìè äåòà-
ëÿìè (ðèñ.5).

Âèäåîñèñòåìû íå îãðàíè÷è-
âàþòñÿ NTSC, PAL èëè SECAM.
Ñàìîñòîÿòåëüíûå ñèñòåìû (êîì-
ïüþòåðû, ìåäèöèíñêèå äèñïëåè,
ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè) èìåþò
ñâîè õàðàêòåðèñòèêè ïî ñòðî÷-
íûì, êàäðîâûì ÷àñòîòàì è äðó-
ãèì ïàðàìåòðàì, êîòîðûå çà-
ðàíåå íåèçâåñòíû. Îñöèëëî-
ãðàô TDS3000 ïîçâîëÿåò, èñ-
ïîëüçóÿ îïöèè åãî ìåíþ, íå
òîëüêî âûäåëèòü èçîáðàæåíèå
êàäðà èëè ñòðîêè âèäåîñèãíà-
ëà, íî è ïîêàçàòü â öèôðîâîì
âèäå íåèçâåñòíûå ïàðàìåòðû
âèäåîñèãíàëà.

Â âèäåîìàãíèòîôîíàõ ñëîæ-
íîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ïîçè-
öèîíèðîâàíèå ãîëîâîê ñ÷èòûâà-
íèÿ ñ ëåíòû. Íåêîòîðûå ôèðìû
äàæå ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëüíîå
äîðîãîå îáîðóäîâàíèå äëÿ
ýòîé öåëè. Èñïîëüçóÿ îïöèè ìå-
íþ TDS3000, ìîæíî âûâåñòè
íà ýêðàí ðàäèî÷àñòîòíûé ñèã-
íàë îò äâóõ ãîëîâîê (ðèñ.6,à).
Îñòàåòñÿ âûðîâíÿòü àìïëèòóäû
ñèãíàëîâ ñ ãîëîâîê (ðèñ.6,á),
è ïðîöåäóðà ïîçèöèîíèðîâà-
íèÿ çàêîí÷åíà.

Äëÿ èçìåðåíèé â âûñîêî-
âîëüòíûõ è ñèëîâûõ öåïÿõ îñ-
öèëëîãðàô TDS3000 ñíàáæåí
ðàçëè÷íûìè ùóïàìè, ïîçâîëÿ-
þùèìè èçìåðÿòü òîêè, íàïðÿ-
æåíèÿ, âðåìåííûå õàðàêòåðèñ-
òèêè äàæå â íåçàçåìëåííûõ öå-
ïÿõ. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿþò äèô-
ôåðåíöèàëüíûé ïðîáíèê Ð5205
ñ îïòîýëåêòðîííîé ðàçâÿçêîé
ìåæäó îñöèëëîãðàôîì è èçìå-
ðÿåìîé öåïüþ. Äëÿ îäíîâðå-
ìåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ íà ýê-
ðàíå ôîðìû òîêà, íàïðÿæåíèÿ
è ìîùíîñòè â èçìåðÿåìîé öå-
ïè èñïîëüçóþò ôóíêöèþ Autoset.
Ïðè ýòîì àâòîìàòè÷åñêè óñòà-
íàâëèâàþòñÿ íóæíàÿ ðàçâåðòêà
è ìàñøòàá. Îñöèëëîãðàììû òî-
êà, íàïðÿæåíèÿ è ìîùíîñòè
(ðèñ.7) èíäèöèðóþòñÿ ðàçíûì
öâåòîì.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ãàðìîíè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà êîëåáàíèé èñ-
ïîëüçóþò ïðîöåäóðó áûñòðîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ðå-
æèì ìåíþ MATH). Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðå-
çóëüòàòîâ äîñòàòî÷íî ïÿòè-
êðàòíîãî ïîâòîðåíèÿ ïðîöåñ-
ñà. Íà ýêðàí âûâîäÿòñÿ îäíî-
âðåìåííî îñöèëëîãðàììà ñèã-
íàëà è åãî ãàðìîíè÷åñêèé
ñîñòàâ (ðèñ.8). 

Âñå ýòè äàííûå ìîæíî ñî-
õðàíèòü â âèäå òâåðäûõ êîïèé
íà ïðèíòåðå, ïîñêîëüêó
TDS3000 èìååò ñòàíäàðòíûé
ïàðàëëåëüíûé ïîðò äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ ïðèíòåðà. Äëÿ ýòîãî
äîñòàòî÷íî íàæàòü êíîïêó
HARD COPY. Êðîìå òîãî, ðå-
çóëüòàòû ìîæíî ñîõðàíèòü íà
äèñêåòå 3,5" â ôîðìàòàõ .âmð,
.eps, .tif è äð. Äëÿ ýòîãî ïðåäó-
ñìîòðåí ñîîòâåòñòâóþùèé äèñ-
êîâîä.

Îñîáîå âíèìàíèå â
TDS3000 óäåëåíî îáíàðóæå-
íèþ â ñèãíàëå ðàçëè÷íûõ îñî-
áåííîñòåé. Íàïðèìåð, ìíîãèå
èíæåíåðû çíàþò, êàê òðóäíî

ÎÑÖÈËËÎÃÐÀÔÛ:
ÀÍÀËÎÃÎÂÛÅ, 
ÖÈÔÐÎÂÛÅ 
ÈËÈ ... 
ÔÎÑÔÎÐÍÛÅ?

ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3

ðèñ. 4
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ïðè íàñòðîéêå âûäåëèòü êî-
ðîòêèé ðåäêî ïîâòîðÿþùèéñÿ
"ïè÷îê" (èç-çà íåãî ëþáàÿ öè-
ôðîâàÿ ñõåìà íà÷èíàåò "ñáî-
èòü"). Â TDS3000 åñòü âîçìîæ-

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà óñòàíîâêè ïîêàçà-
íà íà ðèñ.1. Ãåíåðàòîð âûñîêîé ÷àñòîòû
ñîáðàí íà ÷åòûðåõ òåòðîäàõ òèïà 6Ï3Ñ
è ãåíåðèðóåò êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé 27,12
ÌÃö. Íåîíîâàÿ ëàìïà HL1 ñèãíàëèçèðóåò
î ãîòîâíîñòè óñòàíîâêè ê ðàáîòå. Ðó÷êà
ïåðåìåííîãî êîíäåíñàòîðà Ñ1 âûâåäåíà
íàðóæó. 

Ïðè ïîëíîñòüþ ââåäåííîé åìêîñòè êîí-
äåíñàòîðà Ñ1 ïðîèñõîäèò áûñòðîå íà-
ãðåâàíèå êóñêà ìåòàëëà, ïîìåùåííîãî â
òèãåëü, êîòîðûé ââîäèòñÿ â êàòóøêó L1
(áåñêàðêàñíàÿ, 10 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-
0,8, âíóòðåííèé äèàìåòð âèòêà 12 ìì).
Äðîññåëè L2�L5 � êàòóøêè áåç ñåðäå÷íè-
êîâ, ñîäåðæàùèå ïî 10 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝÂ-0,6, ðàññòîÿíèå ìåæäó âèòêàìè 1 ìì,

Â.Ïðîíèí, 
ã.Êðåìåí÷óã, Ïîëòàâñêàÿ îáë.

Óñòàíîâêà äëÿ ïëàâêè ëàòóíè èëè áðîíçû

Îò ðåäàêöèè. Â "ÐÀ" 1/99,
ñòð.35 áûëî îïóáëèêîâàíî ïèñüìî
À.Ì.Ïîíêðàòîâà èç Ðåñïóáëèêè
Êðûì ñ ïðîñüáîé îïóáëèêîâàòü
ñõåìó äëÿ ïëàâêè ëàòóíè è áðîí-
çû â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Ðå-
äàêöèÿ ïîëó÷èëà íà ýòó òåìó ñòà-
òüþ, êîòîðóþ ïóáëèêóåò íèæå.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 8

ðèñ. 9

ðèñ. 10

äèàìåòð 10 ìì. Êîíäåíñàòîð Ñ1 ìîæíî
âçÿòü îò ñòàðîãî ðàäèîïðèåìíèêà (ñ óäà-
ëåííîé êàæäîé âòîðîé ïëàñòèíîé). ×èñëî
ëàìï ïðè ïàðàëëåëüíîì âêëþ÷åíèè íå
äîëæíî ïðåâûøàòü ÷åòûðåõ. Êîíäåíñàòî-
ðû Ñ3�Ñ6 êåðàìè÷åñêèå èëè ñëþäÿíûå ñ
ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 1500�2000 Â. 

Óñòàíîâêà ïèòàåòñÿ îò ñåòè ïåðåìåííî-
ãî òîêà ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð ìîùíîñòüþ
250�300 Âò. Òèãåëü ìîæíî âçÿòü êåðàìè-
÷åñêèé. Ìîùíîñòü óñòàíîâêè òàêîâà, ÷òî
îòâåðòêó îíà ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî íà-
ãðåâàåò äî êðàñíîãî êàëåíèÿ. Âíåøíèé
âèä óñòàíîâêè ïîêàçàí íà ðèñ.2.

íîñòü "ñõâàòèòü" îñöèëëîãðàì-
ìó, â êîòîðîé èìååòñÿ èìïóëüñ
ñ äëèòåëüíîñòüþ, ìåíüøåé çà-
äàííîé. Ìîæíî òàêæå óñòàíî-
âèòü ðåæèì ôèêñàöèè îñöèë-
ëîãðàììû ñ äëèòåëüíîñòüþ èì-
ïóëüñà, áîëüøå çàäàííîé, ðàâ-
íîé çàäàííîé èëè íåðàâíîé
çàäàííîé. Íà îñöèëëîãðàììå
(ðèñ.9) ïîêàçàí èìïóëüñ ñ äëè-
òåëüíîñòüþ, ìåíüøåé, ÷åì âñå
îñòàëüíûå.

Òî÷íî òàêæå ìîæíî ðàñ-
ñìîòðåòü îñîáåííîñòè èì-
ïóëüñîâ ïî àìïëèòóäå. Íà-
ïðèìåð çàôèêñèðîâàòü ïîÿâ-
ëåíèå â ñåðèè èìïóëüñîâ íå-
êîòîðîãî èìïóëüñà ñ àìïëèòó-
äîé, ìåíüøåé çàäàííîé
(ðèñ.10). Ïîðîã ìîæíî óñ-
òàíîâèòü êàê ïî ïîëîæèòåëü-
íûì, òàê è ïî îòðèöàòåëüíûì
èìïóëüñàì.

×òîáû óïðîñòèòü ïîëüçîâà-

íèå îñöèëëîãðàôîì, â íåì,
êàê è â ïåðñîíàëüíîì êîì-
ïüþòåðå, èñïîëüçóåòñÿ ðåæèì
ýêðàííîãî ìåíþ íà ìíîãèõ
ÿçûêàõ (â òîì ÷èñëå è íà ðóñ-
ñêîì). Ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå WaveStar ïîçâîëÿåò
ïîäêëþ÷èòü ê TDS3000 ïåðñî-
íàëüíûé êîìïüþòåð ñ îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìîé Windows
è âûâåñòè äàííûå ñ äèñïëåÿ
îñöèëëîãðàôà íà äèñïëåé
êîìïüþòåðà, ïðîèçâîäèòü
äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó è
ñíàáæàòü êîììåíòàðèÿìè.

Íàáîð ôóíêöèé îñöèëëî-
ãðàôà TSD3000 íàñòîëüêî
øèðîê, ÷òî ïîçâîëÿåò ïî÷òè
âñå âèäû èçìåðåíèé, íåîáõî-
äèìûõ ïðè íàñòðîéêå àïïàðà-
òóðû. Ïðè ýòîì îñöèëëîãðàô
âåñüìà êîìïàêòåí (ìàññà áåç
áàòàðåé 3,2 êã). Âìåñòå ñ áà-
òàðåéíûì îòñåêîì îñöèëëî-
ãðàô ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
èçìåðåíèé â ïîëåâûõ óñëî-
âèÿõ.

Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ
îá ýòîì ïðèáîðå ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ïî Internet
http://www.tektronix.com è â
ôèðìå ÑÝÀ, ãäå ýòîò ïðèáîð
ìîæíî ïðèîáðåñòè (òåë/ôàêñ
(044) 276-31-28, 276-21-97).
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íàðÿäó ñ
öèôðîâûìè ñïîñîáàìè óïðàâ-
ëåíèÿ ÷àñòîòîé, åùå äîñòàòî÷-
íî øèðîêî ïðèìåíÿþò îáû÷-
íûå ðåçèñòèâíûå  ðåãóëÿòîðû
íàïðÿæåíèÿ äëÿ ýëåêòðîííîé

íàñòðîéêè. Ïðè ýòîì äîëãîâå÷-
íîñòü óçëà îêàçûâàåòñÿ ÷ðåçâû-
÷àéíî íèçêîé èç-çà áûñòðîãî
èçíîñà ðåçèñòèâíîãî ñëîÿ è íà-
ðóøåíèÿ êîíòàêòà öåíòðàëüíî-
ãî ïîäâèæíîãî ýëåêòðîäà.

Õîðîøèì ðåøåíèåì ýòîé çà-
äà÷è ìîæåò áûòü ïðèìåíåíèå
ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ðåãóëÿòî-
ðà (ðèñ.1), íî â ðàäèîëþáè-
òåëüñêèõ óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íî
òðóäíî èçãîòîâèòü ïîëóïðîç-
ðà÷íóþ øòîðêó ñ ïåðåìåííûì
çàòåìíåíèåì, íåîáõîäèìóþ äëÿ
ïëàâíîãî ïåðåêðûòèÿ ñâåòîâî-
ãî ïîòîêà.

Åñëè ó÷åñòü, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íàïðÿæåíèÿ +20...30 Â â àïïàðà-
òóðå ñ áàòàðåéíûì ïèòàíèåì
îáû÷íî èñïîëüçóþò ïðåîáðàçî-
âàòåëü, òî äëÿ ñîçäàíèÿ áåñêîí-
òàêòíîãî ðåãóëÿòîðà òðåáóåòñÿ
èçìåíÿåìàÿ èíäóêòèâíàÿ èëè åì-
êîñòíàÿ ñâÿçü ìåæäó âûõîäîì
ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ è âûïðÿìèòåëåì (ðèñ.2).
Îò ôåððîâàðèîìåòðà ïðèøëîñü
îòêàçàòüñÿ èç-çà òðóäíîñòè èçãî-
òîâëåíèÿ è ïîâûøåííîãî ïîëÿ
ðàññåÿíèÿ è îñòàíîâèòüñÿ íà
îáû÷íîì ÊÏÅ îò ëþáîãî êàð-
ìàííîãî ðàäèîïðèåìíèêà. 

Áåñêîíòàêòíûé 
ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ 
ýëåêòðîííîé íàñòðîéêè

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

Ãëàâíîå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ñòàáèëüíîñòè âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ � ïîääåðæàíèå íåèçìåí-
íîé ÷àñòîòû è àìïëèòóäû ãåíå-
ðèðóåìîãî ïåðåìåííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ.

Çà îñíîâó âçÿòà ñõåìà ñèíó-
ñîèäàëüíîãî ãåíåðàòîðà [1],
ïîääåðæèâàþùåãî ñ âûñîêîé
òî÷íîñòüþ àìïëèòóäó ïåðåìåí-
íîãî íàïðÿæåíèÿ â øèðîêîì
äèàïàçîíå ïèòàþùèõ íàïðÿæå-
íèé è èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ
íàãðóçêè (ðèñ.3). Ñ âûõîäà âòî-
ðè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòî-
ðà Ò1 ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå
ïîñòóïàåò ÷åðåç âûïðÿìèòåëü
VD1, Ñ6 íà ñõåìó àâòîìàòè÷å-
ñêîé ðåãóëèðîâêè àìïëèòóäû
VD2, VD3, R2, VT2. ×åðåç ÊÏÅ
Ñ5 ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå
ïîñòóïàåò íà âòîðîé âûïðÿìè-
òåëü VD4, VD5 è âûõîäíîé
ôèëüòð Ñ8, R3, Ñ9. Ïîñòîÿí-
íàÿ âðåìåíè âûõîäíîãî ôèëüò-
ðà âûáðàíà íåáîëüøîé, ÷òîáû
óìåíüøèòü èíåðöèîííîñòü ðåãó-
ëèðîâàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ. Ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà
Ñ7 óñòàíàâëèâàþò íèæíèé ïî-
ðîã âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òåðìîñòà-
áèëüíîñòè äèîäû VD4 è VD5
äîëæíû èìåòü òåïëîâóþ ñâÿçü.
Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå äèîä-
íîé ñáîðêè. Òðàíñôîðìàòîð Ò1
íàìîòàí íà ôåððèòîâîì êîëü-
öå Ê7õ4õ2 ñ ïðîíèöàåìîñòüþ
1000�2000. Ïåðâè÷íàÿ îáìîò-
êà ñîäåðæèò 49 âèòêîâ ÏÝË-
ØÎ-0,25, âòîðè÷íàÿ � 200 âèò-
êîâ ÏÝÂ-0,1.

Åñëè ïðè èçìåíåíèè íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ àìïëèòóäà ãåíå-
ðèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ ïîä-
äåðæèâàåòñÿ ñ âûñîêîé òî÷íî-
ñòüþ, òî ÷àñòîòà èçìåíÿåòñÿ â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ (25�40 êÃö),
÷òî ïðèâîäèò ê íåñòàáèëüíîñ-
òè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â
ïðåäåëàõ ñîòåí ìèëëèâîëüò,
ïîýòîìó äëÿ äàííîé ñõåìû íå-
îáõîäèìî ñòàáèëèçèðîâàòü íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ. Äëÿ ýòîé
öåëè õîðîøî ïîäõîäèò ìèêðî-
ñõåìà Ê157ÕÏ2, ñîäåðæàùàÿ
ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ è
äâå ñâîáîäíûå òðàíçèñòîðíûå
ñòðóêòóðû. 

Ñõåìà óñîâåðøåíñòâîâàí-
íîãî ðåãóëÿòîðà ñ íåñòàáèëü-
íîñòüþ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
±10 ìÂ ïîêàçàíà íà ðèñ.4.
Êîíäåíñàòîðû Ñ3 è Ñ5 íåîá-
õîäèìî âûáèðàòü ñ âûñîêîé
òåðìîñòàáèëüíîñòüþ. Â òàêîì
âèäå ðåãóëÿòîð ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü â ×Ì è ÀÌ ïðèåìíèêàõ.
Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåìûõ
ðåãóëÿòîðîâ â SSB àïïàðàòóðå
íåîáõîäèì âíåøíèé ãåíåðà-
òîð âîçáóæäåíèÿ. Â ñõåìå
(ðèñ.5) ãåíåðàòîð ñîáðàí íà

À.Â.Òîïàëîâ, ã.Çàïîðîæüå

à á
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ðèñ. 5

ìèêðîñõåìå DD1. Ðåçèñòîðîì
R2 ñèììåòðèðóþò ãåíåðèðóå-
ìîå íàïðÿæåíèå, à êîíäåíñà-
òîðîì Ñ6 óñòàíàâëèâàþò åãî
÷àñòîòó.

Â ðàäèîëþáèòåëüñêîì òðàí-
ñèâåðå óäîáíî èñïîëüçîâàòü
÷àñòîòó îïîðíîãî êâàðöåâîãî
ãåíåðàòîðà 50 êÃö, ðàçäåëèâ
åå ïðåäâàðèòåëüíî íà 10 è ïî-
äàâ ÷åðåç áóôåðíûé ýëåìåíò
íà ðåçèñòîð R4 (ðèñ.5). Ìîæíî
òàêæå èñïîëüçîâàòü ñèãíàë
îïîðíîãî êâàðöåâîãî ãåíåðàòî-
ðà öèôðîâîé øêàëû. Â ýòîé
ñõåìå (ðèñ.5) íåñòàáèëüíîñòü
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò åäèíèöû ìèëëèâîëüò, à â
ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ êâàðöåâîãî
ãåíåðàòîðà � äåñÿòêè ìèêðî-
âîëüò.

Óâåëè÷èòü íàãðóçî÷íóþ ñïî-
ñîáíîñòü âûøåîïèñàííûõ ðå-
ãóëÿòîðîâ ìîæíî ñ ïîìîùüþ
ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ.6. Êîíñòðóê-
òèâíî ðåãóëÿòîðû âûïîëíåíû
íà ïå÷àòíîé ïëàòå, ïîìåùåí-
íîé â ýêðàíèðóþùóþ êîðîáêó
èç áåëîé æåñòè ñ âûâåäåííîé
íàðóæó îñüþ ÊÏÅ.

Åñëè äëÿ ôèëüòðàöèè âõîäíî-
ãî è âûõîäíîãî íàïðÿæåíèé èñ-
ïîëüçîâàòü äðîññåëè, òî èõ íå-
îáõîäèìî ðàçìåùàòü â îòäåëü-
íûõ îòñåêàõ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ìàã-
íèòíîé ñâÿçè ñ òðàíñôîðìàòî-
ðîì ãåíåðàòîðà. Äëÿ óìåíüøå-
íèÿ ðàäèîïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ
ðåãóëÿòîðîì, åãî ìîæíî âûïîë-
íèòü íà áàçå áåñòðàíñôîðìà-
òîðíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà-
ïðÿæåíèÿ (ðèñ.7, ãäå Äð1 �
Ê7õ4õ2 1000 ÍÍ, 50 âèòêîâ ïðî-
âîäîì ÏÝËØÎ-0,1).

Â ñõåìå (ðèñ.8) ýëåìåíòû
DD1.4, VD2�VD4, C2, C3 è C6
ñîñòàâëÿþò óìíîæèòåëü íàïðÿ-
æåíèÿ. Ñ âûõîäà óìíîæèòåëÿ íà-

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ïðÿæåíèå +20 Â ïîñòóïàåò íà
âûõîäíîé ôèëüòð Ñ8, Äð1 ÷åðåç
ðåãóëèðóþùèé òðàíçèñòîð VT2.
Ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå ñ âû-
õîäîì DD1.3 ÷åðåç åìêîñòíûé
äåëèòåëü ïîñòóïàåò íà âûïðÿ-
ìèòåëü VD5, VD6, C7, âûðàáà-
òûâàþùèé îòðèöàòåëüíîå íà-
ïðÿæåíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ êàíà-
ëîì ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà VT1.

Â ýòèõ ñõåìàõ äëÿ ïîâûøåíèÿ
ñòàáèëüíîñòè âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ òàêæå âîçìîæíî ïðèìå-
íåíèå âíåøíåãî êâàðöåâîãî ãå-
íåðàòîðà.

Cõåìà (ðèñ.9), ïîä êîòîðóþ
ðàçðàáàòûâàëàñü ïå÷àòíàÿ
ïëàòà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîì-
áèíàöèþ ñõåì (ðèñ.5 è 6). Åñëè
èñïîëüçóåòñÿ äâóñòîðîííèé òåê-
ñòîëèò, òî îáÿçàòåëüíî ñëåäó-
åò ñîåäèíèòü îáðàòíóþ ñòîðî-
íó ïëàòû ñ "çåìëÿíîé" äîðîæ-
êîé. Ìîíòàæ äåòàëåé � ñî ñòî-
ðîíû äîðîæåê áåç ñâåðëåíèÿ
îòâåðñòèé.

Ðàçìåðû ïå÷àòíîé ïëàòû
(ðèñ.10) çàâèñÿò îò òèïà ïðè-
ìåíÿåìûõ ðàäèîäåòàëåé. Â àâ-
òîðñêîì âàðèàíòå ðåãóëÿòîð

ñîáðàí â êîðïóñå îò áëîêà
ÓÊÂ ïåðåíîñíîãî ðàäèîïðè-
åìíèêà "Âåãà". 

Òðàíñôîðìàòîð Ò1 (ðèñ.9)
ëó÷øå íàìîòàòü íà êîëüöå ñ
íàðóæíûì äèàìåòðîì 10�12
ìì. Ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà èìå-
åò 40 âèòêîâ ïðîâîäîì ÏÝË-
ØÎ-0,25, à âòîðè÷íàÿ íàìî-
òàíà ñëîæåííûì â÷åòâåðî
ïðîâîäîì ÏÝËØÎ-0,1 è èìå-
åò 50 âèòêîâ. Çàòåì âñå îá-
ìîòêè ñîåäèíÿþò ïîñëåäîâà-
òåëüíî, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.11.
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ðèñ. 11

ðèñ. 8

Íàëàæèâàíèå ñõåìû íà÷èíà-
þò ñ óñòàíîâêè íàïðÿæåíèÿ ñòà-
áèëèçàöèè +6 Â ðåçèñòîðîì
R5, çàòåì óñòàíàâëèâàþò ÷àñòî-
òó ãåíåðàöèè ïîäáîðîì åìêîñ-
òè êîíäåíñàòîðà Ñ6 â ïðåäåëàõ
25�30 êÃö. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
ñèììåòðèðóþò âûõîäíîå íàïðÿ-
æåíèå ãåíåðàòîðà ðåçèñòîðîì
R2. Ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà
Ñ9 äîáèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíîé
àìïëèòóäû ïåðåìåííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ íà âòîðè÷íîé îáìîòêå
òðàíñôîðìàòîðà Ò1. Âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ
îïðåäåëÿåòñÿ öåïî÷êîé ñòàáè-
ëèòðîíîâ VD3�VD5. Âìåñòî íèõ
ìîæíî óñòàíîâèòü îäèí ñòàáè-
ëèòðîí íà òðåáóåìîå íàïðÿ-
æåíèå. Ìèíèìàëüíîå âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå ðåãóëÿòîðà îïðåäå-
ëÿåòñÿ åìêîñòüþ ÊÏÅ. Ïðè íå-

ðèñ. 9

ðèñ. 10

îáõîäèìîñòè ìîæíî óìåíüøèòü
åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ11,
íî â ýòîì ñëó÷àå óìåíüøèòñÿ
ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íà-
ïðÿæåíèå.

Ðåãóëÿòîð ñîõðàíÿåò ñâîè ïà-
ðàìåòðû ïðè íàãðóçêå íà âû-
õîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 10 êÎì.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñïðàâî÷íàÿ êíèãà ðàäèî-
ëþáèòåëÿ-êîíñòðóêòîðà. � Ì.:
Ðàäèî è ñâÿçü, 1993.� Êí.1.
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Äàò÷èêè òåìïåðàòóðû LM135/LM235/ LM335 (îòå÷åñòâåí-
íûé àíàëîã 1019ÅÌ1) � òðåõâûâîäíûå èíòåãðàëüíûå ìèêðî-
ñõåìû, ïðåîáðàçóþùèå òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé ñðåäû â âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå. Äàò÷èê LM135 ðàáîòàåò â äèàïàçîíå òåì-
ïåðàòóð îò �55 äî +150°Ñ, LM235 � â äèàïàçîíå òåìïåðà-
òóð îò �40 äî +125°Ñ, LM335 � â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò
�40 äî +100°Ñ. Îòå÷åñòâåííàÿ ìèêðîñõåìà 1019ÅÌ1 ñîîò-
âåòñòâóåò LM235.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
LM135/LM235/LM335, íà ðèñ.2 � âèäû êîðïóñîâ, â êîòîðûõ
âûïóñêàþò ìèêðîñõåìû, è ìàðêèðîâêà âûâîäîâ.

Ïðèìåíåíèå. Íà ðèñ.3,à ïîêàçàíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ
ìèêðîñõåìû LM135/ LM235/LM335 áåç êàëèáðîâêè, à íà
ðèñ.3,á � ñ êàëèáðîâêîé. Ñóùíîñòü êàëèáðîâêè çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ìèêðîñõåìû ïðîïîðöèî-
íàëüíî àáñîëþòíîé òåìïåðàòóðå (ò.å. îíî ðàâíî íóëþ ïðè òåì-
ïåðàòóðå �273°Ñ). Ïîýòîìó ïðè èçâåñòíîé âíåøíåé òåìïåðà-
òóðå Òñ ñ ïîìîùüþ ïîòåíöèîìåòðà ìîæíî óñòàíîâèòü íàïðÿ-
æåíèå 

Uâûõ = 10 ìÂ/°Ñ (273 + Tc),
ãäå Òñ � âíåøíÿÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ. Íàïðèìåð, ïðè òåìïå-

Ïàðàìåòðû ìèêðîñõåì LM135/LM235/LM335
Ìàêñèìàëüíûé ðàáî÷èé òîê .....................................................................................................10 ìÀ
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òîêîâ........................................................................................400 ìêÀ � 5 ìÀ
Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû áåç êàëèáðîâêè: 
äëÿ LM135/LM235 ............................................................................................................................2°Ñ
äëÿ LM335 ...........................................................................................................................................4°C
Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ñ êàëèáðîâêîé:  
äëÿ LM135/LM235 .........................................................................................................................0,3°Ñ
äëÿ LM335...........................................................................................................................................1°C
Íåëèíåéíîñòü õàðàêòåðèñòèêè...................................................................................................0,3°Ñ
Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.................................................10 ìÂ/°C
Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè: 
â íåïîäâèæíîì âîçäóõå .................................................................................................................80 ñ
ïðè âåòðå 30 ì/ñ ............................................................................................................................10 ñ
â ìàñëå .................................................................................................................................................1 ñ
Âðåìåííàÿ ñòàáèëüíîñòü ....................................................................................0,2°Ñ çà 1000 ÷àñ
Äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå......................................................................................ìåíåå 1 Îì

ðàòóðå +20°Ñ íóæíî âûñòàâèòü íà âûõîäå íàïðÿæåíèå 2,93 Â.
Ïðè ýòîì ó÷åñòü ñëåäóþùåå: òîê, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç ìèêðîñõå-
ìó, ðàçîãðåâàåò åå, èç-çà ýòîãî óìåíüøàåòñÿ òî÷íîñòü. Ïîýòî-
ìó íåîáõîäèìî ðàáîòàòü íà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîì òîêå, êî-
òîðûé îïðåäåëÿåòñÿ êàê ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ðàáî÷åé òåì-
ïåðàòóðîé, òàê è ñîïðîòèâëåíèåì íàãðóçêè.

Åñëè íåñêîëüêî ìèêðîñõåì òèïà LM135/LM235/LM335 ðàç-
íåñòè â ïðîñòðàíñòâå è ñîåäèíèòü ïàðàëëåëüíî (ðèñ.4,à), òî
íà âûõîäå áóäåò íàïðÿæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ìèíèìàëüíîé
òåìïåðàòóðå. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè ðàçíåñåííûõ
â ïðîñòðàíñòâå ìèêðîñõåì LM135/LM235/LM335 (ðèñ.4,á) íà-
ïðÿæåíèå íà âûõîäå ïðîïîðöèîíàëüíî ñðåäíåé òåìïåðàòóðå òî-
÷åê, â êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ìèêðîñõåìû. 

Ïðè ýòîì ÷óâñòâèòåëüíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ âî ñòîëüêî ðàç,
ñêîëüêî óñòàíîâëåíî ìèêðîñõåì (äëÿ ðèñ.4,á � â òðè ðàçà).

Ìèêðîñõåìû LM135/LM235/LM335 ìîæíî ýëåêòðè÷åñêè ðàç-
âÿçàòü ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð îò îñòàëüíûõ ñõåì. Äëÿ ýòîãî èñ-
ïîëüçóþò ñõåìó ðèñ.5, â êîòîðîé íà âûõîäå ñîõðàíÿþòñÿ ñâîé-
ñòâà òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà � íàïðÿæåíèå ïðîïîðöèîíàëüíî
àáñîëþòíîé òåìïåðàòóðå è êîýôôèöèåíò 10 ìÂ/K.

Ñîáñòâåííûé äèàïàçîí òåìïåðàòóð ìèêðîñõåìû íå èìååò çíà-

ÏÐÅÖÈÇÈÎÍÍÛÅ ÄÀÒ×ÈÊÈ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ LM135/LM235/LM335 
ÔÈÐÌÛ NATIONAL 
SEMICONDUCTOR 
(1019ÅÌ1)

ðèñ. 5

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

à á

à á
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Òåëåâèçîð Grundig P 37-066/5
Ñõåìà ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîíîïëàòû (âòîðàÿ ïîëîâèíà ñõåìû áóäåò îïóáëèêîâàíà â «ÐÀ»7/99).
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåëåâèçîðà
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 220�240 Â, 50/60 Ãö (äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ñåòåâîãî áëîêà 165�265 Â)
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü îêîëî 38 Âò, â ñîñòîÿíèè ãîòîâíîñòè � 9 Âò
Ìóçûêàëüíàÿ  ìîùíîñòü îêîíå÷íîãî óñèëèòåëÿ 2 Âò (ñèíóñèóäàëüíàÿ � 1 Âò)
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÷åíèÿ, åñëè åå èñïîëüçîâàòü â ïàðå ñ äðóãèìè òåðìîäàò÷èêàìè, íà-
ïðèìåð ñ òåðìîïàðîé. Íà ðèñ.6 ïîêàçàíà ñõåìà ýëåêòðîííîãî òåð-
ìîìåòðà, èìåþùåãî êîýôôèöèåíò 10 ìÂ/°Ñ è äèàïàçîí òåìïåðàòóð
îò 0 äî 1300°Ñ. Â êà÷åñòâå òåðìîäàò÷èêà èñïîëüçóþò òåðìîïàðó õðî-
ìåëü-àëþìåëü. Âåðõíèì ïîòåíöèîìåòðîì íàñòðàèâàþòñÿ íà íóëü (ïî
øêàëå Öåëüñèÿ), íèæíèì âûñòàâëÿþò êîýôôèöèåíò 10 ìÂ/°C. Íåëè-
íåéíîñòü òåðìîïàðû â äàííîé ñõåìå ïðèâîäèò ê ïîãðåøíîñòÿì äî 15°Ñ
â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 700...1000°Ñ, ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå 300°Ñ
ïîãðåøíîñòü íå ïðåâûøàåò 0,6°Ñ.

Íà ðèñ.7 ïîêàçàíà ñõåìà óñòðîéñòâà äëÿ áûñòðîé çàðÿäêè íèêåëü-
êàäìèåâûõ áàòàðåé. Ìèêðîñõåìà D2 LM335 âêëþ÷åíà â öåïü ðåãó-
ëèðîâàíèÿ, íî êîíñòðóêòèâíî ðàñïîëîæåíà íà çàðÿæàåìîé áàòàðåå. 

Ïî ìåðå íàãðåâà çàðÿæàåìîé áàòàðåè ñ ïîìîùüþ D2 LM335 ìîæ-
íî ðåãóëèðîâàòü òîê çàðÿäêè. Òàêàÿ æå ìèêðîñõåìà D1 LM335 ââî-
äèò ïîïðàâêó íà âíåøíþþ òåìïåðàòóðó. Ïîòåíöèîìåòðîì D1 âûñòàâ-
ëÿþò êîððåêöèþ òàê, ÷òîáû íàïðÿæåíèå íà D1 ïåðåä çàðÿäêîé áû-
ëî íà 50 ìÂ âûøå, ÷åì íà D2. Òîãäà ïðè íàãðåâå íèêåëü-êàäìèåâîé
áàòàðåè íà 5°Ñ çàðÿä ïðåêðàùàåòñÿ.

Íà ðèñ.8 ïîêàçàí äèôôåðåíöèàëüíûé äàò÷èê òåìïåðàòóðû. Äâå
ìèêðîñõåìû LM335 ðàñïîëàãàþò â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ îáúåêòà. Óñè-
ëåíèå îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ LM308 ñîñòàâëÿåò 10, ïîýòîìó ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü óñòðîéñòâà 100 ìÂ/°C. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ìîæíî åùå óâåëè÷èòü. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû îáå ìèêðîñõå-
ìû ïîìåùàþò â îäíó òî÷êó è ïîòåíöèîìåòðîì óñòàíàâëèâàþò íà âû-
õîäå ñõåìû (ðèñ.8) íóëü.

Òåðìîìåòð ïî øêàëå Öåëüñèÿ ïîêàçàí íà ñõåìå ðèñ.9. Íà âû-
õîäå ñõåìû ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ äîëæåí áûòü íóëü (óñòàíàâëèâàþò
íèæíèì ïîòåíöèîìåòðîì ñõåìû). Âåðõíèì ïîòåíöèîìåòðîì ðåãóëè-
ðóþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñõåìû (ìàñøòàá 10 ìÂ/°C).

Íà ðèñ.10 ïîêàçàíà ñõåìà äåòåêòîðà íàëè÷èÿ äâèæåíèÿ âîçäó-
õà. Âåðõíÿÿ ìèêðîñõåìà LM335 ðàçîãðåâàåòñÿ îò èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ (òîê ñâûøå 10 ìÀ) è îáäóâàåòñÿ âîçäóõîì. Íèæíþþ ìèêðîñõå-
ìó LM335 áàëàíñèðóþò òàê, ÷òîáû ïðè îòñóòñòâèè âåòðà íà âûõîäå
ñõåìû áûëî íèçêîå íàïðÿæåíèå. Ïðè íàëè÷èè âåòðà âåðõíÿÿ ìèêðî-
ñõåìà LM335 îõëàæäàåòñÿ âîçäóõîì è íà âûõîäå ñõåìû ïîÿâëÿåòñÿ
âûñîêîå íàïðÿæåíèå. Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ òàêæå óñòàíàâëèâàþò ïî-
òåíöèîìåòðîì.

ðèñ. 6

ðèñ. 7
ðèñ. 8

ðèñ. 9

ðèñ. 10
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àÊîíñòðóêö³¿ á³ëüøîñò³ ñâ³-
òëîä³îäíèõ ³íäèêàòîð³â íàïðóãè
÷è âèõ³äíî¿ ïîòóæíîñò³, ùî
çóñòð³÷àþòüñÿ â ðàä³îàìà-
òîðñüê³é ë³òåðàòóð³, àáî íàäòî
ñêëàäí³ [1, 2], àáî âèìàãàþòü
äæåðåëà íàïðóãè íå ìåíøå
10...12 Â [3], ùî ðîáèòü ¿õ íå-
ïðèäàòíèìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ
â ïîðòàòèâí³é ðàä³îàïàðàòóð³,
íîì³íàëüíà íàïðóãà æèâëåííÿ
ÿêî¿ 9 Â ³ çíèæóºòüñÿ â ê³íö³
òåðì³íó ñëóæáè áàòàðå¿ äî 6 Â.
Íèæ÷å îïèñàíî ³íäèêàòîð,
â³ëüíèé â³ä òàêèõ íåäîë³ê³â.

²íäèêàòîð (äèâ.ðèñóíîê)
ïðèçíà÷åíèé äëÿ ³íäèêàö³¿
ë³í³éêîþ ñâ³òëîä³îä³â HL1...HL6
âèõ³äíî¿ ïîòóæíîñò³ ï³äñèëþâà÷à
çâóêîâî¿ ÷àñòîòè ïîðòàòèâíî¿
çâóêîâ³äòâîðþâàëüíî¿ àïàðàòó-
ðè (ðàä³îïðèéìà÷³â, ìàãí³òî-
ôîí³â ³ ò.ï.). ×èñëî ñâ³òëî ä³îä³â,
ùî ñâ³òÿòüñÿ, ïðÿìî ïðîïîðö³éíå
ëîãàðèôìó ä³þ÷î¿ íà âõîä³ ³íäè-
êàòîðà íàïðóãè. Ìàêñèìàëüíà
ïîòóæí³ñòü ï³äñèëþâà÷à, ñóì³ñíî
ç ÿêèì âèêîðèñòîâóâàòèìåòüñÿ
³íäèêàòîð, ìîæå áóòè â øèðîêèõ
ìåæàõ (îð³ºíòîâíî 0,5...3 Âò).
²íäèêàòîð ðîçðàõîâàíî íà íà-
ïðóãó æèâëåííÿ +9 Â, â³í íå
âòðà÷àº ïðàöåçäàòíîñò³ ïðè ¿¿
çíèæåíí³ äî +6 Â (òîáòî ïðàê-
òè÷íî äî ïîâíîãî ðîçðÿäó áàòà-
ðå¿) ñïîæèâàº íåâåëèêèé ñòðóì,
íå ì³ñòèòü äåô³öèòíèõ ðàä³îå-
ëåìåíò³â, ïðîñòèé â íàëàãîäæó-
âàíí³. Âîäíî÷àñ äàíèé ³íäèêàòîð
ìàº îñîáëèâîñò³, ùî âèã³äíî
â³äð³çíÿþòü éîãî â³ä ïîä³áíèõ
êîíñòðóêö³é: öå ìîæëèâ³ñòü
ï³äêëþ÷åííÿ éîãî áåçïîñåðåä-

íüî äî âèõîäó ï³äñèëþâà÷à çâó-
êîâî¿ ÷àñòîòè; ÷³òêå ñïðàöüî-
âóâàííÿ (êîæåí íàñòóïíèé
ñâ³òëîä³îä çàñâ³÷óºòüñÿ ïëàâíî ³
ò³ëüêè òîä³, êîëè ïîïåðåäí³é âæå
ñâ³òèòüñÿ ç ïîâíîþ ÿñêðàâ³ñòþ,
ùî ðîçøèðþº äèíàì³÷íèé ä³àïà-
çîí ³íäèêàö³¿ âèõ³äíèõ ð³âí³â ïî-
òóæíîñò³ ïðè íåâåëèê³é ê³ëüêîñò³
ñâ³òëîä³îä³â). Ñõåìà ³íäèêàòîðà
íå ì³ñòèòü ñïåö³àëüíîãî ôîðìó-
âà÷à ëîãàðèôì³÷íî¿ çàëåæíîñò³
â³ä âõ³äíî¿ íàïðóãè. Òàêà çà-
ëåæí³ñòü ôîðìóºòüñÿ áåçïîñå-
ðåäíüî â ïðèñòðî¿ ³íäèêàö³¿. ²íäè-
êàòîð îêðåìèì ñâ³òëîä³îäîì
(HL7) çàáåçïå÷óº òàêîæ ³íäè-
êàö³þ ðîçðÿäó áàòàðå¿ æèâëåí-
íÿ.

²íäèêàòîð ïîáóäîâàíî íà øå-
ñòè ³íâåðòîðàõ ì³êðîñõåìè
Ê561ËÍ2, â³í ñõåìîòåõí³÷íî
ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ ïðèñòðî¿â:
âèïðÿìëÿ÷à ç ïîïåðåäí³ì ï³äñè-
ëþâà÷åì òà ïîäâîºííÿì íàïðó-
ãè íà ä³îäàõ VD1, VD2; áåçïî-
ñåðåäíüî ³íäèêàòîðà, äî ñêëà-
äó ÿêîãî âõîäÿòü ì³êðîñõåìà
DD1 ñâ³òëîä³îäè HL1�HL6, ÿê³
ï³äêëþ÷åí³ äî âèõîä³â ³íâåðòîð³â
ì³êðîñõåìè DD1; ðåçèñòîð³â,
ùî çàáåçïå÷óþòü ðåæèì ðîáî-
òè ³íäèêàòîðà; ñòàá³ë³çàòîðà
íàïðóãè æèâëåííÿ íà òðàíçèñ-
òîð³ VT2.

Ïðàöþº ³íäèêàòîð íàñòóïíèì
÷èíîì. Âõ³äíèé ñèãíàë çâóêîâî¿
÷àñòîòè ï³äñèëþºòüñÿ òðàíçèñ-
òîðîì VT1 ³ âèïðÿìëÿºòüñÿ ä³îäà-
ìè VD1 ³ VD2, ³íòåãðóºòüñÿ êîí-
äåíñàòîðîì Ñ3 ³ ïîäàºòüñÿ íà
ïîä³ëüíèê íàïðóãè íà ðåçèñòî-
ðàõ R5...R11. Ïðè äîñÿãíåíí³

âõ³äíîþ íàïðóãîþ ð³âíÿ ïîðîã³â
â³äêðèâàííÿ ³íâåðòîð³â ì³êðî-
ñõåìè DD1, ³íâåðòîðè ïî÷åðãî-
âî â³äêðèâàþòüñÿ, íà ¿õ âèõîäàõ
âñòàíîâëþþòüñÿ ëîã³÷í³ íóë³ ³
çàñâ³÷óºòüñÿ ë³í³éêà ñâ³òëîä³îä³â
HL1...HL6. Ðåçèñòîðè R13...R18
îáìåæóþòü ñòðóì, ùî ïðîõî-
äèòü ÷åðåç ñâ³òëîä³îäè ç ìåòîþ
óíèêíåííÿ ïåðåâàíòàæåííÿ
ì³êðîñõåìè DD1. Ðåçèñòîð R12
ïðèçíà÷åíèé äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
ëîãàðèôì³÷íî¿ çàëåæíîñò³ ³íäè-
êàö³¿. Â òî÷êó à (äèâ. ðèñóíîê) ïî-
äàºòüñÿ ñèãíàë çâîðîòíüîãî
çâ`ÿçêó ïî ñòðóìó, êîòðèé
çí³ìàºòüñÿ ç ðåçèñòîð³â
R13...R18, à ùîá çðîáèòè öþ
çàëåæí³ñòü á³ëüø ð³çêî âèðàæå-
íîþ, ðåçèñòîðè R5...R9 âèáðàíî
³ç çá³ëüøåííÿì íîì³íàë³â â ïî-
ðÿäêó çðîñòàííÿ ¿õ íîìåð³â. Â
êîëî æèâëåííÿ ñòàá³ë³òðîíà VD3
âêëþ÷åíî ñâ³òëîä³îä HL7. Ïðè
ãëèáîêîìó ðîçðÿä³ áàòàðå¿ (ìåí-
øå 6 Â) öåé ñâ³òëîä³îä çãàñàº.

Íàëàãîäæóâàííÿ. Ï³äêëþ-
÷èâøè äî âèõîäó ï³äñèëþâà÷à
çâóêîâî¿ ÷àñòîòè (ÏÇ×) âõ³ä ³íäè-
êàòîðà, ñë³ä âñòàíîâèòè ïîâçó-
íîê ðåçèñòîðà R2 áëèæ÷å äî
íèæíüîãî ïî ñõåì³ âèâîäó (äèâ.
ðèñóíîê), âñòàíîâèòè ìàêñèìàëü-
íó ãó÷í³ñòü ÏÇ× ³, ïîäàþ÷è íà
âõ³ä ÏÇ× ñèíóñî¿äàëüíèé ñèãíàë
÷àñòîòîþ 1 êÃö  â³ä ãåíåðàòîðà,
ïðîêîíòðîëþâàòè ñèãíàë íà êî-
ëåêòîð³ VT1 îñöèëîãðàôîì,
ï³ä³áðàòè ðåçèñòîð R3 ïî
ì³í³ìàëüíèõ ñïîòâîðåííÿõ ñèã-
íàëó. Ï³ñëÿ öüîãî ïîòð³áíî ðå-
çèñòîðîì R2 âèñòàâèòè òàêèé
ð³âåíü ñèãíàëó, ùîá â³í çëåãêà

Ëîãàðèôì³÷íèé ³íäèêàòîð
Â.Ñ. Ôåäóëà, ì.Õìåëüíèöüêèé

îáìåæóâàâñÿ, ïðèáëèçíî íà
10...15 % (íà êîëåêòîð³ VT1) ³
ï³ä³áðàòè ðåçèñòîð R10 äî ìî-
ìåíòó çàñâ³÷óâàííÿ âñ³õ
ñâ³òëîä³îä³â HL1...HL6. Äàë³ íå-
îáõ³äíî ðåãóëÿòîðîì ãó÷íîñò³
çìåíøèòè ïîòóæí³ñòü ÏÇ× äî
ì³í³ìóìó, âñ³ ñâ³òëîä³îäè ïðè
öüîìó ïîâèíí³ çãàñíóòè, ðåçèñ-
òîðîì R11 âñòàíîâèòè ñëàáêå,
ëåäü ïîì³òíå ñâ³÷åííÿ
ñâ³òëîä³îäà HL1.

Ïðè íàïðóç³ ñâ³æî¿ áàòàðå¿ 9
Â ñâ³òëîä³îä HL7 ïîâèíåí ÿñêðà-
âî ñâ³òèòèñÿ, à íà åì³òåð³ òðàí-
çèñòîðà VT2 ïîâèííî áóòè
6±0,2 Â, ïðè íåîáõ³äíîñò³ öþ
íàïðóãó ìîæíà ï³äêîðåêòóâàòè
ï³äáîðîì åêçåìïëÿðà ñòàá³ë³òðî-
íà VD3. 

Ïðè áàæàíí³ çìåíøèòè
øâèäê³ñòü ðåàêö³¿ ³íäèêàòîðà íà
äèíàì³êó çì³íè íàïðóãè âõ³äíî-
ãî ñèãíàëó (ïîòóæíîñò³ ÏÇ×),
ïîòð³áíî çá³ëüøèòè ºìí³ñòü ³íòå-
ãðóþ÷îãî êîíäåíñàòîðà Ñ3.

Í³ÿêèõ îñîáëèâèõ âèìîã äî
äåòàëåé, ùî çàñòîñîâàí³ â ³íäè-
êàòîð³, íå ñòàâèòüñÿ, àëå
ïîòð³áíî âðàõóâàòè, ùî
ïîä³ëüíèê R5...R11 äîñèòü âèñî-
êîîìíèé, à çíà÷èòü, êîíäåíñà-
òîð Ñ3 ïîâèíåí ìàòè ìàëèé
ñòðóì âèò³êàííÿ. Îïîðè ðåçèñ-
òîð³â ïîä³ëüíèêà R5...R11 ìîæíà
ïðîïîðö³éíî çìåíøèòè â 2...3
ðàçè, âîäíî÷àñ çá³ëüøèâøè
ºìíîñò³ êîíäåíñàòîð³â Ñ2 ³ Ñ3
â ñò³ëüêè æ ðàç³â. Ðåçèñòîð R11
ñêëàäåíî ç ïîñë³äîâíî ç`ºäíàíèõ
äâîõ ðåçèñòîð³â ÌËÒ-0,125 îïî-
ðîì 1,8 ³ 2,2 ÌÎì.

Êîíñòðóêòèâíî á³ëüø³ñòü äåòà-
ëåé ³íäèêàòîðà ðîçì³ùåíî íà
íåâèëè÷ê³é ïëàò³, ÿêó íåâàæêî
ðîçì³ñòèòè âñåðåäèí³ êîðïóñó,
íàïðèêëàä ìàãí³òîôîíó, à
ñâ³òëîä³îäè HL1...HL6 ï³äïàÿí³
ãíó÷êèìè ïðîâîäàìè ³ âêëåºí³
çñåðåäèíè â îòâîðè, ùî âèñ-
âåðäëåí³  â ðÿäîê íà ëèöüîâ³é
ïàíåë³. ²íäèêàòîð ðîçðÿäó áàòà-
ðå¿ HL7 ï³ä`ºäíàíèé ³ çìîíòîâà-
íèé àíàëîã³÷íî, àëå ðîçòàøîâà-
íèé ïîáëèçó êíîïêè âèìèêà÷à
æèâëåííÿ.

Îïèñàíèé ëîãàðèôì³÷íèé
³íäèêàòîð äîáðå âïèñóºòüñÿ â
äèçàéí àïàðàòà, â³í ïðàöþº
â³çóàëüíî á³ëüø ì`ÿêî, í³æ
ïîä³áí³ ³íäèêàòîðè, ùî ñïðàöü-
îâóþòü äèñêðåòíî.

Ë³òåðàòóðà
1. Ëîãàðèôìè÷åñêèé èçìåðè-
òåëü óðîâíÿ//Ðàäèî.�1997.
�¹6.�Ñ.60.
2. Ëîãàðèôìè÷åñêèé èíäèêà-
òîð//Ðàäèî.�1982.�¹5.�Ñ.41.
3. Ïàâëîâ Á.À. Èíäèêàòîð
èçëó÷åíèÿ//Ðàä³îàìàòîð.
�1995.�¹7.�Ñ.12.
4. Áóçåöêèé Â.Í. Çàðÿäíîå óñ-
òðîéñòâî äëÿ àêêóìóëÿòîðíîãî
ô î í à ð è ê à / / Ð à ä i î à ì à -
òîð.�1997.�¹10.�Ñ.24.
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Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ óñèëèòåëåé
ìîùíîñòè Ç× ðàäèîëþáèòåëè äîâîëüíî ÷àñòî
ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëåìîé îòñóòñòâèÿ äâóïîëÿð-
íîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ñõåìà, èçîáðàæåííàÿ
íà ðèñ.1, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èç îáûêíîâåííî-
ãî ïèòàíèÿ äâóïîëÿðíîå, êðîìå òîãî, îíà ñàìà
ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëèçàòîðîì. Íà âõîä
ìîæíî ïîäàâàòü íàïðÿæåíèå êàê ïåðåìåííîå,
òàê è ïîñòîÿííîå, â ïîñëåäíåì ñëó÷àå äèîäû
VD1�VD4 ìîæíî èñêëþ÷èòü, íî ïðè ýòîì ïðè
ïîäêëþ÷åíèè ïðèäåòñÿ ñîáëþäàòü ïîëÿðíîñòü.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó óñòðîéñòâà. Åñëè ïðè-
ñìîòðåòüñÿ � ñõåìà ñîñòîèò èç òðåõ ïðîñòåéøèõ
ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè
ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ íà êîëëåêòîð VT2 ïîñòóïà-
åò +27 Â, ñ åãî ýìèòòåðà îòíîñèòåëüíî ìèíóñà
ñíèìàåòñÿ ñòàáèëèçèðîâàííîå +12 Â, ñëåäîâà-
òåëüíî, ìåæäó êîëëåêòîðîì è ýìèòòåðîì VT2
ðàçíèöà íàïðÿæåíèé ñîñòàâëÿåò 15 Â. Èìåííî
ýòî íàïðÿæåíèå è èñïîëüçóåò VT1; íà åãî ýìèò-
òåðå îòíîñèòåëüíî ýìèòòåðà VT2 òàêæå ñòàáè-
ëèçèðîâàííîå +12 Â, à îòíîñèòåëüíî ìèíóñà íà-
ïðÿæåíèå +24 Â.

Âñå âðîäå áû õîðîøî, â ðàáîòå ðàçîáðàëèñü,
ïîëó÷èëè «ïëþñ»,  «îáùèé» è «ìèíóñ» è íåò íå-
îáõîäèìîñòè â ïðèìåíåíèè ñòàáèëèçàòîðà ïî
ìèíóñó  íà VT3. Îäíàêî ïðåäñòàâèì ñåáå ñèòó-
àöèþ: êîðîòêîå çàìûêàíèå âûõîäà âåðõíåãî
ïî ñõåìå ïëå÷à, òîãäà ýìèòòåð VT2 îêàæåòñÿ çà-
ìêíóòûì ñ ýìèòòåðîì VT1, íà îáùåì ïðîâîäå
îòíîñèòåëüíî ìèíóñà îêàæåòñÿ +24 Â èëè, ïðî-
ùå ãîâîðÿ, íà íèæíåì ïî ñõåìå ïëå÷å îòíîñè-
òåëüíîãî «îáùåãî» áóäåò �24 Â. Ýòî ìîæåò
ïðèâåñòè ê âûâîäó èç ñòðîÿ ïèòàþùåé àïïàðà-
òóðû. ×òîáû ýòîãî íå ïðîèçîøëî è óñòàíîâëåí
ñòàáèëèçàòîð ïî ìèíóñó, ñîáðàííûé íà VT3.

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè. Âñå äåòàëè ñòàáè-
ëèçàòîðà, êðîìå òðàíçèñòîðîâ, óñòàíîâëåíû
íà ïå÷àòíîé ïëàòå èç îäíîñëîéíîãî ôîëüãèðî-
âàííîãî òåêñòîëèòà ðàçìåðîì 35õ95 ìì. Òðàí-
çèñòîðû «ïîñàæåíû» íà òåïëîîòâîäû èç äþðà-
ëþìèíèÿ è ñîåäèíåíû ñ ïå÷àòíîé ïëàòîé îòðåç-
êàìè ìíîãîæèëüíîãî ïðîâîäà. Íîìèíàëû êîí-
äåíñàòîðîâ è ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ ìîãóò
áûòü èçìåíåíû íà 20-25 %. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïî-
êàçàíà íà ðèñ.2.

Åñëè âñå äåòàëè èñïðàâíû, ïðàâèëüíî ñî-
áðàííàÿ ñõåìà â íàëàäêå íå íóæäàåòñÿ è íà÷è-
íàåò ðàáîòàòü ñðàçó.

Ñ.Â. Ïðóñ, Õìåëüíèöêàÿ îáë.

Óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà
(ñì. ðèñóíîê) âûïîëíåí íà òðàí-
çèñòîðàõ VT1 è VT2 ñ ýìèòòåðíîé
ñâÿçüþ � ýòî òàê íàçûâàåìûé
äèôôåðåíöèàëüíûé óñèëèòåëü, ÿâ-
ëÿþùèéñÿ îñíîâîé "êèðïè÷åé"
àíàëîãîâîé ýëåêòðîíèêè � îïåðà-
öèîííûõ óñèëèòåëåé.

Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû
ñîïðîòèâëåíèå äàò÷èêà VD1R2
(íàõîäÿùåãîñÿ âíóòðè îáúåêòà, â
êîòîðîì ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿí-
íàÿ òåìïåðàòóðà) óìåíüøàåòñÿ,
÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèè íà-
ïðÿæåíèÿ íà áàçå VT1. Ýòî íà-
ïðÿæåíèå ñðàâíèâàåòñÿ ñ ôèêñè-
ðîâàííûì íàïðÿæåíèåì íà áàçå
VT2, óñòàíàâëèâàåìîì ðåçèñòî-
ðîì R6 (óñòàíîâêà ôèêñèðóåìîé
òåìïåðàòóðû). Ðàçíîñòü ýòèõ íà-
ïðÿæåíèé óñèëèâàåòñÿ è ñ êîë-
ëåêòîðà VT1 ïîäàåòñÿ íà òî÷êó 6
ðèñ.3 (cì. "ÐÀ" 9/98, ñ.37) ðåãóëÿ-

òîðà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óìåíü-
øàåòñÿ ìîùíîñòü, âûäåëÿåìàÿ íà
íàãðåâàòåëå, è ðîñò òåìïåðàòóðû
âíóòðè îáúåêòà ïðåêðàùàåòñÿ.
Ïðè óìåíüøåíèè òåìïåðàòóðû
ïðîöåññ ïðîèñõîäèò â îáðàòíîì
ïîðÿäêå.

Ñòàáèëèçèðîâàííîå íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ íà óñèëèòåëü ïîñòó-
ïàåò îò òðèíèñòîðíîãî ðåãóëÿòî-
ðà ìîùíîñòè ÷åðåç ðàçäåëèòåëü-
íûé äèîä VD2 è ôèëüòðóåòñÿ êîí-
äåíñàòîðîì Ñ2. Êîíäåíñàòîð Ñ1
óñòðàíÿåò íàâîäêè ïî öåïÿì äàò-
÷èêà. Öåïü ïèòàíèÿ èìïóëüñíîãî
ãåíåðàòîðà òðèíèñòîðíîãî ðåãó-
ëÿòîðà äîëæíà áûòü îáÿçàòåëüíî
ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàíà îò ñåòè
ñ ïîìîùüþ òðàíñôîðìàòîðà (ñì.
�ÐÀ� 9/98, ðèñ.4)! Ïðî÷èå ñèí-
ôàçíûå ïîìåõè õîðîøî ïîäàâëÿ-
þòñÿ ñàìèì óñèëèòåëåì, íåñìîò-
ðÿ íà îäíîïîëÿðíîå ïèòàíèå. Ê

Ñ.À. Åëêèí, UR5XAO, ã.Æèòîìèð

ïðèìåíÿåìûì äåòàëÿì ñõåìà íå
êðèòè÷íà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äå-
òàëåé ñîãëàñíî ðèñ.1 ñõåìà â íà-
ëàæèâàíèè íå íóæäàåòñÿ. Ðåãóëÿ-
òîð æåñòêî ïîääåðæèâàåò òåìïå-
ðàòóðó âíóòðè îáúåêòà ñ òî÷íîñ-
òüþ ±1°. Ýòî âïîëíå ïðèåìëåìî
äëÿ èíêóáàòîðà àêâàðèóìà èëè

òåïëèöû. Åñëè òðåáóåòñÿ áîëåå
âûñîêàÿ òî÷íîñòü (â 5-10 ðàç âû-
øå), òî íåîáõîäèìî áîëåå òùà-
òåëüíî ïðîäóìàòü âîïðîñ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî òåïëîâîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ñèñòåìû íàãðåâà-
òåëü-äàò÷èê, à òàêæå ïîìåñòèòü
âñþ ýëåêòðîíèêó âíóòðü îáúåêòà.

ðèñ. 2

ðèñ. 1

Äâóïîëÿðíîå èç îáûêíîâåííîãî

Äîïîëíåíèå ê ñòàòüå "Ïðèìåíåíèå òðèíèñòîðíûõ ðåãóëÿòîðîâ 
ñ ôàçîèìïóëüñíûì óïðàâëåíèåì"
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àÏðåäëàãàþ ñõåìó òåñòåðà-ïðîáíèêà,
ñòèìóëîì äëÿ ðàçðàáîòêè êîòîðîãî ñòàëà
ïóáëèêàöèÿ â ðóáðèêå "Äàéäæåñò" (ñì. "ÐÀ"
7/98) ñõåìû òåñòåðà òðàíçèñòîðîâ Ï.Ìî-
ðèíà ("Electronic Pratigue", 5/98, Ôðàíöèÿ).

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíî-ñòîèìî-
ñòíîãî àíàëèçà [1] ýòà ñõåìà èìååò íåäî-
ñòàòîê � èçáûòî÷íîñòü ýëåìåíòîâ. Âíóòðåí-
íÿÿ ñòðóêòóðà ýëåìåíòîâ ìèêðîñõåì
4011(ËÀ7) è 4001(ËÅ5) ïðàêòè÷åñêè ïîâòî-
ðÿåò (ñì. [2], ñ.200 è 203) ñòðóêòóðó òîé ÷à-
ñòè ñõåìû òåñòåðà, êîòîðàÿ ñîñòàâëåíà èç
òðàíçèñòîðîâ Ò1...Ò4 (òàêèå æå êëþ÷è, íî
ñîñòàâëåíû íå èç p-n-p è n-p-n, à èç ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ÊÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ). Ñõå-
ìà òåñòåðà-ïðîáíèêà, ïðåäëàãàåìàÿ àâòî-
ðîì (ðèñ.1), ïî ýëåìåíòíîé áàçå ÿâëÿåò-
ñÿ áîëåå ýêîíîìè÷íîé, òàê êàê âûïîëíå-
íà âñåãî íà äâóõ ýëåìåíòàõ È-ÍÅ (ÈËÈ-
ÍÅ), ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì âñå òå æå ôóíêöè-
îíàëüíûå âîçìîæíîñòè.

Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà � ïàðàôàçíûé ãå-
íåðàòîð (ñì.[2], ñ.51) íà ýëåìåíòàõ DD1.1
è DD1.2 , íà âûõîäàõ êîòîðîãî ïîÿâëÿþò-
ñÿ âûñîêèé è íèçêèé óðîâíè íàïðÿæåíèé
ïîî÷åðåäíî, â ïðîòèâîôàçå, ïîýòîìó, êîã-
äà ê âûâîäàì Ê, Á, Ý ïîäêëþ÷åí p-n-p
òðàíçèñòîð, ìèãàåò ñ ÷àñòîòîé ïðèìåðíî
2 Ãö ñâåòîäèîä HL1, åñëè ïîäêëþ÷åí n-p-
n òðàíçèñòîð, ìèãàåò ñâåòîäèîä HL2.

Ïî ýòîé ñõåìå ìîæíî ïðîâåðÿòü è äè-
îäû, ïîäêëþ÷àÿ èõ ê âûâîäàì Ê è Ý, ýòè
æå âûâîäû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ "ïðî-
çâîíêè" êîðîòêîçàìêíóòûõ öåïåé. Äëÿ òà-
êîãî òåñòåðà âìåñòî ìèêðîñõåìû Ê561ËÀ7
ìîæíî ïðèìåíÿòü Ê561ËÅ5. Äâà ñâîáîä-

Òåñòåð-ïðîáíèê
Â.Ä. Áîðîäàé, ã.Çàïîðîæüå

ðèñ. 2

ðèñ. 1

íûõ ýëåìåíòà DD1.3 è DD1.4 ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ óëó÷øåíèÿ íàãðóçî÷íûõ õàðàêòå-
ðèñòèê � ñ ýòîé öåëüþ èõ ïîäêëþ÷àþò ïà-
ðàëëåëüíî ýëåìåíòàì DD1.1 è DD1.2 ñî-
îòâåòñòâåííî, è äëÿ âûïîëíåíèÿ êàêîé-ëè-
áî äðóãîé äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöèè, íàïðè-
ìåð, ãåíåðàòîðà-ïðîáíèêà ñî çâóêîâûì
ñèãíàëîì, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ.1. Åñ-
ëè ðó÷êó ðåçèñòîðà R5 ñíàáäèòü øêàëîé
è ïðîãðàäóèðîâàòü, èñïîëüçóÿ ìàãàçèí ñî-
ïðîòèâëåíèé, ìîæíî îïðåäåëÿòü ñîïðî-
òèâëåíèå ðåçèñòîðîâ Rõ. Òî÷íîñòü èçìåðå-
íèé íåâåëèêà, íî íà ïðàêòèêå äîñòàòî÷íà.
Ïðè èçìåðåíèÿõ íåîáõîäèìî âðàùàòü R5
äî ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà.
Åñëè âìåñòî Ê561ËÀ7 èñïîëüçîâàòü
Ê561ËÅ5, òî ðåçèñòîð R6 íóæíî ñîåäèíÿòü
íå ñ "�", à ñ "+" âûâîäà GB1.

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ìàêåòèðîâàíèÿ íå-
ñëîæíûõ óñòðîéñòâ, ïîäîáíûõ ïðåäëàãàå-
ìîìó, ïðèìåíÿþ ïàíåëüêè äëÿ ìèêðîñõåì.
Íàïðèìåð, äëÿ òåñòåðà-ïðîáíèêà èñïîëü-
çîâàë 24-øòûðåâóþ ïàíåëüêó: íà 14 âûâî-
äàõ ðàñïîëîæåíà ñàìà ìèêðîñõåìà, íà 4-
õ � ñâåòîäèîäû HL1 è HL2, åùå íà 4-õ �
ãíåçäà äëÿ Ê, Á, Ý, Rõ (ðèñ.2).

Ëèòåðàòóðà
1. Îñíîâû ôóíêöèîíàëüíî-ñòîèìîñòíîãî
àíàëèçà. Ó÷åáíîå ïîñîáèå/Ïîä ðåä.
Ì.Ã.Êàðïóíèíà è Á.Ã.Ìàéäàí÷èêà.�Ì.:
Ýíåðãèÿ, 1980.
2. Øèëî Â.Ë. Ïîïóëÿðíûå öèôðîâûå ìèê-
ðîñõåìû: Ñïðàâ.: 2-å èçä., èñïð.�×åëÿ-
áèíñê: Ìåòàëëóðãèÿ, ÷åëÿáèíñêîå îòä.,
1989.� 352.: èë.�(Ìàññîâàÿ ðàäèîáèáëè-
îòåêà. Âûï.1111).

Ïîëó÷èë "Ðàäiîàìàòîð"
1/99, à òàì ñõåìà ñòàáè-
ëèçàöèè ÷àñîâ íà ÌÑ
LM8560, àâòîð Â.È. Ëà-
çîâèê.

Â åãî ñõåìå åñòü îøèá-
êè è íåäîñòàòêè:

1. ÌC ÊÐ1005ÏÖ2 íå
ðàáîòàåò ïðè íàïðÿæåíèè
ïèòàíèÿ íèæå 9 Â (ïî ñõå-
ìå 6 Â).

2. Ïðè òàêîì ïîäêëþ÷å-
íèè ñõåìû èíäèêàòîð ìè-
ãàåò, ò.å. ÷àñòîòà ñåòè íå-
ñòàáèëüíà â îòëè÷èå îò
÷àñòîòû îïîðíîãî ãåíåðà-
òîðà, è ïîýòîìó èíäèêà-
òîð ìèãàåò ñ ÷àñòîòîé 50
Ãö ìèíóñ ÷àñòîòà ñåòè
(âåäü êàòîäû èíäèêàòîðîâ
êîììóòèðóþòñÿ ïîëóâîë-
íàìè ñåòåâîãî íàïðÿæå-
íèÿ).

Âûõîä èç ýòîãî ïîëîæå-
íèÿ åñòü!

Ìîÿ ñõåìà ðàáîòàåò
óæå 3 ãîäà è èçãîòîâëåíà
íå â îäíîì ýêçåìïëÿðå.
Îñíîâà � òà æå ÌÑ

Ìîäåðíèçàöèÿ
èìïîðòíîé 
òåõíèêè
Ê.Ñîìîâ, ã.Þæíûé, Îäåññêàÿ îáë.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ÊÐ1005ÏÖ2, íî
âêóïå ñ êîììóòàòî-
ðàìè êàòîäîâ èíäè-
êàòîðà, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò óáðàòü åãî
ìåðöàíèå! Ïëàòà
ðàçìåðàìè 30õ40
ìì.

Íåäîñòàòîê ìîåé

ñõåìû � ýòî áîëü-
øîé òîê îò àâòî-
íîìíîãî èñòî÷íèêà.
×òî ïîäåëàåøü, òà-
êàÿ ÌÑ ÊÐ1005.

Ýòà ñõåìà íàõî-
äèòñÿ â èíòåðíåòå
íà http://www.log-
icnet.ru/~electron/
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à Ïðèñòàâêà (ñì. ðèñóíîê),
ïðåâðàùàåò ëþáîé òåëåâèçîð
â îñöèëëîãðàô ñ áîëüøèì ýêðà-
íîì. Íà íåì ìîæíî íàáëþäàòü
Í× êîëåáàíèÿ, à ñ ïîìîùüþ
ãåíåðàòîðà êà÷àþùåé ÷àñòî-
òû (ÃÊ×) âèçóàëüíî íàñòðàèâàòü
óñèëèòåëè Ï× ðàäèîïðèåìíè-
êîâ. Ïðèñòàâêó ìîæíî ðàññìà-
òðèâàòü êàê ìèíèàòþðíûé òåëå-
âèçèîííûé ïåðåäàò÷èê. Íåñìî-
òðÿ íà îòíîñèòåëüíî ïðîñòóþ
ñõåìó, â ýòîì ïåðåäàò÷èêå ôîð-
ìèðóåòñÿ ïîëíûé òåëåâèçèîí-
íûé ñèãíàë, êîòîðûé îòëè÷àåò-
ñÿ îò ñòàíäàðòíîãî òîëüêî îò-
ñóòñòâèåì óðàâíèâàþùèõ èì-
ïóëüñîâ. Êàäðîâûå ñèíõðîèì-
ïóëüñû ôîðìèðóþòñÿ èç ïåðå-
ìåííîãî ñèíóñîèäàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ óñèëèòåëåì-îãðà-
íè÷èòåëåì VÒ1, äèôôåðåíöèðó-
þùåé öåïüþ R8C4 è ïîðîãîâûì
óñèëèòåëåì íà VÒ4. Èõ äëèòåëü-
íîñòü îêîëî 1,9 ìñ.

Áëîêèíã-ãåíåðàòîð (íà òðàí-
çèñòîðå VÒ5) ãåíåðèðóåò ñòðî÷-
íûå ñèíõðîèìïóëüñû. Ýòî íåî-
ñíîâíûå èìïóëüñû áëîêèíã-ãåíå-
ðàòîðà, à âûáðîñû êîëëåêòîð-
íîãî íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþ-
ùèå ñðàçó âñëåä çà îñíîâíûìè.
Ìåæäó êîëëåêòîðàìè òðàíçèñ-
òîðîâ VÒ4 è VÒ5 âêëþ÷åí ðàç-
äåëèòåëüíûé äèîä VD3. Â ìî-
ìåíò ãåíåðàöèè îñíîâíîãî èì-
ïóëüñà êîëëåêòîð òðàíçèñòîðà

VÒ4 çàìûêàåòñÿ íà øàññè ÷åðåç
îòêðûòûé òðàíçèñòîð VÒ5 è äè-
îä VD3. Âñëåäñòâèå ýòîãî â êà-
äðîâûõ ñèíõðîèìïóëüñàõ ïîÿâ-
ëÿþòñÿ âðåçêè, êîòîðûå, êàê è
òðåáóåòñÿ, ïðåäøåñòâóþò ñòðî÷-
íûì ñèíõðîèìïóëüñàì. Îáìîò-
êè òðàíñôîðìàòîðà VÒ1 áëî-
êèíã- ãåíåðàòîðà íàìîòàíû íà
òîðîèäàëüíîì ñåðäå÷íèêå èç
îêñèôåðèòà (Ô-1000). Âíåøíèé
äèàìåòð ñåðäå÷íèêà 10 ìì, òîë-
ùèíà 2 ìì. Îáìîòêè I è III ñî-
äåðæàò ïî 100 âèòêîâ, à îáìîò-
êà II � 30 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-
ØÎ 0,1.

Â íà÷àëå ïåðèîäà ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ
áëîêèíã-ãåíåðàòîðà áûñòðî çà-
ðÿæàåò êîíäåíñàòîð Ñ6 ÷åðåç
äèîä VD2. Â òå÷åíèå îñòàëü-
íîé ÷àñòè ïåðèîäà îí ìåäëåí-
íî ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð
R6. Âîçíèêàþùåå ïðè ýòîì ïè-
ëîîáðàçíîå íàïðÿæåíèå ïîñòó-
ïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VÒ2.
Çäåñü îíî ñêëàäûâàåòñÿ ñ
âõîäíûì íàïðÿæåíèåì. Òðåõêà-
ñêàäíûé óñèëèòåëü èç-çà áîëü-
øîãî êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ
(50000-100000) ðàáîòàåò ïðàê-
òè÷åñêè â ðåëåéíîì ðåæèìå,
õàðàêòåðèçóþùåìñÿ îïðåäå-
ëåííûì ïîðîãîì ñðàáàòûâàíèÿ.

Ïàðàìåòðû ïðèñòàâêè âû-
áðàíû òàêèìè, ÷òî ïðè îòñóòñò-
âèè èññëåäóåìîãî íàïðÿæåíèÿ

îñåâàÿ ëèíèÿ íàõîäèòñÿ â öåí-
òðå ýêðàíà. Ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå
ìîæíî ñäâèíóòü â òó èëè èíóþ
ñòîðîíó èçìåíåíèåì ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ ðåçèñòîðà R3.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷åòêîñòè èçî-
áðàæåíèÿ ëèíèè íà ýêðàíå òå-
ëåâèçîðà óñèëèòåëü (VÒ2,  VÒ3,
VÒ6) îõâà÷åí ïîëîæèòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçüþ ñ êîëëåêòîðà
òðàíçèñòîðà VÒ3 íà áàçó òðàí-
çèñòîðà VÒ2 ÷åðåç êîíäåíñà-
òîð Ñ5. Ýòî çíà÷èòåëüíî ïîâû-
øàåò óñèëåíèå â îáëàñòè âûñî-
êèõ ÷àñòîò è, ñëåäîâàòåëüíî,
óâåëè÷èâàåò êðóòèçíó ôðîíòà
âûõîäíûõ èìïóëüñîâ. Âèçóàëüíî
ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîâûøåííîé
ðåçêîñòè ïåðåõîäà îò áåëîãî ê
÷åðíîìó. Êàäðîâûå, ñòðî÷íûå
è âèäåîèìïóëüñû ñêëàäûâàþòñÿ
íà âõîäå ýìèòåðíîãî ïîâòîðè-
òåëÿ VÒ7, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ìî-
äóëÿöèîííûì óñèëèòåëåì ÓÊÂ
ãåíåðàòîðà VÒ8. Ïîñëåäíèé ñî-
áðàí ïî ñõåìå åìêîñòíîé òðåõ-
òî÷êè. ×àñòîòà ãåíåðàöèè äîëæ-
íà áûòü âûáðàíà ðàâíîé íåñó-
ùåé ÷àñòîòå èçîáðàæåíèÿ ñâî-
áîäíîãî òåëåâèçèîííîãî êàíà-
ëà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðè-
ñòàâêà ìîæåò ñîçäàâàòü ïîìåõè
ðàáîòå ñîñåäíèõ òåëåâèçîðîâ.
Òðåáóåìûå ÷àñòîòû ãåíåðàöèè
ìîæíî ïîëó÷èòü, ïîäáèðàÿ ÷èñ-
ëî âèòêîâ êàòóøêè L1. Ïðè íà-

Телевизор в качестве осциллографа
Â.Ïðîíèí, ã.Êðåìåí÷óã, Ïîëòàâñêàÿ îáë.

ñòðîéêå íà âòîðîé òåëåâèçè-
îííûé êàíàë (59,25 ÌÃö) êà-
òóøêà L1 ñîäåðæèò 5 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝÂ 0,6, äèàìåòð êà-
òóøêè 9 ìì.

Ìîäóëèðîâàííîå Â× íàïðÿ-
æåíèå ïîñòóïàåò íà âûõîä ïðè-
ñòàâêè ÷åðåç äåëèòåëü
R18�R19, êîòîðûé ïîíèæàåò
íàïðÿæåíèå äî 3 ìÂ âî èçáå-
æàíèå ïåðåãðóçêè Â× òðàêòà
òåëåâèçîðà. Âûõîä ïðèñòàâêè
êîàêñèàëüíûì êàáåëåì èëè
ñêðó÷åíûì äâîéíûì ïðîâîäîì
ñîåäèíÿþò ñ àíòåííûì âõîäîì
òåëåâèçîðà.

Êîíñòðóêöèÿ è íàëàæè-
âàíèå. Âñå äåòàëè ïðèñòàâêè,
çà èñêëþ÷åíèåì ÓÊÂ ãåíåðàòî-
ðà, ìîæíî ðàñïîëîæèòü íà
ìîíòàæíîé ïëàòå â ïðîèçâîëü-
íîì ïîðÿäêå. Äåòàëè, îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê ÓÊÂ ãåíåðàòîðó
(Ñ11�Ñ15, L1, VÒ8), äîëæíû
èìåòü êîðîòêèå âûâîäû, ñîåäè-
íÿòü èõ ìåæäó ñîáîé ñëåäóåò
êîðîòêèìè ïðîâîäíèêàìè è
ãðóïïèðîâàòü â îäíîì ìåñòå.
Íèêàêîé ýêðàíèðîâêè ïðèñòàâ-
êè íå òðåáóåòñÿ. Åñëè ÷àñòîòà
èìïóëüñîâ áëîêèíã-ãåíåðàòîðà
íå ëåæèò â äèàïàçîíå ÷àñòîòû
ñòðîê òåëåâèçîðà, íåîáõîäè-
ìî ââåñòè åå â ýòîò äèàïàçîí,
èçìåíÿÿ â íåáîëüøèõ ïðåäå-
ëàõ ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà
R14.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñèí-
õðîíèçàöèÿ ðàçâåðòîê òåëå-
âèçîðà îò ïðèñòàâêè îáû÷íî
ïîëó÷àåòñÿ î÷åíü óñòîé÷èâîé,
ïîýòîìó ïëîõàÿ ñèíõðîíèçà-
öèÿ ïðè íàëàæèâàíèè ïðèñòàâ-
êè óêàçûâàåò íà êàêóþ-íèáóäü
îøèáêó â ìîíòàæå. ×òîáû äî-
áèòüñÿ òî÷íîé íàñòðîéêè ÓÊÂ
ãåíåðàòîðà ïðèñòàâêè íà âû-
áðàííûé òåëåâèçèîííûé êà-
íàë, ïðèõîäèòñÿ ðàñòÿãèâàòü
èëè ñæèìàòü âèòêè îáìîòêè
êàòóøêè L1, ò.å. ìåíÿòü øàã
íàìîòêè. Ïðè ïðàâèëüíîé íà-
ñòðîéêå ëèíèÿ íà ýêðàíå ðåç-
êî î÷åð÷åíà. Ïàðàìåòðû ïðè-
ñòàâêè ïîäîáðàíû òàê, ÷òî íà-
èáîëüøèé ðàçìåð èçîáðàæå-
íèÿ íà ýêðàíå òåëåâèçîðà ñî-
îòâåòñòâóåò âõîäíîìó íàïðÿ-
æåíèþ îêîëî 0,3 Â.
×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèñòàâêè
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü, èçìåíÿÿ
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R2.
Äëÿ ïðîâåðêè ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òè íà âõîä ïîäàþò ïåðåìåí-
íîå íàïðÿæåíèå èçâåñòíîé âå-
ëè÷èíû ëèáî îò çâóêîâîãî ãå-
íåðàòîðà.

Ëèòåðàòóðà
1. Áàñòàíîâ Â.Ã. 300 ïðàêòè÷å-
ñêèõ ñîâåòîâ .� Ì.: ÊÓÁÊà,
1997.� 368 ñ.
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àÄëÿ æèâåííÿ ³ãðîâèõ êîìï'þòåðíèõ â³äå-
îïðèñòàâîê "SUPER NINTENDO" âèêîðè-
ñòîâóºòüñÿ AC àäàïòåð "Nintendo" ìîäåëü
NO.NES � 002Å. Â³í ñêëàäàºòüñÿ ç ïîíè-
æóâàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà (220 Â/9 Â;
1,3 À) òèïó PY 11-16822 (IRC 54A4).

Îçíàêîþ íåñïðàâíîñò³ àäàïòåðà º
â³äìîâà â ðîáîò³ ïðèñòàâêè, ïðè öüîìó
òàêîæ â³äñóòíº ñâ³òiííÿ ³íäèêàòîðà íà-
ïðóãè, ùî çíàõîäèòüñÿ â í³é. Ðåìîíò
àäàïòåðà çä³éñíþþòü ó òàê³é ïîñë³äî-
âíîñòi. Â³ä'ºäíàâøè éîãî â³ä ïðèñòàâêè
òà ââ³ìêíóâøè â åëåêòðîìåðåæó, âîëüò-
ìåòðoì ïåðåâ³ðÿþòü íàÿâí³ñòü âèõ³äíî¿
íàïðóãè. Ó ðàç³ ¿¿ â³äñóòíîñò³ íåîáõ³äíî
âèìêíóòè àäàïòåð òà ïåðåâ³ðèòè
ö³ë³ñí³ñòü ïåðâèííî¿ îáìîòêè òðàíñôîð-
ìàòîðà, ï³ä'ºäíàâøè îììåòð äî âõ³äíî-
ãî ðîç`ºìó. ßêùî â³í ïîêàçóº áåçê³íå÷-
íèé îï³ð, òî ç âåëèêîþ éìîâ³ðí³ñòþ
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè ïðî âèõ³ä ç ëàäó
òðàíñôîðìàòîðà. Ùîá îñòàòî÷íî ïå-
ðåñâ³ä÷èòèñü â öüîìó, çà äîïîìîãîþ
ñïåö³àëüíîãî êëþ÷à ðîçáèðàþòü àäàï-
òåð òà ùå ðàç ïðîâîäÿòü àíàëîã³÷í³
âèì³ðþâàííÿ, ï³ä`ºäíàâøè âèì³ðþâàëü-
íèé ïðèëàä áåçïîñåðåäíüî äî âèâîä³â
òðàíñôîðìàòîðà. Êîëè ðåçóëüòàòè ïðî-
òèëåæí³ � íåñïðàâí³ñòü ñë³ä øóêàòè â
ç'ºäíóâàëüíèõ ïðîâîäàõ, à òàêîæ ó
âõ³äíîìó òà âèõ³äíîìó ðîç`ºìàõ. Âèÿâëåí³
äåôåêòè íåîáõ³äíî óñóíóòè.

Íåñïðàâíèé òðàíñôîðìàòîð ï³äëÿãàº
çàì³í³, îñê³ëüêè º ðåìîíòîíåïðèäàòíèì
(ïëàñòèíè îñåðäÿ ñêëåºí³ òåðìîñò³éêèì
êëåºì). Ïðè â³äñóòíîñò³ íîâîãî òðàíñôîð-
ìàòîðà ïðîïîíóþòüñÿ äâà ñïîñîáè â³äíîâ-
ëåííÿ ïðàöåçäàòíîñò³ àäàïòåðà. Ïåðøèé
ïîëÿãàº â òîìó, ùî çàì³ñòü íåñïðàâíîãî
òðàíñôîðìàòîðà âñòàíîâëþþòü â³ò÷èçíÿ-

íèé òèïó ÒÑ-10-4 (ðèñ.1). Â³í ïîâí³ñòþ
âì³ùóºòüñÿ â êîðïóñ³ àäàïòåðà, ïîòð³áíî
ëèøå òðîõè çì³ñòèòè âèñòóï îá³éìè, ÿêà ñòÿ-
ãóº îñåðäÿ òðàíñôîðìàòîðà. ªäèíèì íå-
äîë³êîì ö³º¿ çàì³íè º òå, ùî ìàêñèìàëüíèé
âèõ³äíèé ñòðóì òðàíñôîðìàòîðà ÒÑ-10-4
ìåíøèé, í³æ çàáåçïå÷óâàâ áàçîâèé òðàíñ-
ôîðìàòîð àäàïòåðà. Òà ï³ä ÷àñ ðîáîòè
ïðèñòàâêè ïîì³÷åíî, ùî ç êàðòð³äæàìè, ÿê³
áóëè â ðîçïîðÿäæåíí³, âîíà ñïîæèâàëà
ñòðóì â ìåæàõ 0,5 À...0,7 À ³ òðàíñôîðìà-
òîð ÒÑ-10-4 â³ä÷óòíî íå íàãð³âàâñÿ. Òîìó
òàêó çàì³íó ìîæíà ââàæàòè äîö³ëüíîþ.
ßêùî æ íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè ï³äâèùåíó
íàä³éí³ñòü ðîáîòè àäàïòåðà òà ïðèñòàâêè,
ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè äðóãèé ñïîñ³á, äå
íåñïðàâíèé òðàíñôîðìàòîð çàì³íþþòü
íà ïîòóæí³øèé òðàíñôîðìàòîð òèïó ÒÏ
20-14 (ðèñ.2), [1, c.108]. Â öüîìó âèïàä-
êó ïîòð³áíî âèãîòîâèòè íîâèé êîðïóñ àäàï-
òåðà [2], [3] ÷åðåç òå, ùî ãàáàðèòí³
ðîçì³ðè òðàíñôîðìàòîðà ÒÏ 20-14 íå
äîçâîëÿþòü éîãî ðîçì³ñòèòè â íàÿâíîìó
êîðïóñ³. Ó ïîð³âíÿíí³ ç ïåðøèì ñïîñîáîì
çàì³íè ìàêñèìàëüíèé âèõ³äíèé ñòðóì àäàï-
òåðà áóäå âäâ³÷³ á³ëüøèé, ÷îãî ïîâí³ñòþ âè-
ñòà÷èòü äëÿ äîâãîòðèâàëî¿ ðîáîòè ïðè-
ñòàâêè. Â îáîõ âèïàäêàõ ç ìåòîþ çàõèñòó
òðàíñôîðìàòîðà ó êîëàõ ïåðâèííî¿ ³ âòî-
ðèííî¿ îáìîòîê âñòàíîâëþþòü ïëàâê³ çà-
ïîá³æíèêè â êåðàì³÷íîìó êîðïóñ³ ç ãíó÷êè-
ìè âèâîäàìè òèïó ÂÏ²-2 (â³äïîâ³äíî íà
0,25 À òà 2 À) [4]. ¯õ ïàÿþòü áåçïîñåðåä-
íüî äî âèâîä³â òðàíñôîðìàòîðà.

Ï³ñëÿ çàì³íè íåñïðàâíîãî òðàíñôîðìàòî-
ðà àäàïòåð âìèêàþòü â åëåêòðîìåðåæó (220
Â +- 5%) ³ âîëüòìåòðîì êîíòðîëþþòü âèõ³äíó
íàïðóãó, ÿêà ïîâèííà áóòè â ìåæàõ 9 Â +-
5%. Ïîò³ì àäàïòåð ï³ä`ºäíóþòü äî ïðèñòàâ-
êè ³ ïåðåñâ³ä÷óþòüñÿ â ¿¿ íîðìàëüí³é ðîáîò³.

Ðåìîíò ÀÑ àäàïòåðà "Nintendo"
I.ß.Iâàí÷åñêóë, ×åðíiâåöüêà îáë.

Ë³òåðàòóðà
1. Ãåäçáåðã Þ.Ì. Ðåìîíò ÷åðíî-áåëûõ òå-
ëåâèçîðîâ: Ñïðàâ. ïîñîáèå.�2-å èçä. Ì.:
Ðàäèî è ñâÿçü.�1996.�Ñ.144 (ÌÐÁ:
Âûï.1211).
2. Âåðõîâöåâ Î.Ã., Ëþòîâ Ê.Ï. Ïðàêòè÷å-
ñêèå ñîâåòû ìàñòåðó-ëþáèòåëþ: Ýëåêòðî-
íèêà. Ýëåêòðîòåõíèêà. Ìàòåðèàëû è èõ
ïðèìåíåíèå -Ñ-Ïá.: Ýíåðãîàòîìèçäàò,
1991.�Ñ.272.
3. Øèëîâ Þ.Ô. Êîíñòóêòîðó-ïî÷àòê³âöþ
ïîáóòîâèõ ïðèëàä³â.�Ê.: Âèùà øêî-
ëà.�1992.�Ñ.216.
4. Ïàðòàëà Î.Í. Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìà-
òåðèàëû: Ñïðàâ.�Ê.: Ðàä³îàìàòîð,
Ì.:ÊÓáÊ-à, 1998,�Ñ.720.:èë.
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ÎÁÚßÂËÅÍÈß

*Ïðîäàì äâóõêàíàëüíûå îñöèëëîãðàôû
Ñ1-77 è Ñ1-93 â îòëè÷íîì ñîñòîÿíèè
(1986ã.) çà 60 è 85 ó.å. Òåë. (044) 227-10-
92 ñ 19 äî 21.

*Òðàíñèâåðû KENWOOD, ICOM è äð.
Åñòü PA è ÊÂ àíòåííû. Òåë. â ×åðíîâöàõ
(037-22) 7-67-67, ïîñëå 19.00.

*Ïîïóëÿðíûå ðàäèîòåõíè÷åñêèå áðî-
øþðû, ðàäèîòåõíè÷åñêàÿ äåêîëü äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò è íàíåñåíèÿ íàä-
ïèñåé íà ïåðåäíèå ïàíåëè ðàäèîàïïàðà-
òóðû, òåõîïèñàíèÿ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ
êîíñòðóêöèé (áîëåå 200). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïîëíîãî êàòàëîãà òðåáóåòñÿ Âàø ìàðêè-
ðîâàííûé è íàäïèñàííûé êîíâåðò + äâå
ïî÷òîâûå ìàðêè ñ áóêâîé "Á" èëè "Ä".
251120, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., ã. Íîñîâêà,
à/ÿ 21.

*Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà íàëîæåííûì
ïëàòåæîì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàòàëîãà ñ êðàò-
êèì îïèñàíèåì ñîäåðæàíèÿ êíèã è èõ öå-

íàìè âûøëèòå êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðå-
ñîì. 286036, ã. Âèííèöà, à/ÿ 4265.

*Èçãîòîâëþ ôîòîñïîñîáîì ïå÷àòíûå
ïëàòû. Îïëàòà íàëîæåííûì ïëàòåæîì.
295200, Çàêàðïàòñêàÿ îáë., ã. Èðøàâà,
à/ÿ 25.

*Ïðåäëàãàþ òðàíçèñòîðû ÊÏ905À,
ÊÏ907À, 2Ò913À, 2Ò916À, 2Ò920À,Á,
ÊÒ925À, 2Ò928Á, 2Ò929À, 2Ò956À,
2Ò9125ÀÑ, ÃÒ329Â, ÃÒ330À, è äð. 251120,
ã.Íîñîâêà, à/ÿ 20.

*Ïðåäëàãàþ ìîùíûé ðåäóêòîð äëÿ ÊÂ
àíòåíí (îò Ï12) ñ àçèìóòàëüíûìè ïðèáîðà-
ìè, ñåòåâûì áëîêîì ïèòàíèÿ  è òåëåñêîïè-
÷åñêóþ ìà÷òó (12 ì) ñ ïîäúåìíûì óñòðîéñò-
âîì. Äèàìåòð ïîñëåäíåãî êîëåíà 50ìì. Òåë.
(046-42) 2-25-57 (ïîñëå 21.00).

*Ïðîäàì èëè îáìåíÿþ íà ÊÂ-ÓÊÂ àïïà-
ðàòóðó ÊÂ-ïðèåìíèê Ë-5 1939 ã. âûïóñêà â
ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè. 624356, Ñâåðäëîâñêàÿ
îáë., ã. Êà÷êàíàð, à/ÿ 1.

*Ïðîäàì íîâûé òðàíñèâåð YES-97LG, òåë.
(095) 441-19-74, ñ 9 äî 19, êðîìå âûõîäíûõ.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Àâòîðû îáúÿâëåíèé â
íàøèõ âûïóñêàõ óáåäèòåëüíî ïðîñÿò
ê Âàøèì çàïðîñàì ïðèëàãàòü íàäïè-
ñàííûå  è ìàðêèðîâàííûå îáðàòíûå
êîíâåðòû íåçàâèñèìî îò òîãî, èìååò-
ñÿ ëè òàêàÿ ïðîñüáà â òåêñòå îáúÿâ-
ëåíèÿ. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ãàðàíòè-
ðóåòñÿ ïîëó÷åíèå îòâåòà íà Âàø çà-
ïðîñ.

Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðè-
íèìàþòñÿ îáúÿâëåíèÿ òîëüêî îò ÷àñò-
íûõ ëèö. Äåíüãè (èç ðàñ÷åòà 3 êîï. çà
çíàê) ïåðåâîäèòü ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì
íà àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò".
Òåêñò îáúÿâëåíèÿ íàïèñàòü íà òàëî-
íå ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà.

Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò":
251120, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., ã. Íî-
ñîâêà, à/ÿ 22., ò. (046-42) 2-11-11. Ïî
ýôèðó UR5RU ïî ÂÑÊ íà 7.060 ÊÒ. 
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Ïðåäëàãàþ ïðîñòîå è íàäåæíîå ïðîòèâî-
óãîííîå óñòðîéñòâî (äàëåå ÏÓ), îïðîáîâàííîå
â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò. Èçþìèíêà â òîì, ÷òî
ÏÓ íå íóæíî âêëþ÷àòü, îíî âñÿêèé ðàç àâòî-
ìàòè÷åñêè âõîäèò â ðåæèì «Îõðàíà», êàê òîëü-
êî âêëþ÷àåòñÿ çàìîê çàæèãàíèÿ (äàëåå ÇÇ). Êàê
âèäíî èç ðèñ.1, â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè â ðå-
æèìå «Îõðàíà» ïîòðåáëåíèå òîêà îò áîðòî-
âîé ñåòè àâòîìîáèëÿ îòñóòñòâóåò, õîçÿèí òðàíñ-
ïîðòíîãî ñðåäñòâà íàæèìàåò íà êíîïêó SB1,
çàòåì ïîâîðà÷èâàåò ÇÇ â ïåðâîå ïîëîæåíèå.

Îòêðûâàåòñÿ òðèíèñòîð VS1 è øóíòèðóåò îá-
ìîòêó ïðîìåæóòî÷íîãî ðåëå Ê1, îòêëþ÷èâ òåì
ñàìûì ÏÓ. Ïîñëå ýòîãî õîçÿèí êíîïêó îòïóñ-
êàåò, òåïåðü ìîæíî çàïóñêàòü äâèãàòåëü. ÏÓ
áóäåò íàõîäèòüñÿ â îòêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ïî-
êà ÇÇ íå ïåðåâåñòè â ïîëîæåíèå «Âûêë», òðè-
íèñòîð çàêðîåòñÿ è îïÿòü ïåðåâåäåò ÏÓ â ðå-
æèì «Îõðàíà». Òóìáëåð SA1 ïîëíîñòüþ îòêëþ-
÷àåò ÏÓ, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî, íàïðèìåð, íà
âðåìÿ îòûñêàíèÿ íåèñïðàâíîñòè èëè ðåìîíòà
àâòîìîáèëÿ. Òàêèì îáðàçîì, îáà ðåëå ïî-
ñòîÿííî íàõîäÿòñÿ â îòêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè,
ýòèì äîñòèãàþòñÿ âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è äîë-
ãîâå÷íîñòü ÏÓ. Ïðè âêëþ÷åíèè ÇÇ ïîñòîðîí-
íèì ëèöîì òðèíèñòîð VS1 îñòàåòñÿ çàêðûòûì,
ñðàáàòûâàåò ïðîìåæóòî÷íîå ðåëå Ê1 è âêëþ-
÷àåò îáìîòêó áîëåå ìîùíîãî èñïîëíèòåëü-
íîãî ðåëå Ê2, à îíî â ñâîþ î÷åðåäü îäíîé
êîíòàêòíîé ãðóïïîé áëîêèðóåò ñèñòåìó çàæè-
ãàíèÿ, à äðóãîé ïîäàåò ñèãíàë òðåâîãè. Òóìá-
ëåð SA1 ìîíòèðóþò â ñêðûòîì óêðîìíîì ìå-
ñòå, êíîïêó SB1 � ïîä ïàíåëüþ èëè ïîä ðóëå-
âîé êîëîíêîé. Â êà÷åñòâå SB1 ìîæíî ïðèìå-

íÿòü ãåðêîí è îòêëþ÷àòü ÏÓ ñ ïîìîùüþ ïîñòî-
ÿííîãî ìàãíèòà. Â ýòîì ñëó÷àå ñåêðåòíîñòü ÏÓ
âîçðàñòàåò.

ÏÓ âòîðîãî âàðèàíòà (ðèñ.2) îòëè÷àåòñÿ
ñõåìîé, ïîçâîëÿþùåé áëîêèðîâàòü ÇÇ êîíòàê-
òàìè Ê1.1. Ñèãíàë òðåâîãè áóäåò çâó÷àòü, ïî-
êà íå âêëþ÷èòü òóìáëåð SA1, íåçàâèñèìî îò
äàëüíåéøåãî ïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ ÇÇ è êíîï-
êè SB1. Äèîä VD1 ïðåïÿòñòâóåò ïðîòåêàíèþ òî-
êà â áîðòîâóþ ñåòü àâòîìîáèëÿ ÷åðåç êîíòàê-
òû ðåëå  Ê1.1.

Äåòàëè. Ðåëå Ê1 òèïà ÐÝÑ-6 ñ òîêîì ñðàáà-
òûâàíèÿ 35 ìÀ è ñîïðîòèâëåíèåì îáìîòêè 30 Îì
(ïàñïîðò ÐÔ0452.114). Â ñõåìå íà ðèñ.2 ðåëå ñ
ïåðåêëþ÷àåìûìè êîíòàêòàìè (ÐÔ0452124). Âîç-
ìîæíî ïðèìåíåíèå è äðóãèõ òèïîâ ðåëå, ðàññ÷è-
òàííûõ íà íàïðÿæåíèå 9�12 Â, íî ñîïðîòèâëå-
íèå îáìîòêè íå äîëæíî áûòü ìåíåå 300 Îì, èíà-
÷å äëÿ íàäåæíîãî ñðàáàòûâàíèÿ ýòîãî ðåëå ñî-
ïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R3 ïðèäåòñÿ óìåíüøèòü,
è íà íåì ïðè îòêðûòîì òðèíèñòîðå VS1 áóäåò
ðàññåèâàòüñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ìîùíîñòü. Ðåëå Ê2
òèïà ÒÊÅ53ÏÄ èëè àíàëîãè÷íîå ñ äîïóñòèìîé íà-
ãðóçêîé ïî òîêó íà êîíòàêòû ðåëå íå ìåíåå 10
À. Òðèíèñòîð VS1 òèïîâ ÊÓ201, ÊÓ202, ïðåäïî-
÷òåíèå íóæíî îòäàòü âûñîêîâîëüòíûì ýêçåìïëÿ-
ðàì. Äèîä VD1 ãåðìàíèåâûé ñ ìèíèìàëüíûì
ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ òèïîâ Ä302�Ä305 (èëè äâà
äèîäà Ä7, âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî).

Íàëàæèâàíèÿ óñòðîéñòâî íå òðåáóåò, âîç-
ìîæíî ïîíàäîáèòñÿ ïîäîáðàòü ñîïðîòèâëåíèå
ðåçèñòîðà R2 äëÿ íàäåæíîãî âêëþ÷åíèÿ òðèíè-
ñòîðà. Çâóêîâîé ñèãíàë ìîæåò áûòü êàê øòàòíûì,
òàê è óñòàíîâëåííûì îòäåëüíî.

À.Â. Äóáîâîé, ã.Çåëåíîäîëüñê, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.

Â.Â. Áàííèêîâ, ã.Ìîñêâà

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Ëþìèíåñöåíòíûå ëàìïû ýêîíîìè÷íåå îáû÷-
íûõ ëàìï íàêàëèâàíèÿ, äà è ñóùåñòâåííî
äîëãîâå÷íåå èõ. Íå ñëó÷àéíî íà Çàïàäå íå-
äàâíî ïîÿâèëèñü ëàìïû äíåâíîãî ñâåòà (ËÄÑ),
êîòîðûå ìîæíî ââèí÷èâàòü â ïàòðîí îáû÷íîé
ëàìïû. Èõ èçëó÷àþùàÿ ñâåò òðóáêà ñâåðíó-
òà â íåáîëüøóþ ñïèðàëü, íå ïðåâûøàþùóþ
ïî ãàáàðèòàì îáûêíîâåííóþ ëàìïó. Îá ýêî-
íîìè÷íîñòè òàêèõ ëàìï ñâèäåòåëüñòâóåò òî,
÷òî ËÄÑ ìîùíîñòüþ âñåãî 7; 11; 15; 20 è 23
Âò ñâåòÿò òàê æå, êàê ëàìïû íàêàëèâàíèÿ
ìîùíîñòüþ 40; 60; 75; 100 è 120 Âò ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ïîäîáíûå ðîññèéñêèå ëàìïû (òîð-
ãîâàÿ ìàðêà "ÀLADIN") ìîùíîñòüþ 12 è 16
Âò èìåþò ñâåòîîòäà÷ó, ïðèìåðíî â 5 ðàç
ïðåâûøàþùóþ ñâåòîîòäà÷ó îáû÷íûõ ëàìï
("íà ãëàç" òàêàÿ ëàìïà ñâåòèò äàæå ÿð÷å, ÷åì
îáû÷íàÿ 60-âàòòíàÿ).  Âñëåäñòâèå ìàëîé ìîù-
íîñòè ýòè ëàìïû íàãðåâàþòñÿ êðàéíå ìàëî,
÷òî óâåëè÷èâàåò èõ ïîæàðîáåçîïàñíîñòü, à èõ
ñðîê ñëóæáû (äî 8000 ÷) ñóùåñòâåííî ïðåâû-
øàåò "æèçíü" îáû÷íîé ëàìïû íàêàëèâàíèÿ
(1000 ÷). Îäíàêî â íàøå òÿæåëîå âðåìÿ òà-
êèå ëàìïû "ïî êàðìàíó" äàëåêî íå âñÿêîìó.
Ïîýòîìó íå ñëó÷àåí òîò èíòåðåñ, êîòîðûé ÷è-
òàòåëè ïðîÿâëÿþò ñåé÷àñ ê òðóáêàì òðàäèöè-
îííûõ "öèëèíäðè÷åñêèõ" ËÄÑ, êîòîðûå áîëåå
äîñòóïíû ïðè òîùåì êîøåëüêå. È îñîáåííî
ýòî êàñàåòñÿ ìàëîìîùíûõ ëàìï � îò 18 äî
30 Âò. Îäíàêî íå âñåãäà ÷èòàòåëþ äîñòóïíû
íóæíûå äðîññåëè (òàê íàçûâàåìûå àïïàðàòû
ïóñêîðåãóëèðóþùèå) èëè âûñîêîâîëüòíûå (400
Â è áîëåå) êîíäåíñàòîðû. Âìåñòå ñ òåì
êàæäîäíåâíî áóêâàëüíî íà ñâàëêó âûáðàñû-
âàþò (â òîì ÷èñëå ïðè åâðîðåìîíòå) ãðî-
ìîçäêóþ (íî åùå âïîëíå ïðèãîäíóþ) àðìà-
òóðó îò îòñëóæèâøèõ ñâîé ñðîê ËÄÑ ìîù-
íîñòüþ 30; 40; 80 è 100 Âò. Êàê îêàçàëîñü,
èñïîëüçóÿ ãîäíûå äåòàëè îò òàêèõ ñâåòèëü-
íèêîâ, âïîëíå ìîæíî çàæå÷ü íåáîëüøèå
(ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèå) ëàìïû ìîùíîñòüþ
18; 20; 27 è 30 Âò, êîòîðûå íàèáîëåå ïîä-
õîäÿò äëÿ áûòîâûõ íóæä.

Áàëëàñòíûå äðîññåëè ñòàðûõ ñâåòèëüíè-
êîâ èìåþò ñëåäóþùåå îáîçíà÷åíèå: 1ÓÁÈ-
20/220, 2ÓÁÈ-20/220, 1ÓÁÈ-30/220, 1ÓÁÈ-
40/220, 1ÓÁÈ-80/220 è 1ÓÁÈ-100/220, íà-
ïðèìåð, â îáîçíà÷åíèè äðîññåëÿ 2ÓÁÈ-
20/220 (íîâàÿ ìàðêèðîâêà 2È20-À-01-017)
öèôðà "2" îáîçíà÷àåò, ÷òî ýòîò äðîññåëü
ðàññ÷èòàí íà îäíîâðåìåííóþ ðàáîòó ñ äâó-
ìÿ ëàìïàìè (à öèôðà  "1" � ñ îäíîé ëàìïîé),
áóêâû "ÓÁÈ" îáîçíà÷àþò, ÷òî óñòðîéñòâî
áàëëàñòíîå èíäóêòèâíîå; öèôðû "20" � íîìè-
íàëüíóþ ìîùíîñòü îáñëóæèâàåìîé ëàìïû (â
âàòòàõ); öèôðû "220" � íîìèíàëüíîå íàïðÿ-
æåíèå ñåòè (â âîëüòàõ). Êðîìå òîãî, âñòðå÷à-
þòñÿ äðîññåëè, â îáîçíà÷åíèè êîòîðûõ âìå-
ñòî áóêâ "ÓÁÈ" óêàçàíî "ÓÁÅ", ò.å. ñ åìêîñò-
íûì ñäâèãîì ôàçû. Òàêèå äðîññåëè ïîäêëþ-
÷àþò ÷åðåç ñïåöèàëüíûé (ôàçîñäâèãàþùèé)
âûñîêîâîëüòíûé êîíäåíñàòîð. Äåëàåòñÿ ýòî
äëÿ òîãî, ÷òîáû ìåðöàíèÿ îäíîé ëàìïû ñâå-
òèëüíèêà áûëè ñäâèíóòû ïî âðåìåíè îòíîñè-

Ïðîòèâîóãîííîå óñòðîéñòâî 
äëÿ àâòîìîáèëÿ

Ëþìèíåñöåíòíûé 
ñâåòèëüíèê èç 
áðîñîâûõ 
äåòàëåé



Áàëëàñòíûå äðîññåëè

L1 L2 L3

Ìîùíîñòü ëàìïû 18 Âò
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-100/220 �
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-80/220
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220 1Ó^È-80/220
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-80/220
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-80/220
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-80/220 1ÓÁÈ-80/220
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-80/220 1ÓÁÈ-100Ë220
1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-100/220 1ÓÁÈ-100/220

1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-40/220 �
1ÓÁÈ-30/20 2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-30/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-30/220

2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-30/220 �
2ÓÁÈ-20/220 2ÓÁÈ-20/220 �
2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-40/220 �

Ìîùíîñòü ëàìïû 20 Âò
1ÓÁÈ-30/220 2ÓÁÈ-20/220 2ÓÁÈ-20/220
1ÓÁÈ-30/220 2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-30/220
1ÓÁÈ-30/220 2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-40/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-40/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-30/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-30/22 1ÓÁÈ-40/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-40/220

2ÓÁÈ-20/220 2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220
2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-40/220

1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-40/220 �
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-30/220

Ìîùíîñòü ëàìïû 27 Âò
1ÓÁÈ-30/220 2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-80/220 1ÓÁÈ-80/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-80/220 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-100/220 1ÓÁÈ-100/220

2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-100/220 �
2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220
2ÓÁÈ-20/220 2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-40/220
2ÓÁÈ-20/220 2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-80/220
2ÓÁÈ-20/22Ñ 2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-100/220
2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-80/220
2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-80/220
2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-40/220
2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-80/220
2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÌ-40/220 1ÓÁÈ-100/220
2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-80/220 1ÓÁÈ-80/220
2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-80/220 1ÓÁÈ-100/220

1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-80/220 �
1ÓÁÈ-40/220 2ÓÁÈ-20/220 2ÓÁÈ-20/220
1ÓÁÈ-40/220 2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-30/220
1ÓÁÈ-40/22Ñ 2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-40/220
1ÓÁÈ-40/220 2ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-80/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-40/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-80/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-40/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-80/220

Ìîùíîñòü ëàìïû 30 Âò
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-100/220 �
1ÓÁÈ-40/220 2ÓÁÈ-20/226 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-80/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-20/220 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-80/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-30/220 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-80/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-40/22-0 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-80/220 1ÓÁÈ-80/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-80/220 1ÓÁÈ-100/220
1ÓÁÈ-40/220 1ÓÁÈ-100/220 1ÓÁÈ-100/220 41
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òåëüíî ìåðöàíèé äðóãîé ëàìïû, ïîäêëþ÷åí-
íîé ê ñåòè ÷åðåç äðîññåëü "ÓÁÈ" íàïðÿìóþ
(áåç êîíäåíñàòîðà). Âîîáùå ãîâîðÿ, äðîññåëü
"ÓÁÈ" âïîëíå ìîæíî çàìåíèòü äðîññåëåì
"ÓÁÅ", ïîýòîìó äàëüøå ðå÷ü ïîéäåò òîëüêî î
äðîññåëÿõ "ÓÁÈ".

Íà êîìïüþòåðå àâòîð ðàññ÷èòàë äðîññå-
ëè (èç ÷èñëà íàçâàííûõ), êîòîðûå ïîäîéäóò äëÿ
âêëþ÷åíèÿ ËÄÑ (ìîùíîñòüþ îò 18 äî 30 Âò)
ïî ñõåìå, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå. Âû-
áîðî÷íàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ïîäòâåðäè-
ëà ïðàâèëüíîñòü ðàñ÷åòà.

Ñõåìà ýòà "ðîäèëàñü" èç ïðàêòè÷åñêîé çà-
äà÷è, êîãäà äëÿ îñâåùåíèÿ ðàáî÷åãî ñòîëà íà
êóõíå âïîëíå ïîäõîäèëà (è èìåëàñü â íàëè-
÷èå) îäíà 20-âàòòíàÿ ëàìïà, à ñâåòèëüíèêà
äëÿ íåå íå áûëî. Â òî æå âðåìÿ â çàïàñå èìå-
ëîñü íåñêîëüêî äðîññåëåé 1ÓÁÈ-40/220 è
äðóãèå äåòàëè îò ãðîìîçäêîãî ñòàðîãî ñâå-
òèëüíèêà ñ äâóìÿ 40-âàòòíûìè ëàìïàìè.

Òàê âîò, ÷åðåç äâà 40-âàòòíûõ äðîññåëÿ, ñî-
åäèíåííûõ (äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé ìîù-
íîñòè 20 Âò), ðàçóìååòñÿ, ïîñëåäîâàòåëüíî,
20-âàòòíàÿ ËÄÑ ñâåòèòüñÿ íå ñòàëà, õîòÿ
ñòàðòåð (80Ñ-220) è ñðàáàòûâàë. Â òî æå
âðåìÿ êîðîòêîå çàìûêàíèå îäíîãî èç äðîñ-
ñåëåé ïðèâîäèëî ê çàæèãàíèþ ëàìïû, ïîñëå
÷åãî ïåðåìû÷êà áûëà óæå íå íóæíà. Â ñõåìå
äðîññåëü L2 çàìûêàåòñÿ íå âðó÷íóþ, à ñ ïî-
ìîùüþ ïðîñòåéøåé àâòîìàòèêè.

Ñõåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ëþ-
ìèíåñöåíòíàÿ ëàìïà EL1 âêëþ÷àåòñÿ íå ÷å-
ðåç îäèí äðîññåëü L1, à ÷åðåç äâà (ñ äðîñ-
ñåëåì L2) èëè äàæå ÷åðåç òðè (ñ äðîññåëåì
L3). Çà ñ÷åò ïîäáîðà íóæíûõ äðîññåëåé L1�L3
óäàåòñÿ äîáèòüñÿ ñâå÷åíèÿ ëàìïû EL1 â íî-
ìèíàëüíîì ðåæèìå (ñ òðåáóåìîé ìîùíîñ-
òüþ). À àâòîìàòèêà (ðåëå Ê1 ñ îáìîòêîé è çà-
ìûêàþùåé êîíòàêòíîé ãðóïïîé Ê1.1, äèîäû
VD1, VD2 è îêñèäíûé êîíäåíñàòîð Ñ1) íóæ-
íà äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàèáîëåå áëà-
ãîïðèÿòíûé ðåæèì çàïóñêà ëàìïû EL1. Â òàá-
ëèöå ïðèâåäåíû òèïû äðîññåëåé L1�L3 äëÿ
ëàìïû ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè.

Ïîñëå çàìûêàíèÿ êîíòàêòîâ âûêëþ÷àòåëÿ
SÀ1 ëàìïà ñòàðòåðà SK1 çàãîðàåòñÿ, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî åãî áèìåòàëëè÷åñêèå êîíòàêòû,
ðàçîãðåâàÿñü, çàìûêàþò öåïü ïèòàíèÿ íå
òîëüêî íèòåé íàêàëà ñàìîé ëàìïû EL1, íî è
îáìîòêè Ê1 ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðåëå. Ïîëî-
æèòåëüíûå ïîëóâîëíû òîêà ïèòàíèÿ íèòåé
ïðîõîäÿò ÷åðåç äèîä VD2 è îáìîòêó ðåëå Ê1
(è ñãëàæèâàþùèé ïóëüñàöèè òîêà êîíäåíñà-
òîð Ñ1), à òàêæå ÷åðåç äðîññåëè L1, L2 (à åñ-
ëè íóæíî, òî è L3). Îòðèöàòåëüíûå ïîëóâîë-
íû èäóò ÷åðåç òå æå äðîññåëè è äèîä VD1, ìè-
íóÿ îáìîòêó ðåëå Ê1.

Êàê òîëüêî ñòàðòåð SÊ1 ñðàáàòûâàåò,
âêëþ÷àåòñÿ ðåëå, çàìûêàÿ ñâîèìè êîíòàêòà-
ìè Ê1.1 äðîññåëü L2 (ëèáî L3). Ïîýòîìó ïè-
òàíèå íèòåé íàêàëà ïðîèñõîäèò ïîâûøåí-
íûì òîêîì.

Îäíàêî, êàê òîëüêî êîíòàêòû ñòàðòåðà
SÊ1 îñòûíóò, îíè ðàçîìêíóòñÿ, ðàçðûâàÿ öåïü

ïèòàíèÿ íå òîëüêî íèòåé, íî è îáìîòêè ðå-
ëå Ê1, âñëåäñòâèå ÷åãî êîíòàêòíàÿ ãðóïïà
Ê1.1 ðàçîìêíåòñÿ, ïîäêëþ÷àÿ â öåïü äðîñ-
ñåëü L2 (è L3). Â ìîìåíò ðàçìûêàíèÿ êîíòàê-
òîâ ñòàðòåðà SK1 íà îáìîòêå äðîññåëÿ
L1âîçíèêàåò âûñîêîâîëüòíûé èìïóëüñ (çà
ñ÷åò ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè), ïîäæèãàþùèé ëàì-
ïó EL1. Åñëè ïåðâàÿ ïîïûòêà "ïîäæèãà" îêà-
çàëàñü íåóñïåøíîé, óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷å-
ñêè áóäåò ïîâòîðÿòü ïîïûòêè (îáû÷íî íå áî-
ëåå äâóõ-òðåõ ðàç) äî òåõ ïîð, ïîêà ëàìïà
EL1 íå çàãîðèòñÿ.

Çàæèãàíèå ËÄÑ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ëàì-
ïà ñòàðòåðà SÊ1 óæå íå ñìîæåò (èç-çà ïî-
íèæåííîãî äî 80...100 Â íàïðÿæåíèÿ íà ãî-
ðÿùåé ËÄÑ) çàãîðàòüñÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó àâ-
òîìàòèêà óæå íå áóäåò âëèÿòü íà ðåæèì ãî-
ðåíèÿ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàæèãàíèÿ "õîëîäíîé�
ëàìïû ñ äàííûì àâòîìàòîì ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 1 ñ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñ íèì âïîëíå ðàáîòîñïîñîáíû ËÄÑ íå òîëü-
êî ñ îäíîé ïåðåãîðåâøåé íèòüþ íàêàëà, íî
è ñ îáîèìè. Ïðàâäà, òîãäà âðåìÿ "ïîäæèãà"
ëàìïû âîçðàñòàåò äî 3...5 ñ. Âûøåäøèå èç
ñòðîÿ íèòè ËÄÑ çàìûêàþò íåïîñðåäñòâåííî
íà ñàìîé ëàìïå.

Äëÿ ýòîãî èç ôîëüãè (ëó÷øå âñåãî ñ áóìàæ-
íîé ïîäëîæêîé, âçÿòîé èç ÷àéíîé óïàêîâêè
èëè îò ïà÷êè ñèãàðåò) ñêëàäûâàþò ïîëîñêó
(øèðèíîé 15...20 ìì) ôîëüãèðîâàííîé (à íå
áóìàæíîé) ñòîðîíîé íàðóæó, ñãèáàÿ åå â
äâà-òðè ñëîÿ. Ïîòîì íà ìåæöåíòðîâîì ðàñ-
ñòîÿíèè 12,5 ìì (øåñòü ñ ïîëîâèíîé òåòðà-
äî÷íûõ êëåòîê) â ôîëüãå ïðîêàëèâàþò îñòðûì
ïðåäìåòîì äâà îòâåðñòèÿ. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ
äûðî÷åê íàäåâàþò çàìûêàþùóþ ïîëîñêó íà
òîò öîêîëü, ãäå íèòü íàêàëà ïåðåãîðåëà.
Ôîëüãà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü êîíòàêòèðîâà-
íèå íå òîëüêî ñ âûâîäàìè ËÄÑ, íî è ìåòàë-
ëîì ñàìîãî öîêîëÿ.

Âìåñòî ñòàðòåðà SÊ1 ìîæíî ïðèìåíÿòü
çàìûêàþùóþ (íîðìàëüíî ðàçîìêíóòóþ) êíîï-
êó. Òîãäà âûêëþ÷àòåëü SÀ1 ñëåäóåò çàìåíèòü
âòîðîé êíîïêîé � ðàçìûêàþùåé (íîðìàëüíî
çàìêíóòîé). Ïåðâàÿ êíîïêà áóäåò ñëóæèòü äëÿ
âêëþ÷åíèÿ ËÄÑ, à âòîðàÿ � äëÿ åå âûêëþ÷å-
íèÿ. Ìîæíî èñêëþ÷èòü è ðåëå ñ êîíäåíñàòî-
ðîì Ñ1 è äèîäîì VD2, à äèîä VD1 çàìåíèòü
îáûêíîâåííîé ïåðåìû÷êîé. Íî â ýòîì ñëó÷àå
ïîòðåáóåòñÿ çàìûêàþùàÿ êíîïêà (ïåðâàÿ èç
óïîìÿíóòûõ), íî íå îáû÷íàÿ, à ñ äâóìÿ êîí-
òàêòíûìè ïàðàìè. Ïðè÷åì îäíà ïàðà äîëæ-
íà ðàçìûêàòüñÿ íåñêîëüêî ðàíüøå, ÷åì äðó-
ãàÿ (ïåðâåíñòâî çàìûêàíèÿ ýòèõ äâóõ çàìûêà-
þùèõ ïàð íå èìååò íèêàêîãî çíà÷åíèÿ). Ïåð-
âàÿ ïàðà äîëæíà çàêîðà÷èâàòü ëàìïó EL1, à
äðóãàÿ � äðîññåëü L2 (è L3). Âûêëþ÷åíèå ëàì-
ïû è â ýòîì âàðèàíòå ïðîèçâîäèòñÿ ðàçìû-
êàþùåé êíîïêîé.

Êîììóòàöèÿ äðîññåëåé L2 è L3 êîíòàêòàìè
ðåëå âûçûâàåò ñèëüíîå èñêðåíèå ìåæäó íè-
ìè. Ïîýòîìó êîíòàêòû äîëæíû îáëàäàòü ïî-
âûøåííîé ýëåêòðîýðîçèîííîé ñòîéêîñòüþ.
Íàèëó÷øèé âàðèàíò � èñïîëüçîâàòü ìàëîãà-
áàðèòíîå ðåëå âêëþ÷åíèÿ ôàð, çâóêîâîãî
ñèãíàëà, îìûâàòåëÿ ñòåêîë ëèáî äðóãîå ïî-
äîáíîå îò àâòîìîáèëåé ÂÀÇ èëè ÇÀÇ (íàïðè-
ìåð, ðåëå 111.3747, 112.3747, 113.3747 è
ò.ä.). Îáìîòêà òàêîãî ðåëå (åå ñîïðîòèâëåíèå
ðàâíî 85 0ì, à íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ ðå-
ëå íå áîëåå 8 Â) èìååò ìàðêèðîâêó 85 è 86,
à çàìûêàþùàÿ ãðóïïà êîíòàêòîâ � 30 è 87.

Äèîäû VD1, VD2 òèïà Ä226Á ëèáî ñåðèè
ÊÄ105, êîíäåíñàòîð Ñ1 � ÝÒÎ-2 èëè äðóãîé
îêñèäíûé, ðàññ÷èòàííûé íà íîìèíàëüíîå íà-
ïðÿæåíèå íå ìåíåå 15 Â.
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ðàáîòû ïåðñîíàëüíîé ÝÂÌ òèïà IBMPC ïðåäëàãàþ êîíñòðóê-
öèþ (ðèñ.1). Â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà èñïîëüçó-
åòñÿ çâîíêîâûé ïüåçîäàò÷èê (ÇÏ), êîòîðûé îáëàäàåò ñâîéñò-
âîì ãåíåðèðîâàòü ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû ïðè ìåõàíè÷åñêîì âîç-
äåéñòâèè íà èçëó÷àòåëüíóþ ïîâåðõíîñòü [1, 2].

Ñõåìà ñîïðÿæåíèÿ íà îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå 544ÓÄ1 óñè-
ëèâàåò ñèãíàë îò ÇÏ, êîòîðûé âîçíèêàåò ïðè ìåõàíè÷åñêîì
âîçäåéñòâèè íà êîðïóñ. Ñîïðîòèâëåíèå íà ïðÿìîì âõîäå ÎÓ
çàäàåò íà÷àëüíîå ñìåùåíèå, ïîñêîëüêó âíóòðåííåå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ÇÏ äîñòàòî÷íî áîëüøîå. Äèîä ïðåäîõðàíÿåò ÎÓ îò íå-
ïðàâèëüíîãî ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ (÷òîáû íå áûëî �12
Â äëÿ ïèòàíèÿ ÎÓ, êîòîðûå ìîãóò ïîâðåäèòü ìèêðîñõåìó).
Íàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð íåîáõîäèì äëÿ ïèòàíèÿ ÎÓ ïðè

ðàáîòå ðåçèäåíòíîé ïðîãðàììû, êîãäà âîçìîæíî êðàòêîâðå-
ìåííîå èçìåíåíèå ðåãèñòðîâ ÑÎÌ-ïîðòà äðóãèìè ïðîãðàì-
ìàìè.

Ïðèåì èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåò ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò
ÑÎÌ-2, êîòîðûé ìîæíî çàìåíèòü íà ÑÎÌ-1 èëè 3, 4 ïðè èç-
ìåíåíèè ñîîòâåòñòâåííî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ðàçú-
åìîâ âûâîäîâ. Äëèíà ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïîìåõàìè ïîìåùåíèé, â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ êîìïüþòåð è
îáúåêòû. Â îáû÷íîì îôèñå ñ îäíèì êîìïüþòåðîì ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ïðîâîäà îò òåëåôîíà äàò÷èê íîðìàëüíî ðàáîòàåò ïðè
äëèíå êàáåëÿ íå ìåíåå 25 ì.

Òàêèì äàò÷èêîì îñóùåñòâëÿåòñÿ îõðàíà ñåðâåðà, ñòîÿùå-
ãî â ïîìåùåíèè, ê êîòîðîìó âîçìîæåí äîñòóï ïîñòîðîííèõ ëèö.
Â ñëó÷àå ñðàáàòûâàíèÿ äàò÷èêà (êòî-òî çàøåë â ïîìåùåíèå
è íà÷àë ðàáîòàòü) ïåðåäàåòñÿ ñèãíàë íà ñïåöèàëüíî âûäåëåí-
íûé êîìïüþòåð è ôèêñèðóåòñÿ âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ â ñïåöè-
àëüíîì ôàéëå. Çàòåì, åñëè âäðóã íà÷àòà ðàáîòà íà êëàâèà-
òóðå êîìïüþòåðà, ñåðâåð áëîêèðóåòñÿ è ñåòü ïåðåñòàåò ðà-
áîòàòü.

Êîíñòðóêöèÿ îõðàííîãî äàò÷èêà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
êîíòðîëÿ çà ïîâåðõíîñòüþ ðàáî÷åãî ñòîëà è îòêðûâàíèÿ äâå-
ðè, ïîêàçàíà íà ðèñ.2.

Ñõåìà âûïîëíåíà â êîðïóñå îò ñïè÷å÷íîé êîðîáêè. ÇÏ
ïðèêëååí ýïîêñèäíûì êëååì îáðàòíîé ñòîðîíîé îò ïüåçîíà-
ïûëåíèÿ. Ýëåìåíòû ñõåìû ïðèïàÿíû íàâåñíûì ìîíòàæîì, è

âåñü êîðïóñ çàëèò ãåðìåòèêîì. Èñïîëüçîâàëàñü øâîçàäåëî÷-
íàÿ ïåíà Ìàêðîôëåêñ. Îíà ëåãêàÿ, õîðîøî îáðàáàòûâàåò-
ñÿ è íå ìåøàåò ðàáîòå äàò÷èêà.

Äàò÷èê ïðèæèìàþò ìåõàíè÷åñêè èëè ïðèêëåèâàþò ê îõðàíÿ-
åìîé ïîâåðõíîñòè. Ëþáîå ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå âûçûâà-
åò êîëåáàíèå ÇÏ. Â ðåçóëüòàòå ìèêðîòîêè íà ÇÏ óñèëèâàþòñÿ
÷åðåç ÎÓ è ïîÿâëÿþòñÿ íà âõîäå ÑÎÌ-ïîðòà. Âìåñòî 544ÓÄ1
ìîæíî ïðèìåíèòü àíàëîã ïî ïîòðåáëÿåìîìó òîêó è ïèòàþùå-
ìó íàïðÿæåíèþ. Ïðîãðàììà, ïðåäñòàâëåííàÿ íèæå, äåìîíñòðè-
ðóåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü äàò÷èêîâ.

10 REM èíòåðïðåòàòîð ÿçûêà Áåéñèê äëÿ IBM PC � QBASIC, ðèñ.3
20 CLS: OUT &H2FC, 2: REM âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ íà ÎÓ ÑÎÌ-2
30 dt = &H2FE: REM ïðèåìíûé ðåãèñòð ïîðòà ÑÎÌ-2
40 d1 = &Í80: d2 = &Í40: d3 = &H20: d4 = &H10: REM ìàñêè äàò-

÷èêîâ
50 LOCATE 1, 1: PRINT "Ïðîãðàììà îõðàííîãî äàò÷èêà íà ÇÏ-4"
60 dm = d1: GOSUB 1000: REM ïðîâåðêà äàò÷èêà íà âûâîäå 8
70 dm = d2: GOSUB 1000: REM ïðîâåðêà äàò÷èêà íà âûâîäå 22
80 dm = d3: GOSUB 1000: REM ïðîâåðêà äàò÷èêà íà âûâîäå 6
90 dm = d4: GOSUB 1000: REM ïðîâåðêà äàò÷èêà íà âûâîäå 5
100 LOCATE 2, 1: PRINT "Òåêóùåå âðåìÿ = "; ÒIÌÅS
110 IF INKEYS = CHR$(32) THEN OUT &H2FC, 0: END
120 GOTO 60
1000 REM ïðîâåðêà äàò÷èêîâ è èíäèêàöèÿ
1010 IF (INP(dt) AND dm) = 0 THEN RETURN
1020 LOCATE 2, 1: PRINT "ÂHÈÌÀÍÈÅ!!!"
1030 PRINT "Ñðàáîòàë äàò÷èê îõðàíû � ïðèìèòå ìåðû!!!"
1040 PRINT "Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ = "; Ò1ÌÅS
1050 FOR i% = 400 TO 1000 STEP 200: REM çâóê ñèðåíû
1060 SOUND i%, i% / 1000: NEXT i%: RETURN

Âñåãî ê ÑÎÌ-2 ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ÷åòûðå ïîäîáíûõ äàò÷è-
êà (ðèñ.3). Äàííàÿ ïðîãðàììà êîíòðîëèðóåò è äðóãèå ðàçðÿäû
ïîðòà 2FEh, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ïîäêëþ÷åííûì äàò÷èêàì íà
ÇÏ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû êîìïüþòåð íå òîëüêî ñàì ñåáÿ îõðàíÿë, íî è
âûïîëíÿë äðóãèå ïðîãðàììû â ðåàëüíîì âðåìåíè, íåîáõîäèìà
ðåçèäåíòíàÿ ïðîãðàììà. Ðàçðàáîòàííàÿ ïðîãðàììà ïî âûøå-
ïðèâåäåííîìó àëãîðèòìó îõðàíû èìååò ñëèøêîì áîëüøîé îáú-
åì è ïîýòîìó íå ïðèâîäèòñÿ. Íî ïî âñåì íåÿñíûì âîïðîñàì è
äîïîëíèòåëüíîìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ ìîæíî îáðà-
ùàòüñÿ ê àâòîðó.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñîïðÿæåíèå äàò÷èêîâ óñòðîéñòâ ââîäà äàííûõ ñ êîìïüþòåðîì
IBM PC / Ïîä ðåä. Òîìïêèíñà è äð. �Ì.: Ìèð, 1992.
2. Ëàäèê À.È. è äð. Èçäåëèÿ ýëåêòðîííîé òåõíèêè. Ïüåçîýëåêòðè-
÷åñêèå è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ïðèáîðû: Ñïðàâ. èçä.� Ì.: Ðàäèî
è ñâÿçü, 1993.

Îõðàíà êîìïüþòåðà íà ïüåçîêåðàìè÷åñêîì çâîíêå
À.À. Øàáðîíîâ, ã. Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Òðóäíî ñåé÷àñ ïðåäñòàâèòü ñåáå ñîâðåìåííûé èç-
ìåðèòåëüíûé ïðèáîð, ñèñòåìó ñáîðà äàííûõ, ïðî-
ìûøëåííûé êîíòðîëëåð èëè ñèñòåìó áåçîïàñíîñòè
áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà â êà÷åñòâå õðàíè-
ëèùà è îáðàáîò÷èêà ñîáèðàåìîé èíôîðìàöèè. Ïå-
ðåäàâàòü èíôîðìàöèþ â êîìïüþòåð ïî ëèíèÿì ñâÿ-
çè ìîæíî ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: èñïîëüçóÿ ñòàí-
äàðòíûå COM èëè LPT ïîðòû, ðàñøèðåíèÿ øèíû
USB, à òàêæå íåêîòîðûå íåñòàíäàðòíûå ðåøåíèÿ.

Äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî ïîñëåäîâàòåëü-
íîé ëèíèè ñâÿçè èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ïðîòîêîëû
ïðèåìà-ïåðåäà÷è: RS232, RS422, RS423, RS485.
Êàæäûé èç íèõ èìååò ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàò-
êè. Íàïðèìåð, RS232 íàèáîëåå èçâåñòåí è ïîääåð-
æèâàåòñÿ ïîäàâëÿþùèì áîëüøèíñòâîì óñòðîéñòâ,
ïðîñò äëÿ ñõåìíîé ðåàëèçàöèè, íî íå îáåñïå÷èâà-
åò ïåðåäà÷ó äàííûõ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, à
RS485 ìîæåò ïîääåðæèâàòü ëèíèè ïåðåäà÷è äàííûõ

äëèíîé äî 1200 ì, íî ìåíåå ðàñïðîñòðàíåí. Â ëþ-
áîì ñëó÷àå âîïðîñ î òîì, êàêîé ïðîòîêîë îáìåíà
äàííûìè ïðèìåíèòü â êîíêðåòíîì óñòðîéñòâå, ïðåä-
ñòîèò ðåøàòü ðàçðàáîò÷èêó â çàâèñèìîñòè îò òðåáî-
âàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ýòîìó óñòðîéñòâó. Â òàáëè-
öå ïðèâåäåíû ñòàíäàðòíûå  ïàðàìåòðû íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðîòîêîëîâ îáìåíà äàííûìè.

Ôèðìà Analog Devices ðàçðàáîòàëà íàáîð ìè-
êðîñõåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ àïïàðàòíîé ïîä-
äåðæêè ïðîòîêîëîâ îáìåíà äàííûìè. Êîíñòðóêòèâ-
íî îíè ïðåäñòàâëÿþò íàáîð ëèíåéíûõ ïðèåìíèêîâ
è ïåðåäàò÷èêîâ, ñïîñîáíûõ ðàáîòàòü íà çíà÷èòåëü-
íóþ ðåàêòèâíóþ íàãðóçêó. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ëî-
ãè÷åñêèå óðîâíè â ëèíèÿõ ñâÿçè íå ñîâïàäàþò ñ
ÒÒË/ÊÌÎÏ óðîâíÿìè, ìèêðîñõåìû ìîãóò ñîäåð-
æàòü ïðåîáðàçîâàòåëè ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ñõåìà îäíîãî èç ïðîñòåéøèõ ïðåäñòàâèòåëåé
ñåìåéñòâà ïðèåìíèêîâ-ïåðåäàò÷èêîâ èíòåðôåéñà

Èíòåðôåéñíûå ñõåìû Ï.Âîâê, ã.Êèåâ

Ïàðàìåòð RS232 RS423 RS422 RS485

Ðåæèì ðàáîòû Îäíîïðîâ. Îäíîïðîâ. Äèôôåðåíö. Äèôôåðåíö.
Îáùåå êîëè÷åñòâî ïðèåìíèêîâ (ÏÐÌ) 
è ïåðåäàò÷èêîâ (ÏÐÄ) íà îäíîé ëèíèè 1ÏÐÄ/1ÏÐÌ 1ÏÐÄ/10ÏÐÌ 1ÏÐÄ/10ÏÐÌ 1ÏÐÄ/32ÏÐÌ
Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ëèíèè, ì 15 1200 1200 1200
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ 20 êá/ñ 100 êá/ñ 10 Má/ñ 10 Má/ñ
Ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå 
íàïðÿæåíèå ïåðåäàò÷èêà, Â ±25 ±6 �0.25... +6 �7... +12
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå:
íàãðóæåííîãî ïåðåäàò÷èêà, Â ±5... ±15 ±3,6 ±2,0 ±1,5
íåíàãðóæåííîãî ïåðåäàò÷èêà, Â ±25 ±6 ±6 ±6
Ñîïðîòèâëåíèå ëèíèè, Îì 3 .. 7êÎì 450 100 54 
Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê â Z-ñîñòîÿíèè:
ïðè âûêëþ÷åííîì ïèòàíèè N/A N/A N/A ±100 ìêA 
ïðè âêëþ÷åííîì ïèòàíèè ±6 ìÀ (±2 Â) ±100 ìêA ±100 ìêA ±100 ìêA
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ 
âûõîäíîãî ñèãíàëà 30Â/ìêñ Ðåãóëèðóåìàÿ N/A N/A
Äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 
ïðèåìíèêà, Â ±15 ±12 �10...+10 �7...+12
×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ±3 Â ±200 ìÂ ±200 ìÂ ±200 ìÂ
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðèåìíèêà, êÎì 3...7 4 (ìèí.) 4 (ìèí.) 12 

Òàáëèöà

ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Analog Devices

RS232 ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1. Ìèêðîñõåìà ñî-
äåðæèò äâà ïðèåìíèêà è äâà ïåðåäàò÷èêà, ñëóæà-
ùèõ ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ëîãè÷åñêèõ óðîâíåé èç
RS232 â ÊÌÎÏ/ÒÒË è íàîáîðîò ñîîòâåòñòâåííî. ×å-
òûðå êîíäåíñàòîðà ïî 0,1�1ìêÔ çàäåéñòâîâàíû â
ïðåîáðàçîâàòåëå ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ. Îñ-
òàëüíûå ìèêðîñõåìû îòëè÷àþòñÿ îò ïðèâåäåííîé âû-
øå ëèøü ÷èñëîì è êîìáèíàöèåé ïðèåìíèêîâ è ïå-
ðåäàò÷èêîâ (îò 2 äî 5), ÷èñëîì âíåøíèõ êîíäåíñà-
òîðîâ (2 èëè 4), ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ (îò100
äî 500 êá/ñ) è íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ (+5 èëè +3,3
Â). Êðîìå òîãî, ìèêðîñõåìà èíòåðôåéñà RS232 ìî-
æåò ñîäåðæàòü òàêæå âõîä ñèãíàëà âûáîðà êðèñòàë-
ëà è âõîä ïåðåâîäà ìèêðîñõåìû â ðåæèì ïîíèæåí-
íîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Â ðåæèìå ïîíèæåííîãî
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è â îòñóòñòâèå ñèãíàëà âûáîðà
êðèñòàëëà âûõîäû ïåðåäàò÷èêîâ ïåðåâîäÿòñÿ â âû-
ñîêîèìïåäàíñíîå ñîñòîÿíèå.

Â îòëè÷èå îò ïðîòîêîëà RS232, ïðîòîêîë RS485
òðåáóåò óìîùíåííîãî âûõîäíîãî êàñêàäà ïåðåäàò-
÷èêà. Ïîýòîìó ìèêðîñõåìû èíòåðôåéñà RS485 îáû÷-
íî ñîäåðæàò òîëüêî ïî îäíîìó ïðèåìíèêó è îäíî-
ìó ïåðåäàò÷èêó. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà òàêîãî ïðè-
åìîïåðåäàò÷èêà ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Â ïðèåìíèêå
è ïåðåäàò÷èêå óæå ðåàëèçîâàí ïðåîáðàçîâàòåëü ëî-
ãè÷åñêèõ óðîâíåé, ïîýòîìó ìèêðîñõåìà íå òðåáóåò
äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ íàïðÿæåíèÿ äëÿ ðàáî-
òû, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûõ êîíäåíñàòîðîâ. Ïðè íèç-
êîì óðîâíå íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå DE âûõîä ïåðå-
äàò÷èêà ïåðåâîäèòñÿ â âûñîêîèìïåäàíñíîå ñîñòî-
ÿíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ðàçâåòâëåííûå ñåòè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà îáìåíà äàííûìè RS485
èëè RS422.  Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðîòîêîëû RS422

è RS485 ÷àñòè÷íî âçàèìîçàìåíÿåìû è îáû÷íî ìè-
êðîñõåìû äëÿ îäíîãî ïðîòîêîëà ïðèìåíÿþòñÿ è äëÿ
äðóãîãî áåç êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé â ñõåìå âêëþ÷å-
íèÿ. Áëàãîäàðÿ ìîùíîìó âûõîäíîìó êàñêàäó, â ñå-
òè ñ ïðîòîêîëîì îáìåíà RS485 âûõîä îäíîãî ïåðå-
äàò÷èêà ìîæåò áûòü íàãðóæåí íà 32 âõîäà ïðèåì-
íèêîâ è ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè ìîæåò äîñòèãàòü
10 Ìáîä. Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ òàêîé ñåòè ïîêàçàí
íà ðèñ.3. Â ýòîé ñåòè îáåñïå÷èâàåòñÿ äâóíàïðàâ-
ëåííàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ, ïðè÷åì íà ïåðåäà÷ó â ëþ-
áîé ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò ðàáîòàòü òîëüêî îäèí
ïåðåäàò÷èê. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè
ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê ìèíèìàëüíîé äëèíå ëèíèè.
Äëÿ ýòîé æå öåëè ñëóæàò òåðìèíàòîðû RT, èìåþùèå
ñîïðîòèâëåíèå, ðàâíîå ñîïðîòèâëåíèþ ëèíèè. 

ðèñ.1 ðèñ.2

ðèñ.3



íàêî ðàçëè÷èå ìåæäó âðåìåííûìè áàçàìè äâóõ
ðàçíûõ ïðèáîðîâ ïðèâåëî áû ê íåïðàâèëü-
íûì ðåçóëüòàòàì. Åùå áîëüøèå òðóäíîñòè ñî-
çäàëî áû ðàçëè÷èå ïàìÿòè ïðèáîðîâ.

Àëüòåðíàòèâíûì ðåøåíèåì ñëåäóåò ñ÷èòàòü
ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííîãî ïðèáîðà, îáú-
åäèíÿþùåãî îñöèëëîãðàô ñ ëîãè÷åñêèì àíàëè-
çàòîðîì. Òàêîé ïðèáîð ïîâûøàåò òî÷íîñòü
èçìåðåíèé âî âçàèìîñâÿçàííûõ îáëàñòÿõ è ñî-
êðàùàåò âðåìÿ îòëàäêè ñèñòåì ñî ñìåøàííû-
ìè ñèãíàëàìè. 

Â ðàññìàòðèâàåìîì àâòîðîì ïðèìåíåíèè
ìèêðîêîíòðîëëåð 80Ñ51 (ôèðìû Philips) âçàè-
ìîäåéñòâóåò ñ êîíòðîëëåðîì ñåòè ìåñòíîãî
óïðàâëåíèÿ (â äàëüíåéøåì CAN-êîíòðîëëåð)
82Ñ200 äëÿ îðãàíèçàöèè íèçêîñêîðîñòíîé ïå-
ðåäà÷è äàííûõ ìåæäó íåñêîëüêèìè óñòðîéñòâà-
ìè áûòîâîé àâòîìàòèêè. Â ýòîì ñëó÷àå íå âñå-
ãäà ïðîñòî íàéòè ïðè÷èíó íåèñïðàâíîé ðàáî-
òû. Ïðîáëåìû âîçíèêàëè ïðè ïîïûòêå ïîñëàòü
äàííûå íà óäàëåííîå óñòðîéñòâî. Ñîçäàâàëîñü
âïå÷àòëåíèå, ÷òî íåñêîëüêî áàéòîâ íå ïîñòó-
ïàëè íà íàçíà÷åííîå óñòðîéñòâî.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ïîðòû
ââîäà öèôðîâûõ äàííûõ êîìáèíèðîâàííîãî
ïðèáîðà ïîäêëþ÷àëèñü ê øèíå äàííûõ ìèêðî-
êîíòðîëëåðà, à àíàëîãîâûå âõîäû � ê ëèíèè ïå-
ðåäà÷è (ðèñ.16). Çàòåì äëÿ ñèíõðîíèçàöèè
èçìåðåíèé ïî ñïåöèôè÷åñêîìó êîäó çàïðîñà
ïåðåäà÷è äëÿ 82Ñ200 èñïîëüçîâàëè ðåæèì
çàïóñêà ïî êîäîâîìó ñëîâó. Êîäîâîå ñëîâî äëÿ
çàïóñêà óñòàíàâëèâàëè òàêèì îáðàçîì, ÷òî
èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà çàïóñêàëàñü â ìîìåíò
îäíîâðåìåííîãî ïîÿâëåíèÿ êîäà çàïðîñà ïå-
ðåäà÷è è æåëàåìîãî áëîêà äàííûõ. Ýòî ïîç-
âîëèëî áûñòðî óñòàíîâèòü, ÷òî ïðè÷èíà áûëà

â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè è ïðèøëîñü ïå-
ðåñìîòðåòü êîäû.

Ïðîâåäåííîå èñïûòàíèå âûÿâèëî, ÷òî âîïðå-
êè ïåðâîíà÷àëüíîìó ïðåäïîëîæåíèþ ïîòåðÿ
äàííûõ ïðîèñõîäèëà íå â ëèíèè ïåðåäà÷è, à
ìåæäó ìèêðîêîíòðîëëåðîì è CAN-êîíòðîë-
ëåðîì (ðèñ.17). Êîìáèíàöèÿ îñöèëëîãðàôè÷å-
ñêèõ è ëîãè÷åñêèõ êàíàëîâ äàåò âîçìîæíîñòü
ñðàâíèâàòü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ àíàëîãîâûå
ñèãíàëû è ïîðîæäàþùèå èõ öèôðîâûå äàííûå
(êîäû ìèêðîêîíòðîëëåðà). Êðîìå òîãî, áîëüøàÿ
ãëóáèíà ïàìÿòè äàåò âàæíîå ïðåèìóùåñòâî, ïî-
ñêîëüêó ïîçâîëÿåò ïðîñìîòðåòü ïîëíûé èíòåð-
âàë öèêëà ïåðåäà÷è áëîêà äàííûõ (îêîëî 300
ìñ) è â òî æå âðåìÿ îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íîå
ðàçðåøåíèå äëÿ èññëåäîâàíèÿ äåòàëåé ìèêðî-
êîíòðîëëåðíîãî êîäà (îêîëî 150 íñ). Õîòÿ
îáû÷íîå èñïûòàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, âîç-
ìîæíî, ìîãëî áû ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, äàííûé
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Îòëàäêà 
óñòðîéñòâ

íà îñíîâå
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ
(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 4-5/99)

ÑÎÂÅÒ 6

ÐÅØÅÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌ ÈÍÒÅÃÐÀÖÈÈ 
ÀÏÏÀÐÀÒÍÎÃÎ È ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ

ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß

×àðòè Ãîâàðä (Chartie Howard), ôèðìà
Embedded Technologies Associates, Inc.

Îäíà èç íàèáîëåå îáùèõ ïðîáëåì ïðè îò-
ëàäêå ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ óñòðîéñòâ ñîñòîèò
â òîì, ÷òîáû ïîíÿòü, â ÷åì ïðè÷èíà àíîìàëèè:
â àïïàðàòíîì èëè â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷å-
íèè. Ýòî äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ çàäà÷à, äàæå åñ-
ëè è òî è äðóãîå ðàçðàáàòûâàåò îäèí ÷åëîâåê.
Íî ýòà çàäà÷à âî ìíîãî ðàç óñëîæíÿåòñÿ, åñ-
ëè ê ðàáîòå ïðèâëåêàåòñÿ ãðóïïà ðàçðàáîò÷è-
êîâ.

Îáû÷íî ðàçðàáîò÷èêè àïïàðàòóðû èñïîëü-
çóþò îñöèëëîãðàô è ëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð,
÷òîáû äîêàçàòü, ÷òî ïðîáëåìà â ïðîãðàììíîì
îáåñïå÷åíèè, ðàçðàáîò÷èêè ïðîãðàìì èñïîëü-
çóþò ýìóëÿòîð, äîêàçûâàÿ, ÷òî ïðîáëåìà â àï-
ïàðàòíîì îáåñïå÷åíèè. Ê ñîæàëåíèþ, ýòè îä-
íîñòîðîííèå ïîäõîäû çà÷àñòóþ òîëüêî åùå
ðàç ïîäòâåðæäàþò ñóùåñòâîâàíèå ïðîáëåìû.
Íåîáõîäèì ñïîñîá, ïîçâîëÿþùèé âèäåòü àíî-
ìàëüíîå ïîâåäåíèå â ïðîöåññå åãî âîçíèêíî-
âåíèÿ, íàáëþäàÿ ïðè ýòîì, êàê âåäåò ñåáÿ àï-
ïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Ïîä-
êëþ÷åíèå ê ýìóëÿòîðó ëîãè÷åñêîãî àíàëèçàòî-
ðà ìîæåò ïîìî÷ü â ýòîì, íî ïîòðåáóåò áîëü-
øîé ðàáîòû ïî âûïîëíåíèþ ñîåäèíåíèé è
êîíôèãóðèðîâàíèþ ñèñòåìû. Ïðîñòîé è áûñò-
ðûé ñïîñîá, áîëåå ñîîòâåòñòâóþùèé ñïåöèôè-
êå áîëüøèíñòâà ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ óñò-
ðîéñòâ, èñïîëüçóåò èìåþùèåñÿ ó ýìóëÿòîðà
ôóíêöèè òðàññèðîâêè è âûäà÷è ñèãíàëîâ äëÿ çà-
ïóñêà îñöèëëîãðàôà ñìåøàííûõ ñèãíàëîâ. Îä-
íîâðåìåííî ýìóëÿòîð âûáîðî÷íî íàêàïëèâà-
åò "ïîäîçðèòåëüíûå" êîìàíäû ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ.

Â îäíîé èç ïîñëåäíèõ ïðîöåäóð îòëàäêè áûë
èñïîëüçîâàí ýìóëÿòîð NOHAU 8031 ñîâìåñò-
íî ñ îñöèëëîãðàôîì ñìåøàííûõ ñèãíàëîâ äëÿ
èçó÷åíèÿ íåêîòîðûõ íàðóøåíèé â òàêòèðóþ-
ùèõ ñèãíàëàõ, âûäàâàåìûõ ñ ïîðòà 1 8031, è
èõ âçàèìîñâÿçè ñ àíàëîãîâûì ñèãíàëîì. Îòëà-
äî÷íàÿ óñòàíîâêà èñïîëüçóåò òðè ñèãíàëà, ïî-
ñòóïàþùèå îò ïëàòû ê ýìóëÿòîðó: îäèí ñèãíàë
� ê îñöèëëîãðàôó, äðóãèå � ê öåïè çàïóñêà ìåæ-
äó ýìóëÿòîðîì è îñöèëëîãðàôîì.

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.14, ýìóëÿòîð çàõâà-
òûâàë öèêëû, ïîäëåæàùèå èçó÷åíèþ, îäíîâðå-
ìåííî ñ çàïóñêîì îñöèëëîãðàôà. Îñöèëëî-
ãðàô çàïóñêàëñÿ â ìîìåíò âûçîâà îïåðàöèè çà-
ïèñè â ïîðò è çàõâàòûâàë àíîìàëüíîå ñîáûòèå,
òàê æå, êàê è ïîäëåæàùèé èçó÷åíèþ àíàëîãî-
âûé ñèãíàë, îáíàðóæèâàÿ íåïîëàäêè â àïïàðàò-
íîé ÷àñòè (ðèñ.15).

Åñëè áû ïðîáëåìà áûëà â ïðîãðàììíîì
îáåñïå÷åíèè, ìîæíî áûëî áû ïðîêðóòèòü áó-
ôåð òðàññèðîâêè, ñèíõðîíèçèðóÿ åãî ïî èñòî÷-
íèêó è ïðîãðàììíûì îêíàì, îáëåã÷èâ òåì ñà-

ìûì óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ïðîãðàììíîãî êîäà ñ
ïîÿâëåíèåì îøèáêè. 

Åñëè áîëåå ÷åì îäèí ïðîãðàììèñò ðàáîòà-
åò ñ îäíèì è òåì æå ïîðòîì, äàííûé ìåòîä ìî-
æåò ñýêîíîìèòü ìíîãî âðåìåíè è ñðåäñòâ çà
ñ÷åò èäåíòèôèêàöèè ìîäóëåé ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, îòâåòñòâåííûõ çà âîçíèêíîâå-
íèå ñáîåâ. Êðîìå òîãî, ðàçðàáîò÷èêè àïïàðàò-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîãóò ïðîäîëæàòü èñïîëüçî-
âàòü âûõîä ñèãíàëà çàïóñêà ýìóëÿòîðà è âòî-
ðîé àíàëîãîâûé ïðîáíèê äëÿ âûÿâëåíèÿ áîëåå
ãëóáîêîé ïðè÷èíû ñáîÿ.

ÑÎÂÅÒ 7

ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ ÂÇÀÈÌÎÑÂßÇÈ ÌÅÆÄÓ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÌ ÏÐÎÖÅÑÑÎÌ 

È ÀÍÀËÎÃÎÂÛÌÈ ÂÛÕÎÄÍÛÌÈ 
ÑÈÃÍÀËÀÌÈ Â CAN-ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÅ

Ïàñêàëü Ìåñòäàõ (Pascal Mestdagh), ôèðìà
EUROCORPS, Telecommunications Division

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ïîèñê è óñòðàíåíèå
íåèñïðàâíîñòåé â óñòðîéñòâàõ ñî ñìåøàííû-
ìè ñèãíàëàìè, ãäå íåîáõîäèìà òî÷íàÿ âðå-
ìåííàÿ êîãåðåíòíîñòü ìåæäó àíàëîãîâûìè ñèã-
íàëàìè è êîäîì ìèêðîêîíòðîëëåðà, áûëè ÷ðåç-
âû÷àéíî çàòðóäíåíû. ×àñòè÷íî ýòó ïðîáëåìó
ìîæíî ðåøèòü, èñïîëüçóÿ êîìáèíàöèþ ëîãè÷å-
ñêîãî àíàëèçàòîðà è îñöèëëîãðàôà, îáùóþ
âðåìåííóþ áàçó è îäíîâðåìåííûé çàïóñê. Îä-

ðèñ.15

ðèñ.17

ðèñ.16

ðèñ.14
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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè îá èçäåëèÿõ Õüþëåòò-Ïàêêàðä, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èçìåðåíèé è òåñòèðîâàíèÿ, à òàêæå ïî èõ ïðèìåíåíèþ 
è îáñëóæèâàíèþ, îáðàùàéòåñü â áëèæàéøåå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÍÐ ïî êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå, ôèðìó S&T Ukraine, ïî àäðåñó:

Óêðàèíà, 253094, ã. Êèåâ, óë. Ïîïóäðåíêî, 50, òåë. (044) 559-2988, 513-9412, ôàêñ (044) 559-5033, E-mail:AR@snt.com.ua

HP LogicDart
ÐÓ×ÍÎÉ ÌÍÎÃÎ-

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ 
ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÐÎÁÍÈÊ

ïîäõîä ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìáèíèðîâàííîãî
àíàëîãî-öèôðîâîãî ìåòîäà ïîçâîëèë ñýêîíî-
ìèòü çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ.

ÑÎÂÅÒ 8

ÎÒËÀÄÊÀ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ 
ÒÅËÅÊÀÌÅÐÛ ÍÀ ÏÇÑ

ßí Ôèøåð, Ïåòð Êîêóðåê è Ïåòð Íàâðàòèë,
×åøñêèé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò (Jan Fischer,
Petr Kocourek and Petr Novratil), ôèðìà T&M
Direct

Ïîäîáíî ìíîãèì óñòðîéñòâàì íà îñíîâå
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåëå-
êàìåðàìè íà ïðèáîðàõ ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ
(ÏÇÑ), êîòîðûå ðàçðàáàòûâàëè àâòîðû, òðåáó-
þò îäíîâðåìåííîãî èçìåðåíèÿ öèôðîâûõ è
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ è çà÷àñòóþ èñïîëüçîâà-
íèÿ ñëîæíûõ óñëîâèé çàïóñêà. Âîçìîæíîñòü
îäíîâðåìåííîãî ñáîðà àíàëîãîâûõ è öèôðî-
âûõ äàííûõ ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü ïîëíóþ êàðòè-
íó íåêîòîðûõ äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ ïðîöåññîâ
â äàííîé ñèñòåìå.

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.18, ïðåæäå âñåãî èç
âèäåîñèãíàëà âûäåëÿþòñÿ ãîðèçîíòàëüíûå ñèí-
õðîèìïóëüñû. Èñïîëüçóÿ ýòè èìïóëüñû, ñèñòåìà
ôàçîâîé àâòîïîäñòðîéêè (ÔÀÏ) ãåíåðèðóåò
òàêòîâûé ñèãíàë äëÿ çàïóñêà àíàëîãî-öèôðî-
âîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÀÖÏ ÒÑ) ñ ÷àñòîòîé 10
ÌÃö. Âûáîðêà ÒÂ ñèãíàëà ââîäèòñÿ â ÀÖÏ îò-
ðèöàòåëüíûì ïåðåïàäîì òàêòîâîãî ñèãíàëà.
Ñõåìà ïðîãðàììèðóåìîé ëîãèêè (ÑÏË) ïðåîá-
ðàçóåò ñèãíàë ÀÖÏ ÒÑ è âûäàåò ñèãíàë. Ïîëî-
æèòåëüíûì ïåðåïàäîì ýòîãî ñèãíàëà äàííûå ñ
âûõîäà ÀÖÏ çàïèñûâàþòñÿ â ïàìÿòü FIFO (ïåð-

âûì âîøåë, ïåðâûì âûøåë), êîòîðàÿ â ðåçóëü-
òàòå áóäåò ñîäåðæàòü öèôðîâûå äàííûå ñèãíà-
ëà îäíîé òåëåâèçèîííîé ñòðîêè. Ìèêðîêîíò-
ðîëëåð 80Ñ552 (ôèðìû Philips) ñ÷èòûâàåò äàí-
íûå èç ïàìÿòè FIFO è âû÷èñëÿåò äàííûå îáðàò-
íîé ñâÿçè äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì êàìå-
ðû è òðàíñôîêàöèåé. Ïîäîáíûå ñèñòåìû îáû÷-
íî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âèçóàëüíîãî îòñëåæèâàíèÿ
è èçìåðåíèÿ îáúåêòîâ â òàêèõ ïðèëîæåíèÿõ, êàê
íàâèãàöèÿ è áåñêîíòàêòíûå èçìåðåíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà ñìåøàííûõ ñèã-
íàëîâ (ÎÑÑ), óñòàíîâëåííîãî â ðåæèì îäíî-
êðàòíîãî çàïóñêà ïî ÒÂ ñèãíàëó è àâòîçàïîìè-
íàíèÿ (Autostore), áûëà îáíàðóæåíà íåñòà-
áèëüíîñòü (äðîæàíèå) ïåðåïàäà òàêòîâîãî ñèã-
íàëà ÀÖÏ ÒÑ â ïðåäåëàõ 25 íñ. Ñ ïîìîùüþ
ÎÑÑ ïðè ÷àñòîòå äèñêðåòèçàöèè 50 ÌÃö áûë
çàõâà÷åí è çàïîìíåí ñèãíàë äëèòåëüíîñòüþ
20 ìñ, ïðåäñòàâëÿþùèé ïîëîâèíó ÒÂ èçîáðà-
æåíèÿ, äëÿ åãî ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè è àíà-
ëèçà (ðèñ.19).

Ðèñ.20 ïîêàçûâàåò êðèòè÷åñêèå òî÷êè âðå-
ìåííîé äèàãðàììû òàêòèðîâàíèÿ çàïèñè äàí-
íûõ èç ÀÖÏ â ïàìÿòü; 5 íñ íåäîñòàòî÷íî äëÿ
çàïèñè äàííûõ â ïàìÿòü. Ýòîò ôàêò áûëî íå-

âîçìîæíî îáíàðóæèòü ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî
îñöèëëîãðàôà. Òîëüêî ñ ïîìîùüþ êîìáèíèðî-
âàííîãî îñöèëëîãðàôà / ëîãè÷åñêîãî àíàëèçà-
òîðà (îñöèëëîãðàôà ñìåøàííûõ ñèãíàëîâ) îêà-
çàëîñü âîçìîæíûì âûïîëíèòü íåîáõîäèìûå
èçìåðåíèÿ è îáíàðóæèòü ñóùåñòâóþùóþ ïðî-
áëåìó. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè óñ-

òðàíèòü ýòó ïðîáëåìó ïóòåì ïåðåïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ ÑÏË. Èìåþùàÿñÿ â ÎÑÑ âîçìîæ-
íîñòü çàïóñêà ïî ÒÂ ñèãíàëó óïðîñòèëà îò-
ëàäêó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìèêðîêîíò-
ðîëëåðà.

Ïðîöåññ ðåãóëèðîâêè ðàçðàáàòûâàå-
ìîé ñõåìû ÷àñòî ñâÿçàí ñ íåîáõîäèìîñ-
òüþ èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ ïðèáîðîâ:
ñíà÷àëà ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ îñöèëëî-
ãðàô, çàòåì ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê, ìóëüòè-
ìåòð, äàëåå ñíîâà ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê, ïîñëå íåãî ïðèõîäèòü-
ñÿ ïðîñèòü âçàéìû ëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð. 

Åñëè Âàì õîòåëîñü áû ïîñâÿòèòü áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè íà
òùàòåëüíîå îáäóìûâàíèå ðàçðàáàòûâàåìûõ ñõåì è ìåíüøå îá-
ðàùàòü âíèìàíèå íà èñïîëüçóåìóþ äëÿ ðåãóëèðîâêè àïïàðà-
òóðó, îñòàíîâèòå ñâîé âûáîð íà ìíîãîôóíêöèîíàëüíîì ëîãè-
÷åñêîì ïðîáíèêå HP LogicDart. Îäíèì ýòèì ðó÷íûì ïðèáîðîì
Âû ìîæåòå êîíòðîëèðîâàòü ðàáîòó ëîãè÷åñêîé ñõåìû ïî òðåì
êàíàëàì, èçìåðÿòü ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, ïðîâåðÿòü ÷àñòî-
òó ñèãíàëîâ è âûïîëíÿòü àíàëèç âðåìåííûõ äèàãðàìì ñ ðàç-
ðåøåíèåì 10 íñ. Â êà÷åñòâå îáðàòíîé ñâÿçè Âàì îáåñïå÷å-
íî êàê ïîëó÷åíèå çâóêîâîé, òàê è âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè. Áî-
ëåå òîãî, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü çàïîìíèòü â ïàìÿòè ïðîáíèêà
äî 10 âðåìåííûõ äèàãðàìì ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ïîñëåäóþùå-
ãî âûçîâà äëÿ öåëåé ñðàâíåíèÿ.

Äëÿ âñåõ óêàçàííûõ âûøå âèäîâ èçìåðåíèé èñïîëüçóåòñÿ îäèí
è òîò æå âõîä ïðîáíèêà (ïðèãîäíûé äàæå äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ
ìèêðîñõåì ñ ìàëûì øàãîì âûâîäîâ). Êàê ñëåäñòâèå, Âû ìîæå-
òå íå ïðåðûâàòü ïðîöåññ ðåãóëèðîâêè ñõåìû íà ñìåíó àïïà-
ðàòóðû. Â ðåçóëüòàòå Âû íàéäåòå âñå îòâåòû íà âîçíèêøèå â
åå ðàáîòå ïðîáëåìû çíà÷èòåëüíî áûñòðåå.

Ïàðàìåòðû HP LogicDart ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

ðèñ.18 ðèñ.19

ðèñ.20

Ïàðàìåòð Íàçíà÷åíèå
Ñåìåéñòâà öèôðîâûõ ñõåì ÒÒË, ÊÌÎÏ (5 Â), ÊÌÎÏ (3,3 Â), ÝÑË, 

ñõåìû ñ ïîðîãîâûìè çíà÷åíèÿìè 1 è 2, 
óñòàíàâëèâàåìûå ïîëüçîâàòåëåì

Ëîãè÷åñêèé ìîíèòîð ×àñòîòà ñáîðà äàííûõ 100 ÌÃö, 
îáíàðóæåíèå èìïóëüñíîé ïîìåõè ≥ 15 íñ, 
ÑÈÄû è çâóêîâîé ñèãíàëèçàòîð

Àíàëèçàòîð âðåìåííûõ 3 êàíàëà, ÷àñòîòà ñáîðà äàííûõ 100 ÌÃö, 
äèàãðàìì ïàìÿòü 2048 òî÷åê íà êàíàë, êîýôôèöèåíòû 

ðàçâåðòêè îò 10 íñ/äåë äî 20 ñ/äåë
Ðåæèìû çàïóñêà Ïî ïåðåïàäó, êîäîâîìó ñëîâó, êîìáèíàöèè 

ïåðåïàä/êîäîâîå ñëîâî, îáíàðóæåíèþ 
èìïóëüñíîé ïîìåõè ≥ 15 íñ

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå + 35 Â (3 1/2 ðàçðÿäà), ïîãðåøíîñòü ±0,5% 
îò ïîêàçàíèÿ + 2 åä.

×àñòîòà Îò 1 Ãö äî 33 ÌÃö
Ñîïðîòèâëåíèå Îò 0,01 äî 200 êÎì
Ïîðîãîâîå ñîïðîòèâëåíèå Ìèíèìàëüíî 80 Îì, òèïîâîå 140 Îì
ïðè ïðîâåðêå 
íåïðåðûâíîñòè öåïè
Âðåìÿ è äàòà ×àñû òåêóùåãî âðåìåíè, ôîðìàò èíäèêàöèè 

óñòàíàâëèâàåò ïîëüçîâàòåëü
Ëîêàëèçàöèÿ Ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà: àíãëèéñêàÿ, íåìåöêàÿ, 

ôðàíöóçñêàÿ, èñïàíñêàÿ è èòàëüÿíñêàÿ
Ïèòàíèå Àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè 3õ1,5 Â ùåëî÷íûå 

ÀÀ (R6/LR6) èëè ëèòèåâûå (FR6/15LF); 
â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäèò ïðåîáðàçîâàòåëü 
ïåðåìåííîãî òîêà â ïîñòîÿííûé

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà 89 õ 198 õ 38 ìì; 0,4 êã
Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà
ÍÐ Å2310À Ðó÷íîé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ïðîáíèê
ÍÐ Å2320À Ïðîáíèê â ñáîðå ñ íàêîíå÷íèêîì
ÍÐ Å2321À Çàïàñíîé ïðîáíèê
ÍÐ Å2322À Êîìïëåêò ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ ïðîáíèêîâ
ÍÐ 82240Â Ïîðòàòèâíûé òåðìîïðèíòåð
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ÓÄÂÎÈÒÅËÜ ×ÀÑÒÎÒÛ
ïðèâåäåí â ñòàòüå "Âçàèìîçàìå-
íÿåìîñòü äåòàëåé ïðèñòàâîê
"Dendy" è "Sega" ("ÐË. Âàø êîì-
ïüþòåð", 11/98, ñ. 32). Âûñîêî-
÷àñòîòíûé àâòîãåíåðàòîð ñ
êâàðöåâîé ñòàáèëèçàöèåé ÷àñ-
òîòû (ðèñ.1) âûïîëíåí íà òðàí-
çèñòîðå VT1. Ñîáñòâåííî óäâî-
èòåëü ñîñòîèò èç òðåõ ýëåìåíòîâ:
DD1.1 � áóôåðíûé ïîâòîðè-
òåëü; DD1.2 � ëèíèÿ çàäåðæêè
äëèòåëüíîñòüþ íåñêîëüêî íàíî-
ñåêóíä; DD1.3 � ñõåìà ñîâïàäå-
íèÿ. Öåïî÷êà R3, Ñ5 óëó÷øàåò
ñîãëàñîâàíèå ñ íàãðóçêîé. Ïðè
ïîâòîðåíèè êîíñòðóêöèè äîëæ-
íû ñîáëþäàòüñÿ ìåðû, îáÿçà-
òåëüíûå äëÿ ìîíòàæà Â× ñõåì:
ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü "çåìëÿ-
íîé" øèíû, óêîðî÷åííûå âûâî-
äû ðàäèîýëåìåíòîâ, îáùàÿ ýê-
ðàíèðîâêà.

ØÈÐÎÊÎÄÈÀÏÀÇÎÍ-
ÍÛÉ ÃÅÍÅÐÀÒÎÐ ÏÀ×ÅÊ

ÈÌÏÓËÜÑÎÂ ïðèâåäåí â ñòà-
òüå "Ýìóëÿöèÿ SEGA-äæîéñòè-
êà" ("ÐË. Âàø êîìïüþòåð", 5/98,
ñ. 28). Â óñòðîéñòâå (ðèñ.2)
ìîæíî îïåðàòèâíî èçìåíÿòü ÷à-
ñòîòó ñëåäîâàíèÿ ïà÷åê (R2), çà-
äàâàòü ïðîèçâîëüíîå âî âðå-
ìåíè ìåñòîïîëîæåíèå èìïóëü-
ñîâ, à òàêæå èõ äëèòåëüíîñòü è
êîëè÷åñòâî (SA1...SA8). Âðåìåí-
íûå äèàãðàììû (ðèñ.3) ïîêà-
çàíû äëÿ ñëó÷àÿ
SA1=SA3=SA5=SA7="1" (ïåðå-
êëþ÷àòåëè ðàçîìêíóòû),
SA2=SA4=SA6=SA8="0" (ïåðå-
êëþ÷àòåëè çàìêíóòû). Åñëè íà
âûâîä 10 ñ÷åò÷èêà DD2.1 ïîäà-
âàòü ñèãíàëû ñ âûâîäîâ 4, 5, 6
äåëèòåëÿ DD2.2, òî ìîæíî óâå-
ëè÷èòü ñîîòíîøåíèå ïåðè-
îä/äëèòåëüíîñòü ïà÷åê èìïóëü-
ñîâ ñîîòâåòñòâåííî â 2, 4, 8
ðàç. Ñèãíàë SYN � âûõîäíîé,
OSC � âíåøíÿÿ ñèíõðîíèçàöèÿ
îñöèëëîãðàôà.

Ìèíè-äàéäæåñò 
èç ðàçðàáîòîê
Ñ.Ì. Ðþìèêà, 
ã.×åðíèãîâ

ðèñ.1

ðèñ.3 ðèñ.4

ðèñ.5 ðèñ.6

à

á

ðèñ.2
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ÐÀÑØÈÐÈÒÅËÜ ÒÐÈÎÁÀ-
ÇÛ ïðèâåäåí â ñòàòüå "Òðèîôîíè-
÷åñêèå ýôôåêòû â ZX-SPECTRUM"
("ÐË. Âàø êîìïüþòåð", 4/96 ñ. 20).
Ðàñøèðèòåëü (ðèñ.4) ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü íå òîëüêî äëÿ êîìïüþ-
òåðîâ ñ ìóçûêàëüíûì ñîïðîöåññî-
ðîì AY3-8912 (êàíàëû À, Â, Ñ), íî
è äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ òðåõêàíàëü-
íûìè ñèñòåìàìè çâó÷àíèÿ, êîãäà
ñëóøàòåëü íàõîäèòñÿ âíóòðè "çâó-
êîâîãî" òðåóãîëüíèêà (ðèñ.5,à,á).
Ñõåìà ñîäåðæèò òðè îäèíàêîâûõ
ôàçîðàñùåïëÿþùèõ êàñêàäà íà
òðàíçèñòîðàõ VT1...VT3. ×àñòîòî-
çàâèñèìûå ñâÿçè ìåæäó êàñêàäà-
ìè îáðàçóþòñÿ ïåðåêðåñòíûì îáú-
åäèíåíèåì âûõîäîâ 2 è 3. Ðàñøè-
ðèòåëü òðèîáàçû ïîçâîëÿåò ðàçíå-
ñòè "êàæóùèåñÿ" èñòî÷íèêè çâóêà
ïî âñåé øèðèíå ïàíîðàìû, ïðè-
äàâàÿ çâó÷àíèþ îáúåìíîñòü è íå-
îáû÷íûé êîëîðèò.

ÑÕÅÌÀ ÂÈÇÓÀËÜÍÎÉ
ÎÖÅÍÊÈ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÀ ÈÌ-
ÏÓËÜÑÎÂ Â ÏÀ×ÊÅ ïðèâåäå-
íà â ñòàòüå "Èíäèêàòîð èìïóëü-
ñîâ îïðîñà SEGA-äæîéñòèêà�
("ÐË. Âàø êîìïüþòåð" 9/98, ñ.
34). Óñòðîéñòâî (ðèñ.6) ñîäåð-
æèò: îäíîâèáðàòîð (DD1.1),
êîëüöåâîé ñ÷åò÷èê (DD2), RS-
òðèããåð (DD1.2), áóôåðíûé ñâå-
òîäèîäíûé êàñêàä (VT1, HL1).
Ïðè îòñóòñòâèè âõîäíûõ èìïóëü-
ñîâ SYN èíäèêàòîð HL1 ñâåòèò-
ñÿ ïîñòîÿííî. Ïðè îäèíî÷íûõ
èìïóëüñàõ â ïà÷êå â ñâå÷åíèè
èíäèêàòîðà ïîÿâëÿþòñÿ êîðîò-
êèå (5...15 ìñ) ãàñÿùèå "ïðîñàä-
êè" (ðèñ.7,à). Ïðè ÷åòûðåõ èì-
ïóëüñàõ â ïà÷êå, íàîáîðîò, ïî-
ÿâëÿþòñÿ êîðîòêèå (25...40 ìñ)
"çàñâåòêè" (ðèñ.7,á). Ïîëíîå ãà-
øåíèå HL1 îçíà÷àåò ëèáî ïðå-
êðàùåíèå ïîäà÷è ïèòàíèÿ +5

Â, ëèáî íåèñïðàâíîñòü ñàìîé
ñõåìû èíäèêàöèè. Âðåìÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ îäíîâèáðàòîðà ðåãó-
ëèðóåòñÿ ðåçèñòîðîì RI
(125...135 ìñ) ïî äîñòèæåíèè îï-
òèìàëüíîé äëÿ íàáëþäåíèÿ ÷à-
ñòîòû ìèãàíèÿ ñâåòîäèîäà (7 Ãö
ïðè ÷àñòîòå SYN, ðàâíîé 50 Ãö).

ÇÂÓÊÎÂÀß ÏÐÈÑÒÀÂÊÀ
ïðèâåäåíà â ñòàòüå "Ìóçûêàëü-
íûé äæîéñòèê" ("Ìîäåëèñò-êîíñò-
ðóêòîð", 9/97, ñ. 18). Ðàçðàáî-
òàííîå óñòðîéñòâî (ðèñ.8), â
îòëè÷èå îò îáû÷íûõ èãðîâûõ ìà-
íèïóëÿòîðîâ, èçäàåò ìåëîäè÷-
íûå òðåëè, ìåíÿþùèåñÿ â òî-
íàëüíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ïî-

ëîæåíèÿ óïðàâëÿþùåé ðóêîÿòêè.
Ñõåìà ñîäåðæèò òðè ãåíåðàòî-
ðà: íèçêî÷àñòîòíûé (DD1.1,
DD1.2) è äâà çâóêîâûõ óíèñîííûõ
(DD1.3, DD1.5 è DD1.4, DD1.6).
Ïðè íàæàòèè êíîïîê äæîéñòèêà
íà ìèêðîñõåìó DD1 ïîäàåòñÿ
íàïðÿæåíèå â äèàïàçîíå 3...5
Â, â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî ìåíÿ-
åòñÿ ÷àñòîòà èçëó÷àåìûõ BF1
çâóêîâ. Ðåçèñòîðîì R1 ìîæíî
çàäàòü õàðàêòåð çâó÷àíèÿ: 620
êÎì � òðåìîëî; 1,2 ÌÎì � òå-
ëåôîííûé çâîíîê; 3 ÌÎì � ïî-
ëèöåéñêàÿ ñèðåíà. Äèîäû
VD1...VD12 âûïîëíÿþò ðîëü êëþ-
÷åé. Òîê ïîòðåáëåíèÿ ñõåìû â

ðåæèìå çâó÷àíèÿ 100...300 ìêÀ.
Àëüòåðíàòèâíîå ïðèìåíåíèå óñ-
òðîéñòâà � ñëóõîâàÿ èäåíòèôè-
êàöèÿ ôàêòà ñðàáàòûâàíèÿ çà-
ìûêàþùèõ êîíòàêòîâ, íàïðèìåð,
êíîïî÷íîé êëàâèàòóðû.

ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ ÎÁÐÀÙÅ-
ÍÈß Ê CD-ROM ïðèâåäåí â
ñòàòüå "Äîðàáîòêà "Sony
PlayStation" ("ÐË", 11/98, ñ. 10).
Ïðåäëàãàåìîå óñîâåðøåíñòâî-
âàíèå (ðèñ.9) ïîçâîëÿåò îòñëå-
æèâàòü ïðîöåññ çàãðóçêè ïðî-
ãðàìì â ïîïóëÿðíîé 32-áèòîâîé
èãðîâîé âèäåîïðèñòàâêå "Sony
PlayStation". Âíîâü ââîäÿòñÿ âñå-
ãî äâà ýëåìåíòà: äâóõöâåòíûé

ðèñ.7

ðèñ.8

ðèñ.9

ðèñ.10

à

á

ñâåòîäèîä HL1 (ïðÿìîóãîëüíûé
êîðïóñ, 5õ2 ìì) è ðåçèñòîð
R1=51...150 Îì. Ïðè íîðìàëü-
íîì âðàùåíèè ëàçåðíîãî äèñêà
èíäèêàòîð HL1 ñâåòèòñÿ êðàñ-
íûì öâåòîì ñ õàðàêòåðíîé ÿðêî-
ñòíîé ìîäóëÿöèåé 5...10 Ãö â çà-
âèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âðàùå-
íèÿ äâèãàòåëÿ Ì1. Ïðè ýêñòðåí-
íîì òîðìîæåíèè äèñêà öâåò ñâå-
÷åíèÿ ìåíÿåòñÿ íà çåëåíûé. Ïðè
ïîëíîé îñòàíîâêå äâèãàòåëÿ (îò-
ñóòñòâèå îáðàùåíèÿ ê CD-ROM)
èíäèêàòîð ïîãàøåí. Äîðàáîò-
êà ñâîäèòñÿ ê ïðèïàéêå ïðîâîä-
íèêîâ ëèáî ê êîíòàêòàì 3, 4
ðàçúåìà CN701 ïðîöåññîðíîé
ïëàòû "PlayStation", ëèáî íåïî-
ñðåäñòâåííî ê âûâîäàì äâèãàòå-
ëÿ Ì1. Óäîáíîå ñ òî÷êè çðåíèÿ
äèçàéíà ìåñòî óñòàíîâêè èíäè-
êàòîðà HL1 ïîêàçàíî íà
ðèñ.10.
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ïðåæäàåò, ÷òî ýòà ÷àñòîòà äî-
ñòàòî÷íà äëÿ òîãî, ÷òîáû íå
âèäåòü  ìèãàíèÿ, à áîëåå âû-
ñîêóþ ÷àñòîòó èñïîëüçîâàòü
íåëüçÿ, òàê êàê ëàìïî÷êà  íå
óñïååò ðàçãîðåòüñÿ. Ïîòåíöè-
îìåòðîì RP ìîæíî èçìåíÿòü
ñêâàæíîñòü  ãåíåðèðóåìûõ èì-
ïóëüñîâ, à çíà÷èò, ÿðêîñòü ñâå-
÷åíèÿ. Òðàíçèñòîð   òèïà
ÊÒ928Â, äèîäû � ÊÄ521.

Ýëåêòðîííûé èçìåðè-
òåëü âëàæíîñòè ðàçëè÷-
íûõ ìàòåðèàëîâ (äðåâåñè-
íà,  ïåñîê, êàðòîí è äð.) îïè-
ñàí â ñòàòüå Ã.Êóçåâà ("Ðà-
äèî, òåëåâèçèÿ,  åëåêòðîíèêà",
Áîëãàðèÿ, 8/98). Ïðèíöèï äåé-
ñòâèÿ îñíîâàí íà èçìåðåíèè
äèýëåêòðè÷åñêîé ïîñòîÿííîé
âåùåñòâà â çàâèñèìîñòè îò
ïðîöåíòíîãî  ñîäåðæàíèÿ âëà-
ãè â íåì. Èçìåðèòåëü âëàæíî-
ñòè (ðèñ.13) ñîñòîèò èç  åìêî-

ðèñ.13

ðèñ.12

ñòíîãî äàò÷èêà è èçìåðèòåëü-
íîé ñõåìû íà òðàíçèñòîðàõ
VT1...VT4.  Ïîñêîëüêó òðàíçè-
ñòîðû ðàáîòàþò â êëþ÷åâîì
ðåæèìå, òî óñòðîéñòâî èìååò
õîðîøèå òåìïåðàòóðíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè. Â ñîñòàâ èçìå-
ðèòåëüíîé ÷àñòè  âõîäèò ìóëü-
òèâèáðàòîð íà òðàíçèñòîðàõ
VT1 è VT4. Ýìèòòåðíûå  ïîâòî-
ðèòåëè íà òðàíçèñòîðàõ VT2 è

VT3 íåîáõîäèìû äëÿ ñîãëàñî-
âàíèÿ  íåáîëüøîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî ïðèáî-
ðà (ìèêðîàìïåðìåòð ÐÀ1) ñ
âûõîäàìè ìóëüòèâèáðàòîðà.

Ïðèíöèï ðàáîòû óñòðîéñòâà
ñîñòîèò â òîì, ÷òî åñëè â äàò-
÷èê ââåñòè  èçìåðÿåìûé ìà-
òåðèàë, òî åãî åìêîñòü óâåëè-
÷èâàåòñÿ è èçìåíÿåòñÿ  êîýô-
ôèöèåíò çàïîëíåíèÿ èìïóëü-

ðèñ.11

Â ñòàòüå Ã.Êóçåâà ("Ðàäèî,
òåëåâèçèÿ, åëåêòðîíèêà", Áîë-
ãàðèÿ, 7/98) îïèñàí êîäî-
âûé çàìîê ñ ñåíñîðíûì
óïðàâëåíèåì íà ÷åòûðåõ
èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõå-
ìàõ (ðèñ.11). Ïðè ïðèêîñíî-
âåíèè ïàëüöåì ê ñåíñîðíîìó
êîíòàêòó S1...S11 ïîòåíöèàë
ëîã."1" ïîñòóïàåò ÷åðåç ñî-
ïðîòèâëåíèå êîæè íà âõîäû
ìèêðîñõåì. Â ñõåìå çàëîæåí
êîä, íàáèðàåìûé ïîñëåäîâà-
òåëüíûì ïðèêîñíîâåíèåì ê
êîíòàêòàì S2, S5, S8, S11.
Êîíòàêò S1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïîäà÷è çâóêîâîãî ñèãíàëà. Ïðè
ïðàâèëüíîì íàáîðå êîäà ïî-
ñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷àþòñÿ ÷å-
òûðå D-òðèããåðà D1.1, D1.2,
D2.1 è D2.2. Ïîñëåäíèé èç íèõ
ïîäàåò ñèãíàë ëîã."1" íà óñè-
ëèòåëü (òðàíçèñòîðû VT2 è
VT3), êîòîðûé âêëþ÷àåò òÿãî-
âûé ýëåêòðîìàãíèò ÓÀ1. Ïðè
íåïðàâèëüíîì íàáîðå êîäà
÷åðåç ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû
D3.1 è D3.2 îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñáðîñ âñåé ëèíåéêè òðèããåðîâ,
è êîä ïðèäåòñÿ íàáèðàòü ñíà-
÷àëà. Íà ýëåìåíòàõ D4.1...D4.3
ñîáðàí ìóëüòèâèáðàòîð íà ÷à-
ñòîòó ïðèìåðíî 1 êÃö, âêëþ÷à-
åìûé îò êíîïêè S1. ×åðåç
òðàíçèñòîðíûé óñèëèòåëü VT1
ýòîò ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ãðîì-
êîãîâîðèòåëü ÂÀ1. Ìèêðîñõå-
ìû D1, D2 òèïà Ê561ÒÌ2, D3,
D4 òèïà Ê561ËÅ10; òðàíçèñòî-
ðû VT1, VT2 òèïà ÊÒ3102Å,
VT3 � òèïà ÊÒ815Â; äèîäû
VD1...VD6 òèïà ÊÄ521, VD7 �
Ä814À, VD8...VD12 � ÊÄ208À.

Ýêîíîìè÷íûé ýëåêòðîí-
íûé ôîíàðèê îïèñàí â ñòà-
òüå Ì.Ìèõàéëîâà ("Ðàäèî,
òåëåâèçèÿ, åëåêòðîíèêà", Áîë-
ãàðèÿ, 7/98). Óêàçûâàåòñÿ, ÷òî
â îáû÷íûõ  ôîíàðèêàõ ÿðêîñòü
îñâåùåíèÿ ïîñòåïåííî îñëà-
áåâàåò ïî ìåðå òîãî êàê  ïà-
äàåò íàïðÿæåíèå áàòàðåéêè.
Ïîýòîìó íà ïåðâûõ ïîðàõ, ïî-
êà áàòàðåéêà  ñâåæàÿ, íóæíî
óìåíüøèòü ðàçðÿäíûé òîê, òîã-
äà áàòàðåéêà áóäåò ñëóæèòü
äîëüøå. Äëÿ ëàìïî÷êè íàïðÿ-
æåíèåì 2,5 Â èñïîëüçóåòñÿ áà-
òàðåéêà íà  4,5 Â, êîòîðàÿ
ðàçðÿæàåòñÿ íà ëàìïî÷êó ÷å-
ðåç ðåãóëèðóþùèé òðàíçèñòîð
(ðèñ.12). Íà ïåðâûõ äâóõ ýëå-
ìåíòàõ ìèêðîñõåìû 4049 (îòå-
÷åñòâåííûé  àíàëîã Ê561ËÍ2)
ñîáðàí àâòîãåíåðàòîð íà ÷à-
ñòîòó 50 Ãö. Àâòîð  ïðåäó-
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ðèñ.14

ðèñ.15

ðèñ.16

ðèñ.18ðèñ.17

ñîâ ìóëüòèâèáðàòîðà. Ïðè
ýòîì  óâåëè÷èâàåòñÿ òîê, ïðî-
òåêàþùèé ÷åðåç ìèêðîàìïåð-
ìåòð ÐÀ1, êîòîðûé  ïðîïîðöè-
îíàëåí âëàæíîñòè ìàòåðèà-
ëà. Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðå-
íèé íàäî íàæàòü  êíîïêó S1 è
ïîòåíöèîìåòðîì RP óñòàíî-
âèòü ìàêèìàëüíîå ïîêàçàíèå
ìèêðîàìïåðìåòðà. Ãðàäóèðî-
âàòü íàäî ïî âûñóøåííîìó îá-
ðàçöó  âåùåñòâà ïîòåíöèîìå-
òðîì RP5. Äàò÷èê ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé êîíäåíñàòîð,  ðàñïî-
ëîæåííûé íà ïëîñêîñòè èç
èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà (ãå-
òèíàêñ)  ðàçìåðîì 130õ50õ4
ìì. Íà ïëîñêîñòü óñòàíàâëèâà-
þò äâà ýëåêòðîäà  èç ìåäíîé
èëè àëþìèíèåâîé ïëàñòèíû
ðàçìåðîì 120õ16õ3 ìì ñ ðàñ-
ñòîÿíèåì  ìåæäó íèìè 8 ìì.
Çàòåì ýòó êîíñòðóêöèþ ïîêðû-
âàþò ýïîêñèäíîé ñìîëîé.  Äàò-
÷èê ñîåäèíÿþò ñ èçìåðèòåëü-
íîé ÷àñòüþ ýêðàíèðîâàííûì
ïðîâîäîì  äëèíîé 2 ì (ìîæíî
êîàêñèàëüíûì êàáåëåì). Òðàí-
çèñòîðû  ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ÊÒ361Â.

Ñõåìà øèðîêîïîëîñíî-
ãî óñèëèòåëÿ îïèñàíà â ñòà-
òüå Á.Ëåñêîâà ("Ðàäèî,  òåëå-
âèçèÿ, åëåêòðîíèêà", Áîëãàðèÿ,
8/98). Óñèëèòåëü (ðèñ.14) èìå-
åò  ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: êî-
ýôôèöèåíò óñèëåíèÿ 18...20,
âõîäíîå  ñîïðîòèâëåíèå  5
ÌÎì, âõîäíàÿ åìêîñòü ìåíåå
5 ïÔ, ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ  îò
1 êÃö äî 10 ÌÃö ïðè íåðàâíî-
ìåðíîñòè íå áîëåå 2 äÁ. Äè-
îäû VD1 è VD2  ñëóæàò äëÿ îã-
ðàíè÷åíèÿ óðîâíÿ âõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ.   Ïîòåíöèîìåò-
ðîì RP1 óñòàíàâëèâàþò ðà-
áî÷óþ òî÷êó òðàíçèñòîðà VT1,
à ïîòåíöèîìåòðîì RP2 � êî-
ýôôèöèåíò óñèëåíèÿ. Àíàëî-
ãîì  òðàíçèñòîðà BF115 ÿâëÿ-
åòñÿ ÊÒ369Á. Äèîäû òèïà
ÊÄ521.

Â ñòàòüå Ì.×óðóêñàåâà
("ÐË" 3/99) îïèñàí ðåãóëÿ-
òîð íàïðÿæåíèÿ äëÿ  ìî-
òîöèêëà, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ çàìåíû ïðîìûøëåííîãî
ðåãóëÿòîðà  íàïðÿæåíèÿ
33.3702. Ðåãóëÿòîð òî÷íî ïîä-
äåðæèâàåò íàïðÿæåíèå íà
óðîâíå  13,8 Â. Ðåãóëÿòîð
(ðèñ.15) ñîñòîèò èç êëþ÷à íà
òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2,  óñ-
òðîéñòâà ñðàâíåíèÿ DA1, èñ-
òî÷íèêà îáðàçöîâîãî íàïðÿ-
æåíèÿ VD1, R5 è  âõîäíîãî äå-
ëèòåëÿ íà ðåçèñòîðàõ R1...R4.
Ðåçèñòîðîì R3 óñòàíàâëèâà-

þò  ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ óñò-
ðîéñòâà ñðàâíåíèÿ. Ðåçèñòîð
R6 îáåñïå÷èâàåò  íåáîëüøîé
ãèñòåðåçèñ, íå ïîçâîëÿÿ êëþ÷å-
âûì òðàíçèñòîðàì ïåðåéòè â
ëèíåéíûé ðåæèì. Äèîä VD3
çàùèùàåò îò ïðîáîÿ èíäóê-
òèâíûì íàïðÿæåíèåì  òðàíçè-
ñòîð VT2.

Ïðè âêëþ÷åíèè çàæèãàíèÿ

íàïðÿæåíèå +12 Â îò àêêóìó-
ëÿòîðà ïîäàåòñÿ íà  ðàçúåì
Ø è íà ËÊ (ëàìïà êîíòðîëü-
íàÿ). Ïîñëå çàïóñêà äâèãàòåëÿ
ñ  óâåëè÷åíèåì ÷èñëà îáîðî-
òîâ âàëà óâåëè÷èâàåòñÿ áîðòî-
âîå íàïðÿæåíèå è  íàïðÿæå-
íèå íà èíâåðòèðóþùåì âõîäå
ÎÓ. ÎÓ ïåðåêëþ÷àåòñÿ è çà-
êðûâàåò  òðàíçèñòîðû VT1 è
VT2. Çàêðûâàíèå VT2 âûçûâà-
åò ïðåêðàùåíèå òîêà ÷åðåç
îáìîòêó âîçáóæäåíèÿ ãåíåðà-
òîðà, è íàïðÿæåíèå ñíèæàåò-
ñÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê  ïåðåêëþ-
÷åíèþ ÎÓ è îòêðûâàíèþ òðàí-
çèñòîðîâ VT1 è VT2 è ò.ä.  Êîí-
òðîëüíàÿ ëàìïà ïðè ýòîì ìè-
ãàåò, óêàçûâàÿ íà ïðàâèëüíóþ
ðàáîòó  ðåãóëÿòîðà. Íà
ðèñ.16 ïîêàçàíû ðèñóíîê ïå-
÷àòíîé ïëàòû è ðàçìåùåíèå
ýëåìåíòîâ. Ðàçìåðû ïëàòû è
îòâåðñòèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ ñîîò-
âåòñòâóþò ïëàòå  ðåãóëÿòîðà
33.3702.

Ïðîñòîå ïðîòèâîóãîí-
íîå óñòðîéñòâî îïèñàíî
Â.Ðåçêîâûì ("ÐË"  4/99). Ýòà
êîíñòðóêöèÿ (ñõåìà ïîêàçàíà
íà ðèñ.17) íå èìååò íè îäíî-
ãî  ìåõàíè÷åñêîãî êîíòàêòà
èëè ïîòàéíîãî òóìáëåðà. Îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  ýëåêòðîí-
íûé âûêëþ÷àòåëü "ìàññû" è ñî-
ñòîèò èç òðåõ äåòàëåé: òèðèñ-
òîðà  VS1, äèîäà VD1 è ãåð-
êîíà SF1. Òèðèñòîð VS1 âû-
ïîëíÿåò ðîëü  ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ðåëå, êîòîðîå ñðàáàòû-

âàåò ïðè íàëè÷èè äàæå  êðàò-
êîâðåìåííîãî èìïóëüñà íà óï-
ðàâëÿþùåì ýëåêòðîäå. Òàêîé
ñèãíàë  ïîäàåòñÿ ïðè çàìûêà-
íèè ãåðêîíà SF1, ìàãíèò êîòî-
ðîãî õðàíèòñÿ ó  õîçÿèíà. Ãåð-
êîí óñòàíàâëèâàþò â ñàëîíå
íåçàìåòíî â ëþáîì ìåñòå. Ñà-
ìî  óñòðîéñòâî ðàñïîëàãàþò
ïîä êàïîòîì â òðóäíîäîñòóï-
íîì ìåñòå. Â êîðïóñå òèðèñòî-
ðà æåëàòåëüíî ñäåëàòü îòâåð-
ñòèå ïîä áîëò Ì8 äëÿ êëåìì-
íèêîâ (ðèñ.18). 
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Âîêðóã 
ïàðàáîëè÷åñêîé 

àíòåííû
(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 9�11-12/98; 1�5/99)

Ì.Á. Ëîùèíèí, ã. Ïîëòàâà

Íàñòðîéêà "ïîëÿðêè" � 
ýòî òåõíîëîãèÿ

Âåòåðàíû ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäå-
íèÿ åùå ïîìíÿò òå âðåìåíà, êîãäà
îíè ñ íàäåæäîé æäàëè çâåçäíîé íî-
÷è, ÷òîáû îðèåíòèðîâàòü ïîëÿðíóþ
îñü ïîäâåñêè çåðêàëà íà Ïîëÿðíóþ
çâåçäó ñ ïîìîùüþ òåëåñêîïà. Ïî-
ìíÿò, êàê çàòåì îæèäàëè ñîëíå÷íî-
ãî ïîëäíÿ, ÷òîáû ïî ÷àñàì è îòâåñó
òî÷íî îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå ñåâåð
� þã. Ýòè âðåìåíà ïðîøëè. Ñåé÷àñ
ìîæíî ïðîâîäèòü ñîðåâíîâàíèÿ ñðå-
äè ìàñòåðîâ ïî áûñòðîòå âñåïîãîä-
íîé íàñòðîéêè ïîëÿðíîé ïîäâåñêè, è
ìíîãèå óëîæàòñÿ â ïîë÷àñà, õîòÿ
îáû÷íî ïðîôåññèîíàëû íå ñïåøàò.

Íàñòðîéêà ïîëÿðíîé ïîäâåñêè ñòà-
ëà ñåãîäíÿ òåõíîëîãèåé.  Èäåÿ ïîëÿð-
íîé ïîäâåñêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ïðè âðàùåíèè ïàðàáîëè÷åñêîãî çåð-
êàëà âîêðóã îñè, ïàðàëëåëüíîé îñè
âðàùåíèÿ Çåìëè, ëó÷ àíòåííû îòñëå-
æèâàåò ãåîñòàöèîíàðíóþ îðáèòó
ñïóòíèêîâ-ðåòðàíñëÿòîðîâ (ðèñ.1).

Îñü âðàùåíèÿ Çåìëè è ïîëÿðíàÿ
îñü ïîäâåñêè àíòåííû ðàçíåñåíû â
ïðîñòðàíñòâå íà ðàññòîÿíèå, ñîèç-
ìåðèìîå ñ ðàäèóñàìè Çåìëè è ãåî-
ñòàöèîíàðíîé îðáèòû. Ïîýòîìó ñó-
ùåñòâóåò íåóñòðàíèìàÿ îøèáêà íà-
ñòðîéêè (óãîë ξ íà ðèñ.1, ò. å. óãîë
ìåæäó íàïðàâëåíèåì íà ñïóòíèê è
íàïðàâëåíèåì ìàêñèìóìà ÄÍ àíòåí-
íû, íàñòðîåííîé ïî âåðøèííîìó
ñïóòíèêó). Ê ñ÷àñòüþ, óãîë ξ ìàë.
Íà ýêâàòîðå è íà ïðåäåëüíîé øèðî-
òå Ô (Ô=arccos 0,1511) ξ=0. Íàè-
áîëüøåå çíà÷åíèå ξmax=0,63° äî-
ñòèãàåòñÿ ïðè Ô = 40°. Èç-çà ìàëî-
ñòè óãëà îøèáêè ξ ïî ñðàâíåíèþ ñ
øèðèíîé ãëàâíîãî ëåïåñòêà ÄÍ â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âåëè÷èíîé ξ
ëèáî ïðåíåáðåãàþò, ëèáî âíîñÿò
íåáîëüøóþ ïîïðàâêó.

Äëÿ íàñòðîéêè àíòåííû íà ãåîñòà-
öèîíàðíóþ îðáèòó ëó÷ íàäî îïóñ-
òèòü íà óãîë ñêëîíåíèÿ γ, íàçûâàå-
ìûé åùå óãëîì äåêëèíàöèè.

Íà ýêâàòîðå γ = 0, íà ïðåäåëü-
íîé øèðîòå  γmax=8,7°, íà øèðîòå
Êèåâà γ = 7,4°. Â ðåàëüíûõ óñëîâè-
ÿõ óãîë ñêëîíåíèÿ γ ñîäåðæèò íå
òîëüêî óïîìÿíóòóþ äîáàâêó ê óãëó

øèðîòû, íî òàêæå âñþ ïîãðåøíîñòü
âåðõ�íèç â ðàñïîëîæåíèè êîíâåðòå-
ðà îòíîñèòåëüíî òî÷êè èñòèííîãî
ôîêóñà çåðêàëà. Íàñòðîéùèêè çíà-
þò, ÷òî íåäîãíóòûå è ïåðåãíóòûå
êîíñîëè òîæå «ñèäÿò» â ýòîì óãëå è
âûçûâàþò åãî îòêëîíåíèå îò ðàñ÷åò-
íîãî çíà÷åíèÿ.

Êîíñòðóêöèÿ ïîëÿðíîé ïîäâåñêè
ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Ïîäâåñêó óñòà-
íàâëèâàþò íà âåðòèêàëüíóþ òðóáó.
Ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü ïîäâåñêè âû-
ïîëíÿþò â âèäå ïðÿìîóãîëüíîãî èëè
öèëèíäðè÷åñêîãî ñòàêàíà, ñíàáæåí-
íîãî áîëòàìè. Èíîãäà áîëòû ïîçâî-
ëÿþò âûðîâíÿòü ñòàêàí, åñëè òðóáà
íå ñîâñåì âåðòèêàëüíà. Ê ñòàêàíó
êðåïÿò áîëüøîé ôëàã, ñîäåðæàùèé
ïîëÿðíóþ îñü, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé
âðàùàþò çåðêàëî. Ïîñêîëüêó ïî-
ëÿðíàÿ îñü äîëæíà áûòü íàêëîíåíà
ê ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïîä óã-
ëîì øèðîòû Ô, òî íà áîëüøîì ôëà-
ãå èìåþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ðåãó-
ëèðîâî÷íûå ïàçû è áîëòû äëÿ ôèê-
ñàöèè óñòàíîâëåííîãî óãëà. Ìåæäó
ïîëÿðíîé îñüþ è çåðêàëîì ââîäÿò
åùå îäèí ìåõàíèçì (íà ðèñ.2 îí
íàçâàí «ìàëûì ôëàãîì»), êîòîðûé
îñóùåñòâëÿåò îòêëîíåíèå çåðêàëà
âíèç íà óãîë ñêëîíåíèÿ γ. Íàêîíåö,
ìåæäó áîëüøèì ôëàãîì è çåðêàëîì
óñòàíàâëèâàþò àêòóàòîð, äëÿ ÷åãî íà
áîëüøîì ôëàãå åñòü ìåñòî äëÿ êðåï-
ëåíèÿ õîìóòà êîðïóñà àêòóàòîðà, à
íà çåðêàëå � êðîíøòåéí äëÿ êðåï-
ëåíèÿ âûäâèæíîãî øòîêà àêòóàòîðà.

Âíà÷àëå íàñòðàèâàþò âåðòè-
êàëü îïîðíîé òðóáû. Ñòðîãî ãî-
âîðÿ, ýòî íå âñåãäà îáÿçàòåëüíî.
Èíîãäà îòêëîíåíèå îïîðû îò âåðòè-
êàëè êîìïåíñèðóþò íàñòðîéêîé ñòà-
êàíà, îòêëîíåíèå îò âåðòèêàëè â
íàïðàâëåíèè ñåâåð�þã ïîëíîñòüþ
êîìïåíñèðóþò ïðè íàñòðîéêå óãëà
øèðîòû, à â  íàïðàâëåíèè çàïàä �
âîñòîê � ïîâîðîòîì áîëüøîãî ôëà-
ãà. Òåì íå ìåíåå äîáðîòíàÿ âåðòè-
êàëü îïîðíîãî óñòðîéñòâà «ðàçâÿçû-
âàåò íàñòðîéùèêó ðóêè», à íàêëîí
îïîðû, íàîáîðîò, «çàãîíÿåò åãî â
óãîë». Äåëî â òîì, ÷òî ïðè íàñòðîé-

êå ïðèõîäèòñÿ âðàùàòü áîëüøîé
ôëàã â íàïðàâëåíèè çàïàä�âîñòîê
äëÿ òîãî, ÷òîáû îðèåíòèðîâàòü åãî
òî÷íî íà þã. Åñëè îïîðà íàêëîíå-
íà, òî ïðè ýòîì ìåíÿåòñÿ åùå è
óãîë øèðîòû, à íàãðîìîæäàòü êó÷ó
ïðîáëåì ñ ðåãóëèðîâêîé ñðàçó äâóõ
îòâåòñòâåííûõ óãëîâ � òÿæåëàÿ ôîð-
ìà ñàìîèñòÿçàíèÿ. Îáû÷íî òî÷íîñòü
âåðòèêàëè ±(0,3�0,5)° äîñòàòî÷íà.
Âåðòèêàëü êîíòðîëèðóþò â äâóõ ïëî-
ñêîñòÿõ îòâåñîì, óðîâíåì èëè ïî
óãëàì áëèçëåæàùèõ çäàíèé.

Çàòåì óñòàíàâëèâàþò óãîë
øèðîòû. ×òîáû íå áûëî âëèÿíèÿ
ïîãðåøíîñòè óñòàíîâêè âåðòèêàëè,
ëó÷øå ýòîò óãîë êîíòðîëèðîâàòü è
íàñòðàèâàòü ïîñëå óñòàíîâêè ïîäâå-
ñêè íà âåðòèêàëüíóþ îïîðó. Íî êîí-
ñòðóêöèÿ ïîäâåñêè íå âñåãäà ýòî
ïîçâîëÿåò. Â ýòîì ñëó÷àå óãîë øèðî-
òû ìîæíî íàñòðîèòü äî ìîíòàæà
ïîäâåñêè è àíòåííû â öåëîì íà âåð-
òèêàëüíóþ îïîðó, íî òîãäà çà âåð-
òèêàëüíîñòüþ îïîðû íàäî ñëåäèòü
î÷åíü òùàòåëüíî. Íàñòðîéêó óãëà
øèðîòû âûïîëíÿþò óíèâåðñàëüíûì
óãëîìåðîì ñ ãðàäóñíîé øêàëîé, à
åñëè òðåáóåòñÿ ëó÷øàÿ òî÷íîñòü, òî
ñëåäóåò èçãîòîâèòü ïðÿìîóãîëüíûé
òðåóãîëüíèê ñ óãëîì øèðîòû Ô ïðè
îäíîé èç âåðøèí è ðàçìåðîì êàòå-
òîâ îêîëî 20 ñì. Ïðè äðóãîé âåðøè-
íå îêàæåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé óãîë
90° � Ô, òîæå ïîëåçíûé ïðè íàñò-
ðîéêå. 

Ïðè èçìåðåíèè óãëà øèðîòû
êîíòðîëèðóþò ãîðèçîíòàëüíîñòü
èëè âåðòèêàëüíîñòü îäíîãî èç êà-
òåòîâ óðîâíåì èëè îòâåñîì. Âàæ-
íî áûòü âñåãäà óâåðåííûì â òîì,
÷òî óãîë øèðîòû óñòàíîâëåí ïðà-
âèëüíî, òàê êàê âûÿâëåíèå îøèá-
êè ýòîãî óãëà ïîòðåáóåò î÷åíü
ìíîãî âðåìåíè. Ìîãó ðåêîìåíäî-
âàòü åùå â ïðîöåññå ñáîðêè ïîä-
âåñêè ïðèëîæèòü óïîìÿíóòûé òðå-
óãîëüíèê ê áîëüøîìó ôëàãó è íà-
íåñòè íà åãî ïîâåðõíîñòü êàðàí-
äàøîì òîíêóþ ëèíèþ, ñîîòâåòñò-
âóþùóþ âåðòèêàëè. Ïîñëå ìîí-
òàæà àíòåííû ïðèëîæèòå óðîâåíü

ðèñ.1 ðèñ.2

ê ýòîé âåðòèêàëè, ÷òîáû ïðîâå-
ðèòü, âñå ëè â ïîðÿäêå?

Ïîñëå ýòîãî íàñòðàèâàþò óãîë
ñêëîíåíèÿ. Âêëþ÷àþò ýëåêòðîíè-
êó è íàñòðàèâàþòñÿ íà ïðèåì âåð-
øèííîãî ñïóòíèêà, óñòàíàâëèâàþò
îæèäàåìûé óãîë ñêëîíåíèÿ, à áîëü-
øîé ôëàã  îðèåíòèðóþò íà þã. Óãîë
ñêëîíåíèÿ âûñòàâëÿþò ïî ëèìáó èç-
ãîòîâèòåëÿ. Îðèåíòàöèþ íà þã ïðî-
âîäÿò ïî êîìïàñó, Ïîëÿðíîé çâåçäå,
ñòåíàì öåðêâåé, ñîëíöó â ïîëäåíü,
áîëüøèì ôëàãàì ðàñïîëîæåííûõ
ðÿäîì àíòåíí ñ ïîëÿðíîé ïîäâåñêîé
èëè ïî îïûòó óñòàíîâêè àíòåíí â
äàííîé ìåñòíîñòè. Äàëåå ïîâîðà÷è-
âàþò çåðêàëî íà 10 � 20° âëåâî è
âïðàâî äëÿ çàõâàòà ñèãíàëà âåð-
øèííîãî ñïóòíèêà. Çàõâàò ïðîèñõî-
äèò ýôôåêòèâíî, åñëè âûáðàí ñïóò-
íèê, òðàíñëèðóþùèé â äèàïàçîíå
Ñ, òàê êàê ïðè áîëüøèõ äëèíàõ âîëí
ãëàâíûé ëåïåñòîê øèðå. Â öåíòðàëü-
íûõ ðàéîíàõ Ðîññèè è â Óêðàèíå òà-
êèì ñïóòíèêîì ÿâëÿåòñÿ «Ãîðèçîíò-
40Å». Íàñòðîéêà íà ïðîãðàììó ÐÒÐ,
òðàíñëèðóåìóþ íà íèçêîé ÷àñòîòå
3675 ÌÃö ñ áîëüøèì óðîâíåì ñèã-
íàëà, î÷åíü óäîáíà äëÿ çàõâàòà. 

Äàëåå ñëåäóåò îöåíèòü âèçóàëüíî
óãîë Ò ìåæäó áîëüøèì è ìàëûì ôëà-
ãàìè â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿð-
íîé ïîëÿðíîé îñè. Äëÿ âåðøèííûõ
ñïóòíèêîâ Ò ïðèáëèçèòåëüíî ðàâåí
îòíîñèòåëüíîé äîëãîòå ñïóòíèêà.
Åñëè óãîë Ò íå òîò, ñëåäóåò ïîâåð-
íóòü ñòàêàí è ïîâòîðíî åãî çàêðå-
ïèòü, à çàòåì ïîâòîðèòü çàõâàò âåð-
øèííîãî ñïóòíèêà, äîáèâàÿñü ïðè-
áëèçèòåëüíîãî ñîîòâåòñòâèÿ óãëà Ò.
Åñëè çàõâàò ñïóòíèêà íå ïîëó÷èëñÿ,
ñëåäóåò èçìåíèòü ïîëîæåíèå áîëü-
øîãî ôëàãà èëè èçìåíèòü óãîë γ â
ñâÿçè ñ âîçìîæíûìè îøèáêàìè èõ
ïðåäâàðèòåëüíîé óñòàíîâêè.

Ïîñëå çàõâàòà âåðøèííîãî ñïóò-
íèêà äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè óãëà
ñêëîíåíèÿ γ ñëåäóåò ïåðåéòè íà âû-
ñîêî÷àñòîòíûå ïðîãðàììû, íàïðè-
ìåð «ÍÒÂ-ïëþñ» ñî ñïóòíèêà «Ãàëñ-
36Å»,  èëè ðàññòðîèòü íàñòðîéêó
ðàäèîêàíàëà ïðè ïðèåìå ïðîãðàì-
ìû ÐÒÐ ñî ñïóòíèêà «Ãîðèçîíò-40Å»
äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü áîëåå êðè-
òè÷íîé ðàññòðîéêó ïî óãëó Ò. Èçìå-
íÿÿ äàëåå óãîë ñêëîíåíèÿ γ, äîáèâà-
þòñÿ íàèáîëåå øèðîêîé çîíû óñòîé-
÷èâîñòè èçîáðàæåíèÿ ïðè èçìåíåíèè
óãëà Ò. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî íåìíîãî
ðàññòðîèòü àíòåííó, ïîäíÿâ ëó÷
(óìåíüøèâ óãîë ñêëîíåíèÿ) íà âåëè-
÷èíó ïîëîâèííîãî óãëà îøèáêè. 

Çàòåì íàñòðàèâàþò óãîë ñå-
âåð-þã áîëüøîãî ôëàãà. Ðàñ-
øèðÿþò âàðüèðîâàíèå óãëà ïîâî-
ðîòà Ò. Ïîâîðà÷èâàÿ áîëüøîé ôëàã
â íàïðàâëåíèè âîñòîê�çàïàä, äî-
áèâàþòñÿ íàèëó÷øåãî êà÷åñòâà ïðè-
åìà. Ïðè ýòîì ïîâîðîò áîëüøîãî
ôëàãà, íàïðèìåð íà âîñòîê, îçíà÷à-
åò ïîäúåì ëó÷à àíòåííû äëÿ âîñ-
òî÷íûõ ñïóòíèêîâ è îïóñêàíèå äëÿ
çàïàäíûõ. Âñÿêèé ðàç ïîñëå î÷å-
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ðåäíîãî ïîâîðîòà áîëüøîãî ôëàãà
ñëåäóåò àêòóàòîðîì íàõîäèòü çîíó
íàèëó÷øåãî ïðèåìà è ñðàâíèâàòü
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ òîëüêî ïðè
ýòîì óñëîâèè.

×òîáû íàñòðîéêà áûëà îñîçíàí-
íîé è Âàøè äåéñòâèÿ ìîæíî áûëî
ïëàíèðîâàòü,  ïðåäñòàâüòå,  ÷òî ëó÷
àíòåííû ïðè ïîâîðîòå çåðêàëà âî-
êðóã ïîëÿðíîé îñè «ðèñóåò íà íåáå»
òðàåêòîðèþ, ïîõîæóþ íà ãåîñòàöè-
îíàðíóþ îðáèòó ñïóòíèêîâ-ðåòðàí-
ñëÿòîðîâ, íî ñäâèíóòóþ âëåâî�âïðà-
âî èëè ââåðõ�âíèç, è Âàøà çàäà÷à
� íàèáîëåå òî÷íî ñîâìåñòèòü ýòè
äâå ëèíèè.

Ñ îêîí÷àíèåì íàñòðîéêè áîëüøî-
ãî ôëàãà â íàïðàâëåíèè ñåâåð�þã
íàñòðîéêà ïîëÿðíîé ïîäâåñêè çà-
âåðøåíà. Óëîæèëèñü â ïîë÷àñà? Â
îïèñàíèè ïðîöåäóðû íàñòðîéêè áû-
ëè îïóùåíû òàêèå òðàäèöèîííûå
ïðîöåäóðû, êàê âûñòàâëåíèå ïðå-
äåëîâ ïåðåìåùåíèÿ àêòóàòîðà è
þñòèðîâêà êîíâåðòåðà îòíîñèòåëü-
íî òî÷êè ôîêóñà.

Îáñóäèì íåêîòîðûå 
íþàíñû ôèëîñîôèè 
íàñòðîéêè 
1. Íàëè÷èå âåðøèííîãî ñïóòíèêà

çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò íàñòðîéêó
ïîëÿðíîé ïîäâåñêè, òàê êàê äëÿ âåð-
øèííîãî ñïóòíèêà àçèìóò ξ çàâèñèò
òîëüêî îò óãëà ïîâîðîòà Ò, à óãîë
ìåñòà ϕ � îò óãëà ñêëîíåíèÿ γ. Äëÿ
áîêîâûõ ñïóòíèêîâ è ξ, è ϕ çàâèñÿò
îò Ò è γ, à òàêæå îò ïîëîæåíèÿ
áîëüøîãî ôëàãà. «ßðêèé» è ñòàáèëü-
íûé âåðøèííûé ñïóòíèê � ïîäàðîê
íàñòðîéùèêó. Ìû æå èìååì ñðàçó

äâà ïîäàðêà � «Ãàëñ-36Å» è «Ãîðè-
çîíò-40Å». 

2. Êàêîé áû ñëîæíîé íè áûëà
ïîäâåñêà, äëÿ ëþáîãî êîíêðåòíîãî
ñïóòíèêà àíòåííà ñ ïîëÿðíîé ïîäâå-
ñêîé ýêâèâàëåíòíà àíòåííå ñ àçèìó-
òàëüíî-óãëîìåñòíîé ïîäâåñêîé. Ïî-
ýòîìó ÷òîáû óáåäèòüñÿ â êà÷åñòâå íà-
ñòðîéêè ïîäâåñêè, ïîâàðüèðóéòå îêî-
ëî âûáðàíîãî Âàìè ñïóòíèêà óãîë
ñêëîíåíèÿ γ èëè èçìåíèòå ïîëîæå-
íèå «âîñòîê�çàïàä» áîëüøîãî ôëà-
ãà, ïîìîãàÿ çàòåì íàõîäèòü íàèëó÷-
øèé ñèãíàë, èçìåíÿÿ óãîë ïîâîðîòà
Ò. Òîãäà Âû ïîéìåòå, íàéäåíà ëè
íàèëó÷øàÿ íàñòðîéêà, à åñëè íåò, òî
ñòàíåò ÿñíî, êóäà, ââåðõ èëè âíèç,
«ïðîñèòñÿ» ëó÷ àíòåííû äëÿ óëó÷-
øåíèÿ êà÷åñòâà ñèãíàëà. Íàïðèìåð,
«IRIB» (62E) «ïðîñèò» ïîäíÿòü ëó÷, à
«TV POLONIA» (4W) � îïóñòèòü. ×òî
ïðåäïðèìåì? Ïîâåðíåì áîëüøîé
ôëàã íà âîñòîê.

3. Ïîìèìî ñòàáèëüíûõ íà îðáè-
òå ñïóòíèêîâ åñòü íåñòàáèëüíûå, êî-
òîðûå ïî ïðè÷èíå êîíñòðóêòèâíûõ
íåäîñòàòêîâ, ïëîõîãî âûâåäåíèÿ íà
îðáèòó èëè èñ÷åðïàíèÿ çàïàñîâ
òîïëèâà äëÿ äâèãàòåëåé êîððåêöèè
ñîâåðøàþò êîëåáàòåëüíûå äâèæå-
íèÿ («âîñüìåðêó») îêîëî íîìèíàëü-
íîé ïîçèöèè. Íà ñåãîäíÿ â «íåáå»
Óêðàèíû è åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîñ-
ñèè òàêèìè ÿâëÿþòñÿ «Ãîðèçîíò-53Å»
è «Ãîðèçîíò-11W». Ýòè è ïîäîáíûå
ñïóòíèêè íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü êàê
áàçîâûå äëÿ âûïîëíåíèÿ è êîíòðî-
ëÿ êà÷åñòâà íàñòðîéêè. Âïèøèòå
òðàåêòîðèþ ëó÷à àíòåííû â ãåî-
ñòàöèîíàðíóþ îðáèòó ïî ñòàáèëü-

íûì ñïóòíèêàì, èñïîëíèòå, òàê ñêà-
çàòü, «ãðàæäàíñêèé äîëã» íàñòðîé-
ùèêà, à ñèãíàë ñ íåñòàáèëüíûõ ñïóò-
íèêîâ ïóñòü îñòàåòñÿ òàêèì, êàêîé
åñòü. Åñëè â óãîäó æåëàíèÿì çàêàç-
÷èêà, æåðòâóÿ ñèãíàëîì ñî ñòàáèëü-
íûõ ñïóòíèêîâ, Âû èñêàçèòå òðàåê-
òîðèþ ëó÷à è äîáüåòåñü ëó÷øåãî
ñèãíàëà ñ íåñòàáèëüíîãî ñïóòíèêà,
òî Âû áóäåòå îáÿçàòåëüíî íàêàçà-
íû. ×åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ ñèãíàë
ñ íåñòàáèëüíîãî ñïóòíèêà ðåçêî
óõóäøèòñÿ, è èçîáðàæåíèå ìîæåò
èñ÷åçíóòü âîîáùå.

4. Ïîñêîëüêó óãîë ìåñòà ïðèíèìà-
åìîãî ñïóòíèêà ìîæíî äîñòèãíóòü
ðàçíûìè ñïîñîáàìè, âîçíèêàåò èñ-
êóøåíèå êîððåêòèðîâàòü óãîë îøèá-
êè èçìåíåíèåì óãëà øèðîòû, à íå óã-
ëà ñêëîíåíèÿ. Ýòî íåýôôåêòèâíûé
ïóòü. Âî-ïåðâûõ, èñïîëüçîâàíèå óã-
ëà ñêëîíåíèÿ äëÿ êîððåêöèè óãëà
îøèáêè åñòåñòâåííî: óãîë ñêëîíåíèÿ
ñîäåðæèò â ñåáå òàêæå ïîãðåøíîñòü
óñòàíîâêè êîíâåðòåðà â íàïðàâëå-
íèè  âåðõ�íèç. Âî-âòîðûõ, ïðè âàðü-
èðîâàíèè óãëà ñêëîíåíèÿ ëó÷ àí-
òåííû «ðèñóåò» íà ïëîñêîñòè ýêâà-
òîðà êîíöåíòðè÷åñêèå îêðóæíîñòè
ðàçíûõ äèàìåòðîâ, êîòîðûå è îáåñ-
ïå÷èâàþò ïîäáîð ëþáûõ âàðèàíòîâ
êîððåêöèè. Ïðè âàðüèðîâàíèè óãëà
øèðîòû ëó÷ àíòåííû «ðèñóåò» ýêñ-
öåíòðè÷åñêèå îêðóæíîñòè îäíîãî
äèàìåòðà, ïîýòîìó êîððåêöèÿ óãëà
îøèáêè äëÿ áîêîâûõ ñïóòíèêîâ íå-
ýôôåêòèâíà. Íàêîíåö, êîððåêöèÿ
ðàöèîíàëüíà òîëüêî äëÿ àíòåíí ñ äè-
àìåòðàìè D=1,6�2,5 ì, à íà ïðàê-
òèêå, ó÷èòûâàÿ, ÷òî êðàéíèå ïîçèöèè

çàíèìàþò ñïóòíèêè-ðåòðàíñëÿòîðû
íèçêî÷àñòîòíûõ ïðîãðàìì, êîððåê-
öèÿ íåîáõîäèìà òîëüêî äëÿ àíòåíí
äèàìåòðîì áîëüøå 2 ì.  

Ïîñëåñëîâèå
Ïðåäñòàâëåííûå àâòîðîì ìà-

òåðèàëû êàñàþòñÿ, êîíå÷íî,
òîëüêî ìàëîé ÷àñòè ïðîáëåì
ìîíòàæà, íàñòðîéêè è ýêñïëó-
àòàöèè ñïóòíèêîâûõ àíòåíí.
Àâòîð ïîâñåäíåâíî ñòàëêèâàåò-
ñÿ ñ òåõíè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè
äîðàáîòêè ïîäâåñîê è óçëîâ
êðåïëåíèÿ êîíâåðòåðîâ àíòåíí,
ðàçðàáîòêè è èçãîòîâëåíèÿ
ìà÷ò è îïîð, îðãàíèçàöèè è âû-
ïîëíåíèÿ ìîíòàæà, êîìïëåê-
òàöèè àíòåíí êîíâåðòåðàìè,
ïîäãîòîâêè è ìîíòàæà àíòåí-
íûõ ôèäåðîâ, îáåñïå÷åíèÿ ãà-
ðàíòèéíîãî îáñëóæèâàíèÿ, íå
ãîâîðÿ óæå î þðèäè÷åñêèõ ïðî-
áëåìàõ ìîíòàæíî-íàëàäî÷íûõ
ðàáîò è ãàðàíòèéíîãî îáñëó-
æèâàíèÿ. Ýòî êðóïíûå òåìû,
ïðè÷åì ñîâåðøåííî íèêåì íå çà-
òðîíóòûå. Âåðþ, ÷òî íàéäóò-
ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå ñïåöèàëè-
ñòû, êîòîðûå ñìîãóò îñâå-
òèòü èõ â ïå÷àòè.

Àâòîð áëàãîäàðèò ïðåäñåäà-
òåëÿ ïðàâëåíèÿ Àõòûðñêîãî
(Ñóìñêîé îáë.) ÎÀÎ «Íåôòå-
ïðîììàø» Í.À. Êàçáàíà è âåäó-
ùåãî ñïåöèàëèñòà ýòîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ È.Ô. Îëåêñåíêî, à òàê-
æå äèðåêòîðà ïîëòàâñêîé ôèð-
ìû «Ïîèñê» Â.Ì. Öåáåðà çà âñå-
ñòîðîííåå ñîäåéñòâèå âûïîëíå-
íèþ äàííîé ðàáîòû.
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Âûñîêîêà÷åñòâåííûé 
äâóõêàíàëüíûé 
Â× ìîäóëÿòîð 
äëÿ ñòóäèé êàáåëüíîãî ÒÂ

Â.Ê. Ôåäîðîâ, Ëèïåöêàÿ îáë.

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 5/99)
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Ïðîìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïîñòó-
ïàåò íà ïîä÷èñòíîé ôèëüòð ZQ1 (ðèñ.2)
è êîìïåíñèðóþùèé óñèëèòåëü (VT2�VT5),
à çàòåì íà áàëàíñíûé ñìåñèòåëü, ñî-
áðàííûé íà DA1. Íà âòîðîé âõîä ñìå-
ñèòåëÿ ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ ÷àñòîòîé 80
ÌÃö, âûðàáàòûâàåìûé ãåíåðàòîðîì íà
VT22. Åãî ÷àñòîòó êîíòðîëèðóåò öåïü
ÔÀÏ×: äåëèòåëü íà 320 (352 äëÿ âòî-
ðîãî êàíàëà ïðè Fãåí=88 ÌÃö), ñîáðàí-
íûé íà DD1.1, DD2.1, DD3.1, DD4.1
(VT25 � ïðåîáðàçîâàòåëü ÝÑË/ÒÒË-
óðîâíåé); ôàçîâûé äåòåêòîð íà DD5,

DD6.1, DD6.2 è ÔÍ× (Ñ59, Ñ60, R96).
Âûáîð áàëàíñíîãî ñìåñèòåëÿ íå ñëó-

÷àåí, òàê êàê îí îáåñïå÷èâàåò ìèíè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÷àñòîò-ïðîäóêòîâ
ïðåîáðàçîâàíèÿ íà åãî âûõîäå. Ïî-
ñêîëüêó áëèæàéùèå ãàðìîíèêè ðåçóëü-
òèðóþùåãî ñèãíàëà îòñòîÿò äîâîëüíî
äàëåêî ïî øêàëå ÷àñòîò, èõ ìîæíî îò-
ôèëüòðîâàòü ïðîñòåéøèìè Í× è Â×
ôèëüòðàìè: L1, C10, C11 îòñåêàåò ñóá-
ãàðìîíèêè, à L2, L3, C14 � âûñîêî÷à-
ñòîòíûå ãàðìîíèêè.

Ñèãíàë ïåðâîãî êàíàëà ïîñëå ôèëüò-

ðàöèè ñêëàäûâàåòñÿ â ñóììàòîðå (VT18,
VT19) c ñèãíàëîì âòîðîãî êàíàëà. Ôèëü-
òðû L9, C44, C45 è L4, L5, C18 "ïîä÷è-
ùàþò" ïðîäóêòû èíòåðìîäóëÿöèè, ëåæà-
ùèå âíå ðàáî÷èõ äèàïàçîíîâ êàíàëîâ.
ÔÍ× (L8, C21, C22) îñëàáëÿåò ãàðìîíè-
êè âûñøèõ ïîðÿäêîâ è ñîãëàñóåò âûõîä-
íîé êàñêàä ìîäóëÿòîðà ñ âîëíîâûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì ñîåäèíèòåëüíîãî êîàêñè-
àëüíîãî êàáåëÿ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ.2
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Ñ ïðåäûäóùåé âûñòàâêè îáîðóäîâàíèÿ ñïóò-
íèêîâîãî, ýôèðíîãî è êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ
ïðîøëî îêîëî ãîäà. Èçìåíåíèÿ â ýòîé îòðàñëè
òåëåêîììóíèêàöèé îòðàçèëà âûñòàâêà «SAT-TV-
99», ñîñòîÿâøàÿñÿ â Êèåâå 27 � 30 àïðåëÿ 1999
ã. Âñåãî íà âûñòàâêå ïðåäñòàâèëè ñâîè ýêñïîçè-
öèè 45 ó÷àñòíèêîâ � â îñíîâíîì âåäóùèå óêðà-
èíñêèå ôèðìû-ïîñòàâùèêè îáîðóäîâàíèÿ. Âìå-
ñòå ñ òåì, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ãîäîì, íå-
ñêîëüêî âîçðîñëî ÷èñëî çàðóáåæíûõ ó÷àñòíèêîâ,
ñòðåìÿùèõñÿ îñâîèòü óêðàèíñêèé ðûíîê. Ïåðâåí-
ñòâî çäåñü ïðèíàäëåæèò ïÿòè ïîëüñêèì ôèðìàì.
Â ñâÿçè ñ óêðåïëåíèåì ïðÿìûõ ñâÿçåé ñ çàðóáåæ-
íûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè óìåíüøèëîñü êîëè÷åñòâî
ôèðì-ïîñðåäíèêîâ èç ñòðàí Ïðèáàëòèêè. Íèæå
èçëîæåíû íàøè ëè÷íûå âïå÷àòëåíèÿ îá îáîðó-
äîâàíèè, ïðåäñòàâëåííîì íà âûñòàâêå, ïî òðåì
íàïðàâëåíèÿì ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñèñòåì òåëå-
âèçèîííîãî  âåùàíèÿ.

Ñïóòíèêîâîå ÒÂ. Â ýêñïîçèöèÿõ áîëüøèíñò-
âà ôèðì áûëî ïðåäñòàâëåíî â øèðîêîì àññîð-
òèìåíòå îáîðóäîâàíèå äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî
ïðèåìà ñïóòíèêîâûõ ÒÂ êàíàëîâ. Åãî àññîðòèìåíò
è êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè, â ÷àñòíîñòè öè-
ôðîâûõ òþíåðîâ âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé
NOKIA, STRONG,  X-SAT, HUMAX, ñâèäåòåëüñò-
âóþò î òîì, ÷òî àíàëîãîâîå òåëåâèäåíèå ïîñòå-
ïåííî óõîäèò â ïðîøëîå. Êñòàòè, èìåííî êîðåé-
ñêèé òþíåð HUMAX F1-VA ñòàë íàñòîÿùèì õè-
òîì ñåçîíà, ïîòåñíèâ èçäåëèÿ äðóãèõ èìåíèòûõ
ïðîèçâîäèòåëåé. Îñíîâíûå åãî äîñòîèíñòâà �
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâèå ïðîãðàììíîãî «çàâèñà-
íèÿ» ïðîöåññîðà, àäàïòèðîâàííîå ðóññêîÿçû÷-
íîå ìåíþ, âñòðîåííûé â ìàòåðèíñêóþ ïëàòó
ìîäóëü óñëîâíîãî äîñòóïà, ïðèåìëåìàÿ öåíà. Ïî-
âûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíûõ êîíâåðòå-
ðîâ è òþíåðîâ, ïðèâîäÿùåå ê óìåíüøåíèþ äè-
àìåòðà ïðèåìíûõ àíòåíí; ðàñøèðåíèå àññîðòè-
ìåíòà öèôðîâûõ ïðîãðàìì; óâåëè÷åíèå ÷èñëà
îïåðàòîðîâ, ñïîñîáíûõ óäîâëåòâîðèòü ëþáûå çà-
ïðîñû è, íàêîíåö, ïîÿâëåíèå ÷åòûðåõ êîììåð-
÷åñêèõ ïàêåòîâ 20 êàíàëîâ öèôðîâîãî âåùàíèÿ
òåëåêîìïàíèè ÍÒÂ+ âûçûâàþò çíà÷èòåëüíûé èí-
òåðåñ ê ñïóòíèêîâîìó ÒÂ, ñíèæàÿ â íåêîòîðîé
ñòåïåíè âíèìàíèå ê êàáåëüíîìó ÒÂ. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ê  óêðàèíñêîìó êàíàëó ÑÒÁ, âåùà-

þùåìó â öèôðîâîì ñòàíäàðòå ÷åðåç èçðàèëüñêèé
ñïóòíèê AMOS íà Óêðàèíó è ñìåæíûå òåððèòî-
ðèè, äîáàâèëñÿ åùå  êðóãëîñóòî÷íûé ìóçûêàëü-
íûé òåëåêàíàë êîìïàíèè «Îáð³é». Íåïîñðåäñò-
âåííî íà âûñòàâêå òåëåêîìïàíèÿ ÑÒÁ äåìîíñò-
ðèðîâàëà âîçìîæíîñòè êàíàëà ïî ïðåäîñòàâëå-
íèþ óñëóã âûñîêîñêîðîñòíîãî Èíòåðíåòà.

Ê ñîæàëåíèþ, âñå îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíè-
êîâîãî ïðèåìà áûëî ïðåäñòàâëåíî â èìïîðòíîì
èñïîëíåíèè. Åñëè â ïðîøëîì ãîäó ïðåäëàãàëèñü
àíòåííû íåñêîëüêèõ óêðàèíñêèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé, â ÷àñòíîñòè Òåðíîïîëüñêîãî è Àõòûðñêîãî
çàâîäîâ, òî ñåãîäíÿ îíè ïîëíîñòüþ âûòåñíåíû
èìïîðòíîé ïðîäóêöèåé. Îñîáåííî øèðîê áûë àñ-
ñîðòèìåíò àíòåíí ïîëüñêîé  ôèðìû «ÌÀÂÎ» äè-
àìåòðîì îò 0,6 äî 1,8 ì.

Êàáåëüíîå ÒÂ. Îáîðóäîâàíèå îðèåíòèðî-
âàíî íà ìàññîâîãî ïîòðåáèòåëÿ. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïðîøëûì ãîäîì â ðàñøèðåííîì àññîðòè-
ìåíòå ïðåäñòàâëåíû óñòðîéñòâà äëÿ èíòåðàê-
òèâíûõ êàáåëüíûõ ñåòåé. Îñíîâíûå ïîñòàâùèêè
èìïîðòíîãî êàáåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ � óêðà-
èíñêèå ôèðìû VSV, ÐÎÌÑÀÒ, DEPS, WICOM,
ÐÎÊÑ. Ïðèîðèòåò ïî ãîëîâíûì êàáåëüíûì ñòàí-
öèÿì ïðèíàäëåæèò ôèðìå WISI (Ãåðìàíèÿ), êîòî-
ðàÿ ñåðòèôèöèðîâàëà ñâîå îáîðóäîâàíèå â Óê-
ðàèíå. Óñïåõ îáîðóäîâàíèÿ WISI îáóñëîâëåí
ïîëíîòîé åãî àññîðòèìåíòà, âïëîòü äî  öèôðî-
âûõ ïðèåìíèêîâ, õîðîøèìè ïîòðåáèòåëüñêèìè êà-
÷åñòâàìè, âûãîäíûìè öåíàìè. Ê ñîæàëåíèþ, íèç-
êàÿ ïëàòåæåñïîñîáíîñòü íàñåëåíèÿ Óêðàèíû íå
ïîçâîëÿåò îïåðàòîðàì êàáåëüíîãî ÒÂ äåëàòü
ñóùåñòâåííûå èíâåñòèöèè â ñòðîèòåëüñòâî êà-
áåëüíûõ ñåòåé èç-çà äëèòåëüíîãî ïåðèîäà îêó-
ïàåìîñòè, à òåì áîëåå îñóùåñòâëÿòü ñòðîèòåëü-
ñòâî ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ (äèàïàçîí ÷àñòîò
5�2300 ÌÃö) ðàñïðåäåëèòåëüíûõ èíòåðàêòèâ-
íûõ êàáåëüíûõ ñåòåé ñ îáðàòíûì êàíàëîì, õî-
òÿ ïðåäëîæåíèé ïî ïîñòàâêå òàêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ äîñòàòî÷íî. Èìååòñÿ îïðåäåëåííîå ÷èñëî
ïðåäëîæåíèé ïî ïîñòàâêå îáîðóäîâàíèÿ îòå÷å-
ñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé, îò ãîëîâíûõ ñòàíöèé
ôèðì ÂÈÄÈÊÎÍ, ÑÏÅÖ-ÒÂ, TORSAT äî óñèëè-
òåëåé êàáåëüíîé ñåòè è ïàññèâíûõ ðàñïðåäåëè-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Îäíàêî êóñòàðíàÿ ðåàëèçà-
öèÿ ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå
âîçìîæíîñòü çàêðåïèòüñÿ íà ðûíêå Óêðàèíû.
Íà âûñòàâêå ñîâñåì íå áûëî ïðåäñòàâëåíî îáî-
ðóäîâàíèå öèôðîâîãî  ýôèðíî-êàáåëüíîãî òåëå-
âèäåíèÿ ñòàíäàðòà DVB-T. À ìåæäó òåì âî ìíî-
ãèõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ óæå ðåàëèçîâàíû ïðî-
åêòû òàêîãî âåùàíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ýêîíîìèè
÷àñòîòíîãî ðåñóðñà.

Ñ 27 ïî 30 àïðåëÿ 1999 ã. â Âûñòàâî÷íîì ïà-
âèëüîíå êèåâñêîãî ïóøêèíñêîãî ïàðêà ïðîõîäèëà
ñòàâøàÿ óæå òðàäèöèîííîé 3-ÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íàÿ âûñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñèñòåì ñïóòíèêî-
âîãî, êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òåëåâèäåíèÿ «SAT-TV-
99». Òðàäèöèîííûì áûëî ïî÷òè âñå: ñîñòàâ ó÷àñò-
íèêîâ (êîëè÷åñòâî ôèðì-ýêñïîíåíòîâ ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðåäûäóùåé âûñòàâêîé, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî èí-
ôîðìàöèÿ î âûñòàâêå, áëàãîäàðÿ ðåêëàìå â æóð-
íàëàõ «Tele-Satellite»,  «Òåëå-Ñïóòíèê», «Ðàä³îàìà-
òîð», áûëà çàáëàãîâðåìåííî äîâåäåíà äî âñåõ ïî-
òåíöèàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ, ïðàêòè÷åñêè íå âûðîñëî),
ñåìèíàðû, ïðåçåíòàöèè è äàæå ñúåçä Âñåóêðàèíñêîé
àññîöèàöèè îïåðàòîðîâ êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ.
Õîòÿ âõîä áûë áåñïëàòíûì, îñîáîãî îæèâëåíèÿ â çà-
ëå, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðâîãî äíÿ âûñòàâêè, íå íà-
áëþäàëîñü. Áîëüøèíñòâî ïîñåòèòåëåé áûëè ëþäü-
ìè çàèíòåðåñîâàííûìè. Äà è íåóäèâèòåëüíî. Îòû-
ñêàòü â ãëóáèíå ïàðêà Âûñòàâî÷íûé ïàâèëüîí íå-
ïðîñòî.      

Ïîëîæèòåëüíîé òåíäåíöèåé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âñå
áîëüøå îòå÷åñòâåííûõ ôèðì êðîìå ïîñòàâîê èì-
ïîðòíîãî (íåìåöêîãî, ïîëüñêîãî, ëèòîâñêîãî) îáî-
ðóäîâàíèÿ ïðîèçâîäÿò ñîáñòâåííûå èçäåëèÿ, îíè è
äåìîíñòðèðîâàëè èõ íà âûñòàâêå. Ñðåäè íèõ ôèð-
ìû «Âèäèêîí», «ÐÀÒÅÊ», «Òåðà», «Ñïåö-TV», «KUDI»
(Ëüâîâ), ÍÈÈ «Êâàíò» è äð. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñò-
âî ïîñåòèòåëåé òîëïèëîñü âîçëå ñòåíäîâ VSV, ïðåä-
ñòàâëÿâøåé îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìíûõ ñïóòíèêî-
âûõ ñèñòåì ñ èíòåðàêòèâíûì êàíàëîì è îïòîâîëî-
êîííûõ ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåì êàáåëüíîãî òåëåâè-
äåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé WISI, CAVEL, PROMAX è
äð., ÇÀÎ «ÌÈÒÐÈÑ» (îá ýòîé ñèñòåìå îòå÷åñòâåí-
íîé ðàçðàáîòêè, ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì ïðåâîñõî-
äÿùåé èíîñòðàííûé àíàëîã MMDS, «Ðàä³îàìàòîð»
íåîäíîêðàòíî ïèñàë) è ÑÏ «ÐÀÒÅÊ», ãäå èíòåðåñ âû-
çâàë ðàäèîóäëèíèòåëü ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ, ìîíòèðóåìûé âíóòðè ñòàíäàðòíîãî ïóëüòà íà
ÈÊ ëó÷àõ. Ìíîãèå ôèðìû ïðåäëàãàëè ðàçëè÷íûå
àáîíåíòñêèå êîìïëåêòû äëÿ ïðèåìà öèôðîâîãî ïà-
êåòà ÍÒÂ+, ïîëüçóþùåãîñÿ ñåé÷àñ îñîáîé ïîïóëÿð-
íîñòüþ ñðåäè òåëåçðèòåëåé ñòðàí ÑÍÃ.

Ê ñîæàëåíèþ, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ýòèõ
êîäèðîâàííûõ òåëåêàíàëîâ ñäåðæèâàåò ñðàâíè-
òåëüíî âûñîêàÿ àáîíåíòñêàÿ ïëàòà. Ñîãëàñèòåñü, ÷òî
â Óêðàèíå ïðè íûíåøíèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåàëèÿõ óñ-
ëóãà, êîòîðàÿ ñòîèò 20-30 äîë. ÑØÀ åæåìåñÿ÷íî,
íå ìîæåò ñòàòü ìàññîâîé. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå

Ñîñòîÿíèå òåëåêîììóíèêàöèîí-
íîãî ðûíêà Óêðàèíû ïî èòîãàì 

âûñòàâêè «SAT-TV-99»
À.À.Ëèïàòîâ, Ï.ß.Êñåíçåíêî, ã. Êèåâ

Ýôèðíî-êàáåëüíîå ÒÂ. Íà âûñòàâêå ýêñ-
ïîíèðîâàëèñü ñèñòåìû MMDS è ÌÈÒÐÈÑ. Ïî-
ñêîëüêó ñèñòåìà MMDS â Óêðàèíå íå ïðåîäî-
ëåëà ñëîæíîñòåé íàøåé ðàçðåøèòåëüíîé ñèñòå-
ìû, îíà áûëà ïðåäñòàâëåíà èñêëþ÷èòåëüíî íà
ïëàíøåòàõ. Áîëüøîé èíòåðåñ âûçâàëà ñèñòåìà
ÌÈÒÐÈÑ îòå÷åñòâåííîé ðàçðàáîòêè. Åå îáîðó-
äîâàíèå ñîçäàíî Èíñòèòóòîì ýëåêòðîíèêè è ñâÿ-
çè è ÀÎÇÒ ÐÎÊÑ, ã. Êèåâ. 

Â öåëîì, âûñòàâêà îñòàâèëà õîðîøåå âïå÷àò-
ëåíèå. Îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü, èñïîëü-
çóÿ ñîâðåìåííóþ êîìïëåêòàöèþ, â ïðèíöèïå â ñî-
ñòîÿíèè ïðîèçâîäèòü âåñü íàáîð îáîðóäîâà-
íèÿ. Îäíàêî, ïî ìíåíèþ ìíîãèõ ó÷àñòíèêîâ, íà-
ëîãîâàÿ ïîëèòèêà íå ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå
ðåàëèçîâàòü îòå÷åñòâåííûé òåõíè÷åñêèé è èíòåë-
ëåêòóàëüíûé ïîòåíöèàë â ýòîì íàïðàâëåíèè. 

3-ÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñèñòåì 
ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî 

è ýôèðíîãî òåëåâèäåíèÿ 
«SAT-TV-99»

ñäåðæèâàåòñÿ äàëüíåéøèé ðîñò ñåòåé êàáåëüíîãî
òåëåâèäåíèÿ, ñòàíîâÿòñÿ ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíû-
ìè ñîâðåìåííûå èíòåðàêòèâíûå ïðèëîæåíèÿ. Õî÷åò-
ñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî íàìåòèâøèéñÿ ñïàä àêòèâíîñòè â
îáëàñòè ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ êîã-
äà-òî çàêîí÷èòñÿ (êàê è ñïàä ýêîíîìèêè Óêðàèíû â
öåëîì), è ñëåäóþùèå âûñòàâêè áóäóò áîëåå îæèâ-
ëåííûìè.
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�Âëàä+�
Óêðàèíà, 252680, ã. Êèåâ-148, 
ïð-êò 50 ëåòèÿ Îêòÿáðÿ, 2À, îôèñ 6, 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua
http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). 
ÒÂ è ÐÂ òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðà-
äèîðåëåéíûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåí-
íî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ
ïåðåäàò÷èêîâ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, 
ïð. Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà,
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 290066, Ëüâîâ, 
óë. Ìîðîçíàÿ, 14, òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòåìû
ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìà-
ãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàç-
âåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ
ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�, �ALCATEL�, �C-COR�. Îï-
òîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÏÊÔ �ÈÒÅËÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 20à
Òåë./ôàêñ (044) 277-56-93
E-mail: itelsat@777.com.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ öèôðîâîãî è àíàëîãîâîãî ñïóòíè-
êîâîãî ÒÂ. Êîìïëåêòû ÍÒÂ+. Ñèñòåìû äëÿ èíäèâèäó-
àëüíîãî è êîëëåêòèâíîãî ïðèåìà ýôèðíîãî è ñïóòíè-
êîâîãî ÒÂ. Ïðîäàæà, óñòàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëó-
æèâàíèå. Æóðíàëû �Òåëåñïóòíèê�

ÂÈÑÀÒ ÑÊÁ
Óêðàèíà,252148, ã.Êèåâ-148, óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,3,
Òåë./ôàêñ (044) 478-08-03,
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå, ÌÈÒÐÈÑ,
MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM ïåðåäàò÷èêè.
Öèôðîâîå ðàäèî. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM.
Ïðîåêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

VSV communication
Óêðàèíà, 254073, ã. Êèåâ, à/ÿ 135, 
óë. Äìèòðèåâñêàÿ, 16À, 
òåë./ôàêñ (044) 435-70-77, 435-61-10.
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòàöèÿ,
ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòóöèè,2,
Äâîðåö òðóäà, 2ïîäúåçä, 6ýò.
òåë./ôàêñ (0572) 20-67-62, òåë. 68-61-11
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ ëþáîé ñëîæ-
íîñòè èç ñâîèõ è èìïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Ïðîèç-
âîäñòâî ïàðàáîëè÷åñêèõ àíòåíí ãèäðîâçðûâîì. Êîì-
ïëåêòû ÍÒÂ+, ïðîäàæà, îáìåí, àáîí. ïëàòà ÍÒÂ+ ïî
ñàìûì íèçêèì öåíàì.

MERX International
Óêðàèíà, 252030, ã. Êèåâ, 
óë. Áîãäàíà Õìåëüíèöêîãî, 39, 
òåë./ôàêñ (044) 224-0022,
òåë. (044) 224-0471, ôàêñ (044) 225-7359.
E-mail:merx@carrier.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî ÒÂ. Îïòî-
âàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà.

OOO �ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 13,
òåë. (044) 276-70-70, 271-43-88, âíóòð. 3-88.
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî è ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà, 290060, ã. Ëüâîâ, à/ÿ 2710, òåë./ôàêñ
(0322) 67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, 
óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
òåë. (0622) 91-06-06, 34-03-95, 
ôàêñ (062) 334-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
http://www.satdonbass.com
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà
îáîðóäîâàíèÿ. Ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà, 252134, ã. Êèåâ-134, 
óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4, îô. 615�617, 
òåë./ôàêñ (044) 477-37-77, 478-23-57.
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíî-êàáåëüíîå ÒÂ, ÌÈÒÐÈÑ-ñèñ-
òåìû, ðàäèîðåëåéíîå îáîðóäîâàíèå, óñèëèòåëè
ìîùíîñòè, ÌØÓ.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 253092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
òåë./ôàêñ 568-81-85, 554-20-53, 
ôàêñ 568-72-43
Äîìîâûå óñèëèòåëè 8 âèäîâ, óñèëèòåëè ìàãèñòðàëüíûå
16 âèäîâ, ðàçâåòâèòåëè ìàãèñòðàëüíûå 18 âèäîâ.
Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 252070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, ôàêñ (044) 416-45-94
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

�ÑÂßÇÜ�

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 252056, ã. Êèåâ-56, 
à/ÿ 408, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
Òåë./ôàêñ (044) 276-3128, 276-2197, 
E-mail: sea@alex-com.ua
http://www.sea.com.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, êîííåêòîðû MOLEX, èç-
ìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà TEKTRONIX, ñâåòîäèîäû Â× è
ÑÂ× ÍEWLETT PACKARD, ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå
COOPER TOOLS è ò.ä.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23,
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, òåë. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåí-
òå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðà¿íà, 252010, ì. Êè¿â,
âóë. Ñ³÷íåâîãî Ïîâñòàííÿ 30,
òåë.290-46-51,291-00-73 äîä.5-43,ô. 573-96-79
E-mail:nics@users.ldc.net
http://members.tripod.com~nics_firm
²ìïîðòí³ ðàä³îåëåêòðîíí³ êîìïîíåíòè. Á³ëüø ÿê
16000 íàéìåíóâàíü, 4000 � íà ñêëàä³. Âèêîíàí-
íÿ çàìîâëåííÿ çà 3�7 äí³â.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
Òåë./ôàêñ:(044) 413-96-09, 413-78-19, 
419-73-59,418-60-83

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû.Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû.Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33

Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè-
÷åñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáî-
ðû. Íàáîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî
ïðèåìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåð-
ñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé

CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

�Êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà�
×Ï �Ýäåëüâåéñ�

Óêðàèíà,252110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ,3,îô.810
òåë. (044) 241-80-48, 241-80-88
Email:prol@sl.net.ua
Ëþáûå êîìïüþòåðû è êîìïëåêòóþùèå, ñåòåâîå îáî-
ðóäîâàíèå, êîïèðîâàëüíàÿ òåõíèêà ïî îïòîâûì öåíàì.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
òåë. (044) 241-93-98, 441-41-30
ôàêñ (044) 241-90-84
Email:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæ-
íîãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD, Dallas,
MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå
RELPOL, MEISEI; èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îñ-
öèëëîãðàôû, ìóëüòèìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòî-
ðû); èíñòðóìåíò ðàäèîìîíòàæíûé.

×ÌÏ �ÌÈÐ�
Óêðàèíà, 322570, ã. Âåðõíåäíåïðîâñê,
Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.
òåë./ôàêñ (05618) 3-22-34.
Îôèöèàëüíûé äèëåð ÂÏÎ �Ìîíîëèò�
Êåðàìè÷åñêèå è ïëåíî÷íûå êîíäåíñàòîðû, âà-
ðèêîíäû, ïîçèñòîðû, ×ÈÏ-èíäóêòèâíîñòè,ìèêðî-
ôîíû è òåëåôîíû êàïñóëüíûå, èçëó÷àòåëè ïüåçî-
ýëåêòðè÷åñêèå è äð. ðàäèîêîìïîíåíòû.

ÊÌÒ-Êèåâ Ëòä.
Óêðàèíà, 252150, ã. Êèåâ-150, à/ÿ 98
òåë./ôàêñ (044) 227-56-12,
Email:bykov@mail.kar.net
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà: êåðà-
ìèêà, ïîðîøîê, ôèëüòðû, äèñêè, êîëüöà, ïëàñòèíû, òðóá-
êè, ñèëîâàÿ êåðàìèêà, áàçåðû, çâîíêè, óëüòðàçâóêî-
âûå èçëó÷àòåëè, ïüåçîçàæèãàëêè, ìîíîêðèñòàëëû.

ÒÐÈÀÄÀ
Óêðàèíà, 253121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
òåë./ôàêñ (044) 562-26-31
Email:triad@ukrpack.net

Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì
àññîðòèìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua
http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èì-
ïîðòíûå, ãåíåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáî-
ðû è ìàòåðèàëû, ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêó-
ìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

×Ï �ÄÈÑÊÎÍ�
Óêðàèíà, 340045, ã.Äîíåöê,
óë.Âîðîâñêîãî,1,êâ.2
òåë. (0622) 90-33-25,òåë./ôàêñ (0622) 66-20-88
Email:serg@discon.donetsk.ua

Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðî-
èçâîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è
ïîä çàêàç. Ïðîäóêöèÿ ôèðì Atmel, Altera,
Microchip. Äîñòàâêà ïî÷òîé

ÇÀÎÔîðàÒåõ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, òåë. (044) 443-4984
E-mail: foratech@sovamua.com
Ïðîèçâîäñòâî ïå÷àòíûõ ïëàò è ýëåêòðîííûõ
èçäåëèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè.
Ïîëíûé öèêë - ïîäãîòîâêà çàêàçà, îïëàòà,
äîñòàâêà, òàìîæåííàÿ î÷èñòêà

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àñ-
ñîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîç-
íèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии

ÎÎÎ �ÍÈÎË�
Óêðàèíà, Êèåâ
Òåë./ôàêñ 238-24-01
Email:niol@webber.net.ua
Îïåðàòîð ñâÿçè. Ïîäêëþ÷åíèå àáîíåíòîâ ñ âûäåëåíè-
åì ãîðîäñêèõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, óñòàíîâêà ÀÒÑ è
ñèñòåì áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà ê òåëåôîííîé ñåòè è èí-
òåðíåòó. DECT, MGV...
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Ïðîåêò EGNOS

Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå âî âñåì ìèðå
ãðàæäàíñêèìè îðãàíèçàöèÿìè è îòäåëüíû-
ìè ïîëüçîâàòåëÿìè íàâèãàöèîííûõ ïîëåé
ñïóòíèêîâûõ ðàäèîíàâèãàöèîííûõ ñèñòåì
(ÑÐÍÑ) GPS NAVSTAR è ÃËÎÍÀÑÑ ïðè-
âåëî ê íåîáõîäèìîñòè îòðàáîòêè òåõíè-
÷åñêèõ è þðèäè÷åñêèõ íîðì ïî îáåñïå÷å-
íèþ äâîéíîãî ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ñèñòåì,
îñîáåííî äëÿ àâèàöèè, ìîðñêîãî ôëîòà
è äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé. Ìåæäóíàðîäíûå
îðãàíèçàöèè, ICAO, IMO (International
Maritime Organization), Ìàÿ÷íàÿ ñëóæáà
è ðÿä äðóãèõ, èñïîëüçóþùèõ íàâèãàöèþ â
ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè,
íà ñîâìåñòíûõ êîíôåðåíöèÿõ óñòàíîâèëè
íîðìû òî÷íîñòè, äîñòîâåðíîñòè, íàäåæíî-
ñòè è öåëîñòíîñòè íàâèãàöèîííûõ óñëóã äëÿ
âûäåëåííûõ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé. Ýòî
ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü òðåáîâàíèÿ ê îá-
ùåãðàæäàíñêîé ãëîáàëüíîé ñïóòíèêîâîé
ñèñòåìå íàâèãàöèè GNSS. Ïðîåêò
EGNOS  (European Geostationary Com-
plement Navigation Overlay System) ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðâûì óñïåøíî ðåàëèçîâàííûì âà-
ðèàíòîì GNSS.

Â îñíîâó ïðîåêòà ïîëîæåíû óñïåøíûå
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïðîãðàììå
CE-GPS-Complement European to GPS
(ò.å. Åâðîïåéñêîå äîïîëíåíèå ê GPS). 

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïðîãðàììû ñîñòîÿëà
â ðåàëèçàöèè íàâèãàöèîííîãî äîïîëíåíèÿ
ñðåäíåîðáèòàëüíîé CPÍC GPS NAVS-

TAR ãåîñòàöèîíàðíûìè êîñìè÷åñêèìè àï-
ïàðàòàìè (ÊÀ ) INMARSAT. 

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé  â ïðîåêò EGNOS áûëè âêëþ-
÷åíû òðè ñëóæáû.

1. Ãåîñòàöèîíàðíîãî äîïîëíåíèÿ.
Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó íàâèãàöèîííûõ
ñèãíàëîâ, àíàëîãè÷íûõ ïî ñòðóêòóðå ñèã-
íàëàì CA/GPS (êîäû Ãîëäà). Â ðåçóëüòà-
òå ïîëüçîâàòåëü íàâèãàöèîííûõ óñëóã ìî-
æåò ïðèíèìàòü êðîìå øòàòíûõ ñèãíàëîâ îò
ÑÍÐÑ NAVSTAR è ÃËÎÍÀÑÑ äîïîëíè-
òåëüíûé ñèãíàë îò ãåîñòàöèîíàðíîãî ÊÀ,
óëó÷øàÿ ãåîìåòðè÷åñêèé ôàêòîð îáñåðâà-
öèè. Ýòîò ñèãíàë ñîäåðæèò òî÷íóþ èí-
ôîðìàöèþ î ïðîñòðàíñòâåííîì ïîëîæå-
íèè ÊÀ è êîä äàëüíîñòè, ñèíõðîíèçèðî-
âàííûé ñèñòåìíûì âðåìåíåì GPS.

2. Êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè. Ñëóæáà
êàæäûå 10 ñ èçâåùàåò ïîëüçîâàòåëåé î
êà÷åñòâå ñóììàðíîãî íàâèãàöèîííîãî ïî-
ëÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðè âûõîäå åãî èç òåõ-
íè÷åñêîãî äîïóñêà ïðèíèìàòü ñîîòâåòñò-
âóþùèå ðåøåíèÿ. Øòàòíûå ñðåäñòâà êîí-
òðîëÿ ÑÐÍÑ ñîîáùàþò ïîëüçîâàòåëÿì î
âûõîäå çà äîïóñê èëè îá îòêàçå íàâèãà-
öèîííûõ áîðòîâûõ  ñèñòåì  ÊÀ òîëüêî
÷åðåç 15 ìèí ïîñëå èíöèäåíòà.

3. Øèðîêîçîííûõ äèôôåðåíöè-
àëüíûõ ïîïðàâîê. Ýòà ñëóæáà òðàíñ-
ëèðóåò ïîòðåáèòåëÿì ïîïðàâêè ê ñèãíàëàì
øòàòíûõ ïðèåìíèêîâ ïîëüçîâàòåëåé
ÑÐÍÑ. Ïîïðàâêè ôîðìèðóåò íàçåìíàÿ
ðåãèîíàëüíàÿ èíôðàñòðóêòóðà � ãîñóäàð-

Èíìàðñàò íà ïîëíîì õîäó
Å.T. Ñêîðèê, À.Ï. Æèâêîâ, À.À. Ëèïàòîâ, ã. Êèåâ

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ» 10/97; 5/98) 

Íàâèãàöèîííîå äîïîëíåíèå ñëóæáû ïîäâèæíîé ñâÿçè

ñòâåííàÿ ñåòü ìîíèòîðèíãà íàâèãàöèîííûõ
ïîëåé, îáðàçîâàííàÿ ðåãèîíàëüíîé ñåòüþ
äèôôåðåíöèàëüíûõ êîíòðîëüíî-êîððåê-
òèðóþùèõ ñòàíöèé (ÊÊÑ). Ýòè ñòàíöèè
ðàñïîëîæåíû â òî÷êàõ, ãåîäåçè÷åñêè ïðè-
âÿçàííûõ ê ìåñòíîé, íàöèîíàëüíîé èëè
ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìàì êîîðäèíàò. Ïî-
ïðàâêè âûðàáàòûâàþòñÿ îòíîñèòåëüíî èç-
âåñòíûõ ïîçèöèé ÊÊÑ â ðåãèîíàëüíîì êî-
îðäèíàöèîííîì âû÷èñëèòåëüíîì öåíòðå
(ÊÂÖ) â âèäå ñèãíàëà, îáîáùåííîãî ïî
âñåì âèäèìûì â äàííûé ìîìåíò ÊÀ. 

Ïðîãðàììà EGNOS èñïîëüçóåò ÷åòûðå
øòàòíûõ ÊÀ  INMARSAT-3 è ïÿòûé ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûé ÊÀ  F-5, ðàçìåùåííûé â ïî-
çèöèè 250 Å.

Âûáîð INMARSAT äëÿ ðåàëèçàöèè ïðî-
åêòà GNSS-1 íå ñëó÷àåí. Ñò.3 Êîíâåíöèè
INMARSAT, îïðåäåëèâøàÿ öåëü ñîçäàíèÿ
îðãàíèçàöèè, ãëàñèò:

«Öåëüþ Îðãàíèçàöèè ÿâëÿåòñÿ îáåñ-
ïå÷åíèå êîñìè÷åñêîãî ñåãìåíòà, íåîáõî-
äèìîãî äëÿ óëó÷øåíèÿ ìîðñêîé ñâÿçè,
îïîâåùåíèÿ î áåäñòâèÿõ è îõðàíû ÷åëî-
âå÷åñêîé æèçíè íà ìîðå, ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàáîòû ìîðñêèõ ñóäîâ è óï-
ðàâëåíèÿ èìè, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñëóæá
ìîðñêîé îáùåñòâåííîé êîððåñïîíäåí-
öèè è ðàäèîîïðåäåëåíèÿ». 

Âïîñëåäñòâèè â  ñò.3 íàðÿäó ñ ìîðñêè-
ìè áûëè âêëþ÷åíû òàêæå àâèàöèîííûå è
ñóõîïóòíûå ïîëüçîâàòåëè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 1-é ýòàï ïðîåêòà
ýêñïëóàòèðóåòñÿ Ôåäåðàëüíîé àâèàöèîí-
íîé àäìèíèñòðàöèåé (FAA) ÑØÀ ïîä íà-
çâàíèåì WAAS. Â Åâðîïå ýêñêëþçèâíîå
ïðàâî íà ýêñïëóàòàöèþ ïðîåêòà ïîëó÷è-
ëè ôèðìû Francå Telecom è  Deutche Tele-
com.  Â 1999 ã. ïðîåêò ñòàíåò îñíîâíûì
âàðèàíòîì GNSS-1. Òî÷íîñòü ìåñòîîïðå-
äåëåíèÿ ïî ïðîåêòó 3 ì (ÑÊÎ) ïðè ðàñ-
ñòîÿíèè äî 300 êì îò ÊÊÑ ðåãèîíàëüíîé
ñåòè è 5 ì ïðè ðàññòîÿíèè äî 1000 êì.

ðèñ.1
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Ïðèíöèï äåéñòâèÿ 
íàâèãàöèîííîãî äîïîëíåíèÿ
Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà îáîáùåííàÿ ñõå-

ìà ðåãèîíàëüíîãî íàâèãàöèîííîãî äî-
ïîëíåíèÿ ê ÑÐÍÑ NAVSTAR è ÃËÎÍÀÑÑ,
ðàçðàáîòàííàÿ ïî ïðîåêòó EGNOS ïðè-
ìåíèòåëüíî ê INMARSAT-3.

Íàâèãàöèîííûå ñèãíàëû 1 ñî ñïóòíèêîâ
GPS è ÃËÎÍÀÑÑ  ïðèíèìàþò ïîòðåáè-
òåëè 2 è ñòàíöèè êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè 3.
Ïðèíÿòûå äàííûå ïåðåäàþòñÿ â ÊÂÖ ðå-
ãèîíàëüíîé ñåòè ìîíèòîðèíãà 4. Â ÊÂÖ
ýòè äàííûå ïðåîáðàçóþòñÿ â ñîîáùåíèÿ,
êîòîðûå íàïðàâëÿþòñÿ â íàâèãàöèîííûå
çåìíûå ñòàíöèè (NES) 5 è 10. Â NES øè-
ðîêîïîëîñíûé øóìîïîäîáíûé  ñèãíàë 6,
ñèíõðîíèçèðîâàííûé ñèñòåìíûì âðåìå-
íåì, ìîäóëèðóåòñÿ  äàííûìè î öåëîñòíî-
ñòè è â Ñ-äèàïàçîíå èçëó÷àåòñÿ íà ñïóò-
íèê 7. Íàâèãàöèîííûé ñèãíàë ïðåîáðàçó-
åòñÿ ïî ÷àñòîòå â íàâèãàöèîííîì ðåò-
ðàíñëÿòîðå íà  INMARSAT-3 è ïåðåèçëó-
÷àåòñÿ ïîòðåáèòåëÿì 8 â L-äèàïàçîíå.
Èäåíòè÷íûé ñèãíàë 9 òàêæå ïåðåäàåòñÿ â
Ñ-äèàïàçîíå äëÿ âðåìåííîé ñèíõðîíè-
çàöèè íàâèãàöèîííîãî ñèãíàëà â çàìêíó-
òîì êîíòóðå. Ýòà ñèíõðîíèçàöèÿ  ïðîèç-
âîäèòñÿ ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ, ÷òîáû â
ïðèåìíèêàõ ïîòðåáèòåëåé ñèãíàë îáðàáà-
òûâàëñÿ êàê ñèãíàë, ãåíåðèðóåìûé íà
ñïóòíèêå ÑÐÍÑ. Ðåçåðâíàÿ NES 10 ïðè-
íèìàåò òå æå äàííûå èç ÊÂÖ è ïîääåðæè-
âàåò âðåìåííóþ ñèíõðîíèçàöèþ ñèãíà-
ëà, ãàðàíòèðóÿ áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó
ñèñòåìû ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ âåäóùåé
NES. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåãóëÿðíîå ïåðå-
êëþ÷åíèå ôóíêöèé âåäóùåé è ðåçåðâíîé
ñòàíöèé. 

Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà íàâèãàöèîííî-
ãî äîïîëíåíèÿ INMARSAT-3 îáðàáàòû-
âàåò íàâèãàöèîííûå ïîëÿ îäíîâðåìåííî
äâóõ ÑÐÍÑ è âûðàáàòûâàåò äèôôåðåíöè-
àëüíûå íàâèãàöèîííûå ïîïðàâêè îòíîñè-
òåëüíî òî÷åê ãåîäåçè÷åñêîé ïðèâÿçêè ÊÊÑ.
Ôîðìèðóåìîå â ÊÂÖ ñîîáùåíèå ñîäåð-
æèò èíòåãðàëüíóþ îöåíêó ïîïðàâîê ïî
ðåãèîíàì, ñëóæåáíûå ñèãíàëû öåëîñòíî-
ñòè è äîñòîâåðíîñòè íàâèãàöèîííûõ ïîëåé
ÑÐÍÑ.

Îñîáåííîñòüþ ðåàëèçîâàííîé ñõåìû
ðåæèìà ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá åãî ñèíõðîíèçà-
öèè ïî ñèñòåìíîìó âðåìåíè ÑÐÍÑ áåç
ïðèìåíåíèÿ  íà áîðòó ÊÀ äîðîãîãî è
ñëîæíîãî àòîìíîãî ñòàíäàðòà ÷àñòîòû.
Áîðòîâîé ñèíòåçàòîð ÷àñòîò ñèíõðîíè-
çèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåòëè ôàçîâîé àâòî-
ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû (ÔÀÏ×) ÷åðåç NES  è
ÊÂÖ, çàìûêàåìîé ïî êàíàëàì  Çåì-
ëÿ�ÊÀ�Çåìëÿ â äèàïàçîíå Ñ. Äëèíà ïåò-
ëè ÔÀÏ× ñîñòàâëÿåò 72000 êì, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ óíèêàëüíûì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì.
Ñèíõðîíèçàöèÿ êàäðà ïîçâîëÿåò ïåðåäà-
âàòü â íåì äîïîëíèòåëüíîå íàâèãàöèîí-
íîå ñîîáùåíèå î äàëüíîñòè äî ÊÀ è åãî
òî÷íûõ êîîðäèíàòàõ íà îðáèòå.

Äîáàâëåíèå ê äâèæóùèìñÿ íàâèãàöè-
îííûì ÊÀ åùå îäíîãî ñòàöèîíàðíîãî àï-
ïàðàòà çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò «ãåîìåò-
ðè÷åñêèé ôàêòîð» ñîçâåçäèÿ ÊÀ, ñóùåñò-
âåííî ïîâûøàÿ òî÷íîñòü ìåñòîîïðåäå-
ëåíèÿ.

Òåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ 
ïåòëè ÔÀÏ×
Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïåòëè ÔÀÏ× ñîñòîèò

â òîì, ÷òîáû ââåñòè áîðòîâîé ñòàíäàðò ÷à-
ñòîòû ÊÀ INMARSAT-3 â ñèñòåìíîå âðåìÿ
ÑÐÍÑ GPS NAVSTAR (ðèñ.2). Øêàëà âðå-
ìåíè GPS NAVSTAR ñîâïàäàåò ñ âðåìåíåì
áåðåãîâîé îõðàíû ÑØÀ, êîòîðàÿ ïåðèîäè-
÷åñêè ðàç â ãîä ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñ âðåìå-
íåì UTC � ìèðîâûì êîîðäèíèðóùèì âðå-
ìåíåì. Áîðòîâûå ñòàíäàðòû ÷àñòîòû ÊÀ
ïðèâîäÿòñÿ ê øêàëå ïðè ïðîëåòå ñïóòíèêîâ
íàâèãàöèîííîãî ñîçâåçäèÿ íàä òåððèòîðè-
åé ÑØÀ. Âñå îñòàëüíîå âðåìÿ ïîëåòà ñè-
ñòåìíîå âðåìÿ õðàíèòñÿ íà áîðòó ÊÀ àòîì-
íûì öåçèåâûì ñòàíäàðòîì ÷àñòîòû ñ äîëãî-

âðåìåííîé ñòàáèëüíîñòüþ 10�13. Òàêàÿ ñòà-
áèëüíîñòü ýêâèâàëåíòíà óõîäó ÷àñîâ íà 3 ñ
çà 1 ìëí ëåò. ×òîáû íå óñëîæíÿòü áîðòîâîå
îáîðóäîâàíèå ñâÿçíîãî ñïóòíèêà
INMARSAT-3, åãî øòàòíûé ñèíòåçàòîð ñ
êâàðöåâûì ýòàëîíîì ÷àñòîòû çàõâàòûâàåò-
ñÿ îò íàçåìíîãî ðóáèäèåâîãî ýòàëîíà íà
NES, à ïîñëåäíèé ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñ ñèñ-
òåìíûì âðåìåíåì GPS ÷åðåç ÍÊÀ, íàõîäÿ-
ùèéñÿ â äàííûé ìîìåíò íàä ñòàíöèåé NES.

Òàêàÿ ñõåìà ÔÀÏ× ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûé
ñòàíäàðò ÷àñòîòû èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü
ñáîÿ ñèíõðîíèçàöèè íàâèãàöèîííîãî äî-
ïîëíåíèÿ ïðè ñðûâå ñåàíñà  ïðèåìà øêà-
ëû âðåìåíè îò êîñìè÷åñêîãî íàâèãàöèîííî-
ãî àïïàðàòà. Â ýòîì ñëó÷àå íàçåìíûé àòîì-
íûé ñòàíäàðò ÷àñòîòû ñëóæèò â êà÷åñòâå ñâî-
åîáðàçíîé ïàìÿòè ïîäîáíî òîìó, êàê çàïó-
ùåííûé ìàõîâèê ñîõðàíÿåò ñâîþ óãëîâóþ
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ. Ïåòëÿ çàìûêàåòñÿ â
äâóõ ÷àñòîòíûõ êàíàëàõ, C � C  è  L � C,
÷òî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîìïåíñàöèè èîíî-
ñôåðíûõ çàäåðæåê, êàê ýòî îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ â äâóõ÷àñòîòíûõ ïðèåìíèêàõ GPS.

Äëèòåëüíûé ïåðèîä èñïûòàíèé ýòîé óíè-
êàëüíîé ïåòëè ÔÀÏ× ïîêàçàë åå ïîëíóþ

ðàáîòîñïîñîáíîñòü è ýêñïëóàòàöèîííóþ
ïðèãîäíîñòü.

Ãîñóäàðñòâåííîìó ïðåäïðèÿòèþ ÓÊÐ-
ÊÎÑÌÎÑ êàê îïåðàòîðó INMARSAT  â
Óêðàèíå ïîðó÷åíà ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ðà-
áîòà ïî âñòóïëåíèþ â ïðîåêò GNSS-1. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷åíî ïðèãëàøåíèå
ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðî-
ãðàììå ðàáîò íà áàçå ïÿòîãî àïïàðàòà F-
5 INMARSAT-3 ñ íàâèãàöèîííûì äîïîëíå-
íèåì EGNOS. Ó÷àñòèå â ýòîé ïðîãðàììå
ïîçâîëèò îòðàáîòàòü òåõíè÷åñêèå àñïåê-
òû âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîåêòà íàâèãàöèîííî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ Óêðàèíû ñ ïðîåêòîì
GNSS-1. Åâðîïåéñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíò-
ñòâî ESA ñîâìåñòíî ñ Åâðîêîíòðîëåì  è

Åâðîïåéñêîé êîìèññèåé  ïî òðàíñïîðòó
ïðîäîëæàåò ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ îá-
ëèêà êîñìè÷åñêîãî ñåãìåíòà ñëåäóþùåãî
ïðîåêòà GNSS-2 â âèäå êîìáèíèðîâàííîé
ãðóïïèðîâêè ãåîñòàöèîíàðíûõ, ñðåäíåîð-
áèòàëüíûõ è íèçêîîðáèòàëüíûõ ÊÀ. Ó÷àñ-
òèå Óêðàèíû â ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðåä-
ñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ íàðîäíî-
ãî õîçÿéñòâà ñòðàíû.

Ïîñëåäîâàòåëüíî ðåàëèçóÿ  ïðîåêòû
INMARSAT-A, -B, -C, -D, -E, ICO, à òàêæå
ðåæèì ìåñòîîïðåäåëåíèÿ è íàâèãàöèè,
INMARSAT ïðîäîëæàåò äâèæåíèå «íà ïîë-
íîì õîäó» è ïðèãëàøàåò Óêðàèíó ïðèñî-
åäèíèòüñÿ ê ýòîìó äâèæåíèþ.

Ëèòåðàòóðà
1. INMARSAT, System Definition Manual
INMARSAT Geostationary Navigation Over-
lay Service, Iss.2, Oct. 1996.
2. Nagle I., INMARSAT Servicer for navi-
gation, Inmarsat Facts, 1997.
3. Æèâêîâ À.Ï., Ëèïàòîâ À.À., Íèêèòåíêî
Â.Â. Èíìàðñàò íà ïîëíîì õîäó// Ðàäiîà-
ìàòîð.� 1997.�  ¹10.� Ñ.15-17;  1998.�
¹5.� Ñ. 52,53.
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Ýôèðíûé èíòåðôåéñ è 
êîäèðîâàíèå ñîîáùåíèé DECT
Ñèñòåìà DECT îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ïî

ðàäèîèíòåðôåéñó ïðè íèçêîé èìïóëüñíîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è 250 ìÂò. ×àñòîòíûé
äèàïàçîí DECT 1880�1900 ÌÃö ðàçäåëåí
íà 10 ðàäèîêàíàëîâ ñ 24-ìÿ âðåìåííûìè
êàíàëàìè ñâÿçè íà íåñóùóþ. Ðàçíîñ íå-
ñóùèõ 1,728 ÌÃö. Çàùèòíûé ÷àñòîòíûé
èíòåðâàë ìåæäó ðàäèîêàíàëàìè 210 êÃö.
Äëÿ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé ïî ðàäèîêàíà-
ëó âûáðàíà GMSK ìîäóëÿöèÿ (ÂÒ=0,5).

Â ñòàíäàðòå DECT àíàëîãîâûé ðå÷åâîé
ñèãíàë ïðåîáðàçóåòñÿ â öèôðîâîé ïî àëãî-
ðèòìó ADPCM (àäàïòèâíîé äèôôåðåíöè-
àëüíîé èìïóëüñíî-êîäîâîé ìîäóëÿöèè) ñî
ñêîðîñòüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ 32 êáèò/ñ.

Ïàêåò ðå÷åâîãî ñîîáùåíèÿ çàïèñûâàåò-
ñÿ â áóôåðíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî
è ïåðåäàåòñÿ çàòåì âî âðåìåííûõ èíòåðâà-
ëàõ ïîëíîãî TDMA êàäðà ñî ñêîðîñòüþ
1152 êáèò/ñ. Â êàæäîì ðàäèîêàíàëå ïåðå-
äà÷à ñîîáùåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ 10-ìèë-
ëèñåêóíäíûìè êàäðàìè, ñîäåðæàùèìè 12
ïàð âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ. Ïîëíûé êàäð

äåëèòñÿ íà äâà âðåìåííûõ èíòåðâàëà: èíòåð-
âàë ïåðåäà÷è îò ôèêñèðîâàííîé ê ïîäâèæ-
íîé ñòàíöèè è èíòåðâàë îáðàòíîé ïåðåäà-
÷è (ðèñ.1). Ñèíõðîíèçàöèÿ ñåòè îñíîâàíà
íà ïåðèîäè÷åñêîì ïîâòîðåíèè ñóïåðêàäðà,
ñîñòîÿùåãî èç 16 êàäðîâ.

Äëèíà êàäðà 417 ìêñ. Ïåðåäàâàåìûé â
êàäðå ïàêåò ñîäåðæèò 416 áèò. Èç íèõ 32
áèòà (êîòîðûå âêëþ÷àþò 16 áèò òàêòîâîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñèí-
õðîíèçàöèè (êàíàë ñèíõðîíèçàöèè SYN); 48
áèò îòâîäÿòñÿ íà êàíàë ñèãíàëèçàöèè (Sig-
nal); 320 áèò ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè; 4 ïðîâåðî÷íûõ áèòà, çà êîòî-
ðûìè ñëåäóåò çàùèòíûé èíòåðâàë, ñîîòâåò-
ñòâóþùèé 60 áèò.

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé ïî èíôîð-
ìàöèîííîìó êàíàëó 32 êáèò/ñ. Ñêîðîñòü ïå-
ðåäà÷è ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ 6,4 êáèò/ñ. Îá-
ùàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è â ïàêåòå 41,6
êáèò/ñ. Ïîëíàÿ ñòðóêòóðà êàäðà ïîêàçàíà
íà ðèñ.2.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû ñâÿçè íà îñ-
íîâå ñòàíäàðòà DECT, ïðèíÿòàÿ ETSI, à
òàêæå ñïîñîáû ñîåäèíåíèÿ ñ ÒÔÎÏ ïîêà-
çàíû íà ðèñ.3.

Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 3, ñòàíäàðò DECT
îáåñïå÷èâàåò îðãàíèçàöèþ ñåòåé òèïà Tele-
point, îôèñíûõ è èíäèâèäóàëüíûõ ëèíèé áåñ-
ïðîâîäíîé ñâÿçè, ñåòåé ñâÿçè îáùåãî ïîëü-
çîâàíèÿ ñ ìåñòîîïðåäåëåíèåì àáîíåíòîâ è
"ýñòàôåòíîé ïåðåäà÷åé" ïðè èõ ïåðåõîäå èç
îäíîé ìèêðîñîòû â äðóãóþ.

Â ñèñòåìàõ DECT ïðåäóñìîòðåíà ïðîöå-
äóðà èäåíòèôèêàöèè àáîíåíòñêîé ñòàíöèè,
áåç êîòîðîé íå îáåñïå÷èâàåòñÿ äîñòóï ê ñå-
òè. Èäåíòèôèêàöèÿ ñòðîèòñÿ ïî ïðèíöèïó íå-
ïðåðûâíîé ïåðåäà÷è îò ðàäèîïîðòà (ñòàöè-
îíàðíîé ðàäèî÷àñòè � FS) êîäà èäåíòèôè-
êàòîðà ïîëíîìî÷èé äîñòóïà (ARI), âêëþ÷à-
þùåãî ARC � êëàññ ïîëíîìî÷èé äîñòóïà,
êîòîðûé îïðåäåëÿåò òèï ñåòè (äîìàøíÿÿ, ÷à-
ñòíàÿ ó÷ðåæäåí÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ñ íåñêîëüêè-
ìè ìèêðîñîòàìè, ñåòü îáùåãî ïîëüçîâà-
íèÿ, ñåòü GSM) è ARD � ïîäðîáíîå îïèñà-
íèå ïîëíîìî÷èé äîñòóïà.

Â ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ ARD ñîäåð-
æèò êîä ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ èëè êîä
îïåðàòîðà ñåòè GSM è íîìåð ðàäèîïîð-
òà (FS), êîòîðûé ñëóæèò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ çîí, ãäå çàðåãèñòðèðîâàí àáîíåíò.

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ» 5/99)

Ïàðàìåòðû ðàäèîèíòåðôåéñà

Ïàðàìåòðû ïåðåäàò÷èêà 
Îòêëîíåíèå íåñóùèõ ÷àñòîò ïåðåäàò÷èêà .............................................................íå áîëåå 50 êÃö 
Ôàçîâûå äðîæàíèÿ:
ïàêåòîâ ïåðåäà÷è ñòàíöèè ...........................................................................................íå áîëåå 1 ìêñ
áèòîâ â ïàêåòå..............................................................................................................íå áîëåå 0,1 ìêñ
Äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïåðåäàâàåìûõ ðàäèîïàêåòîâ:
âðåìÿ íàðàñòàíèÿ.........................................................................................................íå áîëåå 10 ìêñ
âðåìÿ ñïàäà ...................................................................................................................íå áîëåå 10 ìêñ
Ìîùíîñòü, èçëó÷àåìàÿ â ïàóçå................................................................................íå áîëåå 20 íÂò 
Èçëó÷àåìàÿ ìîùíîñòü (ïèêîâàÿ) ..................................................................................250 ìÂò ±1 äÁ
Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ ïåðåäàò÷èêà........................................íå áîëåå 10 ìÂò ía êàíàë
Ïèêîâàÿ ÷àñòîòíàÿ äåâèàöèÿ: 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 1.........................................................................................................259...403 êÃö
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 2 è 3.................................................................................................202...403 êÃö
Óðîâåíü èçëó÷åíèé â ñîñåäíèõ ÷àñòîòíûõ êàíàëàõ:
ïðè ñìåùåíèè íà îäèí êàíàë ..............................................................................íå áîëåå 160 ìêÂò
ïðè ñìåùåíèè íà äâà êàíàëà ...................................................................................íå áîëåå 1 ìêÂò
âî âñåõ îñòàëüíûõ êàíàëàõ .......................................................................................íå áîëåå 20 íÂò
Óðîâåíü èçëó÷åíèé â ñîñåäíèõ ÷àñòîòíûõ êàíàëàõ 
ïðè ïåðåõîäíûõ ïðîöåññàõ â ïåðåäàò÷èêå:
ïðè ñìåùåíèè íà îäèí êàíàë ..............................................................................íå áîëåå 250 ìêÂò
ïðè ñìåùåíèè íà äâà êàíàëà.................................................................................íå áîëåå 40 ìêÂò
ïðè ñìåùåíèè íà òðè êàíàëà ...................................................................................íå áîëåå 4 ìêÂò
âî âñåõ îñòàëüíûõ êàíàëàõ .......................................................................................íå áîëåå 1 ìêÂò
Óðîâåíü ïîáî÷íûõ èçëó÷åíèé â ïîëîñå ÷àñòîò:
äî 1000 ÌÃö ................................................................................................................íå áîëåå 250 íÂò
âûøå 1000 ÌÃö .............................................................................................................íå áîëåå 1 ìêÂò
Ïàðàìåòðû ïðèåìíèêà
×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà
(ïðè BER =10�3) ...........................................................................................................íå õóæå �83 äÁì
(ïðè BER = 10�6) ...........................................................................................................íå õóæå �73 äÁì
Êîíòðîëüíûé óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà (ïðè BER = 10�5) .............................íå õóæå �73 äÁì
Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ñîêàíàëüíîãî 
ìåøàþùåãî ñèãíàëà (èçáèðàòåëüíîñòü) ..............................................................íå ìåíåå �83 äÁì
Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ìåøàþùèõ ñèãíàëîâ â ñîñåäíèõ ÷àñòîòíûõ êàíàëàõ:
ïðè ñìåùåíèè íà îäèí êàíàë ..............................................................................íå ìåíåå �58 äÁì
ïðè ñìåùåíèè íà äâà êàíàëà ..............................................................................íå ìåíåå �39 äÁì
íà îñòàëüíûõ êàíàëàõ..............................................................................................íå ìåíåå �33 äÁì
Áëîêèðîâêà ïðèåìíèêà ïðè óðîâíÿõ ìåøàþùåãî ñèãíàëà â äèàïàçîíå ÷àñòîò:
25�1780 ÌÃö..............................................................................................................íå ìåíåå �23 äÁì
1780�1875 ÌÃö .........................................................................................................íå ìåíåå �33 äÁì
1905�2000 ÌÃö........................................................................................................íå ìåíåå � 33 äÁì
2000�12750 ÌÃö .....................................................................................................íå ìåíåå �23 äÁì
Èíòåðìîäóëÿöèîííàÿ èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà .........................................íå ìåíåå �33 äÁì
Óðîâåíü èçëó÷åíèé ïðèåìíèêà â ïîëîñå ÷àñòîò:
30�1000 ÌÃö....................................................................................................................íå áîëåå 2 íÂò
1000�12750 ÌÃö ..........................................................................................................íå áîëåå 20 íÂò

DECTÂâåäåíèå â òåõíèêó 
ñâÿçè

ñòàíäàðòàÑ. Çóåâ, ã. Êèåâ
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Âìåñòå ñ êîäîì èäåíòèôèêàòîðà ïîëíî-
ìî÷èé äîñòóïà (ARI) êàæäûé ðàäèîïîðò ïå-
ðåäàåò ñâîé íîìåð, è ýòè äâà ïîëÿ âìåñòå
îáðàçóþò èäåíòèôèêàòîð ðàäèîïîðòà (ñòà-
öèîíàðíîé ÷àñòè) RFP, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó
àáîíåíòñêàÿ ñòàíöèÿ îïðåäåëÿåò, ñ êàêèì
ðàäèîïîðòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâÿçü â äàí-
íûé ìîìåíò.

Àáîíåíòñêàÿ ñòàíöèÿ (PS) èìååò êëþ÷
ïîëíîìî÷èé äîñòóïà (PARK), êîòîðûé ñðàâ-
íèâàåòñÿ ñ ïðèíÿòûì èäåíòèôèêàòîðîì ARI.
Åñëè PARK ñîîòâåòñòâóåò ñòðóêòóðå ARI, òî
àáîíåíòñêàÿ ñòàíöèÿ ïîëó÷àåò äîñòóï ê ñå-
òè (FS). PARK ìîæåò áûòü êîðî÷å ARI, òàê êàê
àáîíåíòñêàÿ ñòàíöèÿ ìîæåò èìåòü ïðàâî äî-
ñòóïà ê íåñêîëüêèì FS.

Àáîíåíòñêàÿ ñòàíöèÿ ñîäåðæèò ìåæäóíà-
ðîäíûé êîä (èäåíòèôèêàòîð) ïîëüçîâàòåëÿ
àáîíåíòñêîé ñòàíöèè (IPUI), ñîñòîÿùèé èç êà-
òåãîðèè ïîëüçîâàòåëÿ àáîíåíòñêîé ñòàí-
öèè (PUI), êîòîðûé îïðåäåëÿåò âèä èñïîëü-
çîâàíèÿ, è íîìåðà ïîëüçîâàòåëÿ ñòàíöèè
(PUN).

Â óñëîâèÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñåòüþ îá-
ùåãî ïîëüçîâàíèÿ PUN ñîäåðæèò êîä îïå-
ðàòîðà ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ è íîìåð
ñ÷åòà, à â ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ îí
ñîâïàäàåò ñ IMSI.

Àáîíåíòñêóþ ñòàíöèþ ìîæíî èäåíòèôè-
öèðîâàòü åå ìåæäóíàðîäíûì êîäîì (IÐÅI), êî-
òîðûé ñîäåðæèò êîä èçãîòîâèòåëÿ îáîðóäî-

âàíèÿ è çàâîäñêîé íîìåð. Â óñëîâèÿõ äî-
ìàøíåé ñåòè IÐÅI ñîâïàäàåò ñ PUN.

Â ïðîöåññå èäåíòèôèêàöèè èñïîëüçóþò
òðè òèïà ARI.

Àáîíåíòñêàÿ ÷àñòü ìîæåò èìåòü íåñêîëü-
êî êîäîâ PARK, ïîýòîìó èäåíòèôèêàöèÿ áó-
äåò óñïåøíîé, åñëè õîòÿ áû îäèí PARK ñîâ-
ïàäàåò ñ èíôîðìàöèåé â ARI.

Îáû÷íî â äîìàøíåé ñåòè ðàäèîïîðò ïå-
ðåäàåò â ýôèð èäåíòèôèêàòîð RPPI, êóäà
âõîäèò PARK, à àáîíåíòñêàÿ ñòàíöèÿ, ó êî-
òîðîé èìååòñÿ òîëüêî îäèí êîä PARK, ïî-
ñëå èäåíòèôèêàöèè îòâå÷àåò ïåðåäà÷åé
èäåíòèôèêàòîðîâ ARI è IPUI.

Â ñèñòåìàõ DECT ïðåäóñìîòðåíû ñëåäó-
þùèå ôóíêöèè çàùèòû: àóòåíòèôèêàöèÿ
àáîíåíòñêîé ñòàíöèè (PS), àóòåíòèôèêàöèÿ
ðàäèîïîðòà (FS), âçàèìíàÿ àóòåíòèôèêà-
öèÿ, îáåñïå÷åíèå ñåêðåòíîñòè äàííûõ è àó-
òåíòèôèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

Àóòåíòèôèêàöèÿ àáîíåíòñêîé ñòàíöèè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðàäèî-
ïîðò, êîòîðûé èìååò êëþ÷è àóòåíòèôèêàöèè
àáîíåíòñêèõ ñòàíöèé, ïðèïèñàííûõ ê äàííî-
ìó ðàäèîïîðòó, è îáùèé äëÿ âñåé ñåòè íîìåð
RS (ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì äëÿ ðàçëè÷íûõ PS
è FS), ïåðåäàåò àáîíåíòñêîé ñòàíöèè RS è
RAND-F (ñëó÷àéíîå ÷èñëî, ãåíåðèðóåìîå ñå-
òüþ). FS è PS ñîâìåñòíî, èñïîëüçóÿ â êà÷åñò-
âå èñõîäíûõ äàííûõ çíà÷åíèÿ RS, RAND-F è
Ê, â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìàìè A11 è À12

âû÷èñëÿþò çíà÷åíèÿ XRES1 è RES1. Àáîíåíò-
ñêàÿ ñòàíöèÿ (PS) ïåðåäàåò ïîëó÷åííîå çíà-
÷åíèå RES1 ñòàöèîíàðíîìó òåðìèíàëó FS, êî-
òîðûé ñðàâíèâàåò RES1 è XRES1. 

Àóòåíòèôèêàöèÿ ðàäèîïîðòà (FS) ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñëåäóþùóþ ïðîöåäóðó. Àáî-
íåíòñêàÿ ñòàíöèÿ ïåðåäàåò ðàäèîïîðòó ãå-
íåðèðóåìîå ñëó÷àéíîå ÷èñëî RAND-P. Ðà-
äèîïîðò, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå âõîäíûõ çíà-
÷åíèé RS, RAND-P è Ê ïðîâîäèò âû÷èñëåíèÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìàìè À21 è À22
è ïîëó÷àåò ÷èñëî RES2. Ðàäèîïîðò ïåðåäà-
åò ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ RES2 è RS àáîíåíò-
ñêîé ñòàíöèè, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò âû÷èñëå-
íèÿ ïî àëãîðèòìàì À21 è À22 è ñðàâíèâà-
åò ïîëó÷åííîå XRES2 ñî çíà÷åíèåì RES2.

Ýòè àëãîðèòìû ðàçäåëåíû íà äâà ïðîöåñ-
ñà, òàê ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè èõ
ìîæíî íàçíà÷èòü äâóì ðàçëè÷íûì ó÷àñòêàì
ñåòè. Íàïðèìåð, àëãîðèòìû A11 è À21
ìîæíî âûïîëíÿòü íà ñåòè, à àëãîðèòìû À12
è À22 � â ñòàöèîíàðíîé ÷àñòè ñåòè (ðàäèî-
ïîðò). Âçàèìíàÿ àóòåíòèôèêàöèÿ ïðîèñõîäèò
ïðè îáúåäèíåíèè ýòèõ äâóõ ïðîöåäóð. Îáåñ-
ïå÷åíèå ñåêðåòíîñòè ïåðåäàâàåìûõ ñîîá-
ùåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â øèôðîâàíèè äàííûõ
íà óðîâíå äîñòóïà ê ñðåäå ïåðåäà÷è. Òàêîå
øèôðîâàíèå îñíîâàíî íà ôîðìèðîâàíèè
íàáîðà êëþ÷åé îò ãåíåðàòîðà êëþ÷åé.
Êëþ÷ øèôðîâàíèÿ ìîæåò áûòü ñòàòè÷åñ-
êèì èëè äèíàìè÷åñêèì. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
îí ïîëó÷àåòñÿ êàê âòîðè÷íûé ðåçóëüòàò àë-
ãîðèòìà À12.

Àóòåíòèôèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ � ýòî ïðî-
öåäóðà, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó÷èòü êëþ÷, ñâÿçàí-
íûé ñ àáîíåíòñêîé ñòàíöèåé, ïóòåì âûïîë-
íåíèÿ â àáîíåíòñêîé ñòàíöèè àëãîðèòìà
Â2. Â êà÷åñòâå âõîäíûõ çíà÷åíèé äëÿ ýòîãî
àëãîðèòìà èñïîëüçóþòñÿ êëþ÷ àóòåíòèôèêà-
öèè ïîëüçîâàòåëÿ, õðàíÿùèéñÿ â ýíåðãîíå-
çàâèñèìîì ÇÓ àáîíåíòñêîé ñòàíöèè, è ïåð-
ñîíàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ,
êîòîðûé àáîíåíò ââîäèò âðó÷íóþ.

Âîçìîæíû äâà ñëó÷àÿ âçàèìîäåéñòâèÿ
ñèñòåì DECT è GSM. Ïåðâûé ðàññ÷èòàí íà
îõâàò  ðàéîíîâ ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ íà-
ãðóçêè, à äðóãîé � íà îõâàò ðàéîíà, ñîâïà-
äàþùåãî ñ çîíîé äåéñòâèÿ ïîäâèæíîé ñå-
òè. Äîñòóï DECT ïðåäîñòàâëÿåòñÿ êàê àëü-
òåðíàòèâà äîñòóïó GSM900 èëè DCS1800
â çîíàõ ïîêðûòèÿ ñåòè GSM äëÿ ëó÷øåãî îá-
ñëóæèâàíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ íàãðóçêè â îï-
ðåäåëåííûõ ìåñòàõ ëèáî îáåñïå÷èâàåòñÿ
âíóòðè äâèæóùèõñÿ ñèñòåì, íàïðèìåð â ïî-
åçäàõ, ïóòåì ñîçäàíèÿ ìèêðîñîò DECT, íå-
ïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûõ ñ ïîäâèæíîé ñòàí-
öèåé GSM.

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñåòè DECT ñ ñåòüþ
GSM ñòàöèîíàðíàÿ ÷àñòü ñåòè DECT ñîåäè-
íÿåòñÿ ñ MSC ñåòè GSM ïî À-èíòåðôåéñó.
Ôóíêöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ, ðåàëèçóåìàÿ àáî-
íåíòñêîé ñòàíöèåé, íå çàâèñèò îò òèïà èäåí-
òèôèêàöèîííîé êàðòû (ò. å. îò òîãî, âñòàâ-
ëÿåòñÿ â àáîíåíòñêèé àïïàðàò SIM-êàðòà
èëè DAM-êàðòà).

Äëÿ îðãàíèçàöèè äîñòóïà DECT ê íàçåì-
íîé ñåòè GSM îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ íåîá-
õîäèìî, ÷òîáû ñòàöèîíàðíàÿ ÷àñòü îáåñïå-
÷èâàëà ïðîöåäóðó ARI � èäåíòèôèêàöèþ
ïîëíîìî÷èé äîñòóïà êëàññà D, à àáîíåíò-
ñêàÿ ñòàíöèÿ èìåëà IPUI òèïà R � ìåæäóíà-
ðîäíûé êîä ïîëüçîâàòåëÿ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ.2
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Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü î÷åâèäíûì ÿâëÿ-
åòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ñåêòîð îòå÷åñòâåííîé
ïîäâèæíîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî-
âåðøåííî ôàíòàñòè÷åñêîå çðåëèùå �
äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷-
íûõ ñèñòåì, ðàáîòàþùèõ ïðàêòè÷åñêè
âî âñåõ ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ.

Ïîõîæå â  òðàíêèíãå ýòî "âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå" äîñòèãëî ïðåäåëà. Âñåì
èçâåñòíî, ÷òî òðàíêèíã � ýòî ïðåæäå
âñåãî âåäîìñòâåííàÿ ñâÿçü, ïîýòîìó êàæ-
äûé õîçÿèí ïðè ðàçâåðòûâàíèè ñîáñò-
âåííîé ñåòè ïðèíèìàåò ðåøåíèå ñàìî-
ñòîÿòåëüíî. Â ðåçóëüòàòå Óêðàèíà èìå-
åò ñåé÷àñ â íàëè÷èè âñå âîçìîæíûå ìî-
áèëüíûå ñèñòåìû. Íåëüçÿ íå îòìåòèòü è
ñâîåîáðàçíûå äîñòîèíñòâà ýòîé ñèòóà-
öèè, íàïðèìåð, ïîääåðæàíèå âûñîêîãî
óðîâíÿ êîíêóðåíöèè ñðåäè ïîñòàâùèêîâ.
Íî, ê ñîæàëåíèþ, ïðîöåññ èìååò è îá-
ðàòíóþ ñòîðîíó. Âûñîêà âåðîÿòíîñòü
îêàçàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò îäíîãî ñòàí-
äàðòà, à òî è îò îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ.
Âîçìîæíû ïðîáëåìû ïðè ìîäåðíèçàöèè,
ïîÿâëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàëî-
ðàçìåðíûõ ñåòåé, íåðàöèîíàëüíî èñ-
ïîëüçóþùèõ ðàäèîñïåêòð.

Íà Çàïàäå ïðè ðàçâèòûõ ðûíî÷íûõ îò-
íîøåíèÿõ è âûñîêîé îáåñïå÷åííîñòè íà-
ñåëåíèÿ óñëóãàìè ñâÿçè òàêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ ïî÷åìó-òî íå âñòðåòèøü. Ê âû-
áîðó ñòàíäàðòîâ òàì ïîäõîäÿò áîëåå
îñìîòðèòåëüíî, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå
îáîðà÷èâàåòñÿ çàìåòíîé ýêîíîìèåé ìà-
òåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ.

Òàê, íàïðèìåð, ïðè âñåõ äîñòîèíñò-
âàõ ñòàíäàðòà ÌÐÒ1327 íåëüçÿ çàáû-
âàòü, ÷òî îí óæå îòìåòèë ñâîé äåñÿòèëåò-
íèé þáèëåé. Ñóùåñòâóåò è äðóãàÿ
îïàñíîñòü � ïðåæäåâðåìåííî ïåðåéòè íà
åùå íåîòðàáîòàííóþ, "ñûðóþ" òåõíîëî-
ãèþ. Íàêîíåö, ìåõàíè÷åñêîå êîïèðîâà-
íèå òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòè òå-
ëåêîììóíèêàöèé, ïóñòü äàæå ïðîøåäøèõ
óñïåøíóþ àïðîáàöèþ çà ðóáåæîì, áåç
ó÷åòà îòå÷åñòâåííîé  ñïåöèôèêè ìîæåò
èìåòü íåãàòèâíûå ðåçóëüòàòû.

Â íàøåé ñòðàíå ðàçâåðíóòû ñåòè òðàí-
êèíãîâîé ðàäèîñâÿçè, îñíîâàííûå íà
ðàçëè÷íûõ ñòàíäàðòàõ (SmarTrunk,
ÌÐÒ1327 è äð.), ïðîäîëæàåòñÿ ðàçâåðòû-

âàíèå íîâûõ ñåòåé, âñòàåò âîïðîñ î ìî-
äåðíèçàöèè ðÿäà ñóùåñòâóþùèõ. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ñïåöèàëèñòû ñåãîäíÿ îáñóæäà-
þò ïóòè è ñðîêè ïåðåõîäà Óêðàèíû ê
íîâûì öèôðîâûì ñòàíäàðòàì. Ïî íàøå-
ìó ìíåíèþ, äàæå îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ
ñòîèìîñòü öèôðîâîé ïîäâèæíîé ñâÿçè
íå áóäåò ñëóæèòü ïðåïÿòñòâèåì áûñòðî-
ìó âíåäðåíèþ íîâûõ ñòàíäàðòîâ. Âî-
ïåðâûõ, âûñîêàÿ öåíà ñ ëèõâîé êîìïåí-
ñèðóåòñÿ êà÷åñòâîì è øèðîêîé íîìåíêëà-
òóðîé óñëóã, à âî-âòîðûõ, öåíà áûñòðî
ñíèæàåòñÿ. Ñëåäóåò ïîìíèòü è îá èí-
òåãðàöèè ñ äðóãèìè ñåòÿìè ñâÿçè. Âñå
òðàíêèíãîâûå ñèñòåìû ïðåäûäóùåãî ïî-
êîëåíèÿ áûëè, êàê ïðàâèëî, íåñîâìåñòè-
ìû íå òîëüêî íà óðîâíå ðàçëè÷íûõ ñòàí-
äàðòîâ, íî çà÷àñòóþ è âíóòðè îäíîãî
ñòàíäàðòà. Â îòëè÷èå îò íèõ ñîâðåìåí-
íûå òðàíêèíãîâûå ñåòè áàçèðóþòñÿ íà
îòêðûòûõ ñòàíäàðòàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ
ïðååìñòâåííîñòü òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé
ïðè ìîäåðíèçàöèè. Ê ñîæàëåíèþ, äàëå-
êî íå âñå íîâûå öèôðîâûå ñòàíäàðòû
ïðåäóñìàòðèâàþò ïîääåðæêó ðàáîòû
àíàëîãîâûõ àáîíåíòñêèõ ñòàíöèé. Â ðÿ-
äå ñëó÷àåâ ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê
"îìåðòâëåíèþ" çíà÷èòåëüíûõ ñðåäñòâ,
âëîæåííûõ â ñâîå âðåìÿ â ðàçâåðòûâà-
íèå àíàëîãîâûõ ñåòåé.

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ðàöèî-
íàëüíûì ðåøåíèåì ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðå-
õîä íà îäèí èç íîâûõ öèôðîâûõ ñòàí-
äàðòîâ, ïîääåðæèâàþùèõ ðàáîòó èìåþ-
ùåãîñÿ ïàðêà àíàëîãîâûõ àáîíåíòñêèõ
óñòðîéñòâ.

Íàèáîëüøåå âíèìàíèå ñïåöèàëèñòîâ
ïðèâëåêàþò òðè îòêðûòûõ öèôðîâûõ ñòàí-
äàðòà: iDEN, TETRA è ÀÐÑÎ 25. Ïî-
äðîáíåå õîòåëîñü áû îñòàíîâèòüñÿ íà
ñòàíäàðòå, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, íà-
èáîëåå îïòèìàëüíî ðåøàþùåì  çàäà÷è
íåäàëåêîãî áóäóùåãî. Ñòàíäàðò ÀÐÑÎ
25 áûë ñîçäàí Àññîöèàöèåé îôèöèàëü-
íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñëóæá ñâÿçè îáùå-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ÑØÀ è áûñòðî
ïðèîáðåë ñòàòóñ ìåæäóíàðîäíîãî. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ åãî ïîääåðæèâàþò îêîëî
90 îðãàíèçàöèé âî âñåì ìèðå. Ïðè ðàç-
ðàáîòêå ñïåöèôèêàöèé áûëè ó÷òåíû îñî-
áûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ñèëî-

âûìè âåäîìñòâàìè. Ñèñòåìíàÿ àðõèòåê-
òóðà ÀÐÑÎ 25 ïîääåðæèâàåò êàê îáû÷-
íûå (êîíâåíöèîíàëüíûå), òàê è òðàíêèí-
ãîâûå ñèñòåìû ðàäèîñâÿçè. Ñèëüíîé ñòî-
ðîíîé ñòàíäàðòà ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå
ðàáîòû íå òîëüêî öèôðîâûõ, íî è èìå-
þùåãîñÿ ïàðêà àíàëîãîâûõ àáîíåíòñêèõ
ñòàíöèé, íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè.
Áàçîâûå ñòàíöèè èìåþò áîëüøóþ çîíó
ïîêðûòèÿ, ïðèâëåêàòåëüíûå ìàññîãàáà-
ðèòíûå õàðàêòåðèñòèêè è íå òðåáóþò
ïîñòîÿííîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.
Îáîðóäîâàíèå áàçîâûõ ñòàíöèé ïðîèç-
âîäÿò êàìïàíèè ADI Limited (Àâñòðàëèÿ)
è Motorola. Àáîíåíòñêóþ àïïàðàòóðó
âûïóñêàþò íåñêîëüêî êîìïàíèé â ðàçíûõ
ñòðàíàõ ìèðà. Ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ â
îñíîâíîì â äèàïàçîíå 160 ÌÃö, íî ýòî
íå åäèíñòâåííî âîçìîæíûé âàðèàíò. Óæå
ïëàíèðóþò âûïóñê ñòàíöèé äëÿ ðàáîòû â
äèàïàçîíå 400 ÌÃö, à â ïåðñïåêòèâå è
800 ÌÃö.

Òðàíêèíãîâàÿ ñâÿçü â íàøåé ñòðàíå, â
ñèëó åå ñïåöèôèêè, áûëà è îñòàåòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî ñðåäñòâîì äëÿ ðåøåíèÿ
âíóòðèêîðïîðàòèâíûõ çàäà÷. Òàêèì îáðà-
çîì, îïðåäåëåíèå ñòðàòåãèè ìîäåðíè-
çàöèè è âûáîð òîãî èëè èíîãî ïåðñïåê-
òèâíîãî ñòàíäàðòà íàõîäÿòñÿ â ñôåðå
êîìïåòåíöèè çàêàç÷èêà. Â óñëîâèÿõ íû-
íåøíåé ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè öåíà
îøèáêè ìíîãîêðàòíî âîçðîñëà, ïîýòîìó
ìíîãèå îðãàíèçàöèè íå òîðîïÿòñÿ ñ îêîí-
÷àòåëüíûì ðåøåíèåì. Âìåñòå ñ òåì åñòü
íåêîòîðûå ïðèçíàêè òîãî, ÷òî îïðåäåëåí-
íûå ñèëîâûå âåäîìñòâà ñêëîíÿþòñÿ ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ àïïàðàòóðû ñòàíäàðòà
ÀÐÑÎ 25 êàê íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî ñ
òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è ñòîèìîñ-
òè. 

Íåñìîòðÿ íà ýêîíîìè÷åñêèå íåóðÿäè-
öû, ðûíîê ïîäâèæíûõ ñèñòåì ñâÿçè â Óê-
ðàèíå ïðîäîëæàåò äèíàìè÷íî ðàçâè-
âàòüñÿ. "ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ" ïëàíè-
ðóåò è âïðåäü èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé
îá èíòåðåñíûõ íîâèíêàõ â ýòîé îáëàñòè
è ïðèçûâàåò âñå çàèíòåðåñîâàííûå ñòî-
ðîíû � ïðîèçâîäèòåëåé, ïîòðåáèòåëåé,
îðãàíû ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ � ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ýòîì ïðîöåññå.

ÏÎ×ÅÌÓ ÓÊÐÀÈÍÑÊÈÌ ÊÎÐÏÎÐÀÒÈÂÍÛÌ 
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËßÌ  ÑÒÎÈÒ ÂÛÁÐÀÒÜ 
ÎÒÊÐÛÒÛÉ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÑÒÀÍÄÀÐÒ?

×òî òàêîå  

èëè âûáåðåò ëè Óêðàèíà ÒÅÒÐó?

(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí 
Îòäåëîì ñâÿçåé ñ îáùåñòâåííîñòüþ 

ÀÎ "ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ")

APCO 25,



61
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 6�99

ñ
â

ÿ
ç

ü

Ïåðâûå ñèñòåìû ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè
ïîÿâèëèñü îêîëî 40 ëåò íàçàä. Òîãäà
îíè ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ïðèìèòèâíûå
ñèñòåìû ñ òîíîâûì âûçîâîì. Ñîâðåìåí-
íûå æå öèôðîâûå ñèñòåìû îáåñïå÷èâà-
þò ïåðåäà÷ó öèôðîâîé è áóêâåííî-öèô-
ðîâîé èíôîðìàöèè äåñÿòêàì òûñÿ÷ ïîëü-
çîâàòåëåé.

Ñíà÷àëà ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü ïðåäóñ-
ìàòðèâàëà îäíîñòîðîííèé îáìåí ñîîá-
ùåíèÿìè, ò.å. ïîëüçîâàòåëü ìîã îòïðàâèòü
àáîíåíòó ñåòè ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè öèô-
ðîâîå, áóêâåííî-öèôðîâîå ñîîáùåíèÿ
èëè ïðîñòî òîíàëüíûé ñèãíàë âûçîâà.
Ýòî îáóñëîâèëî îñíîâíîé íåäîñòàòîê
ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè � íåîïðåäåëåííîñòü
â òîì, ïðèíÿë àáîíåíò ñîîáùåíèå èëè
íåò. Êðîìå òîãî, ïðè ïîëó÷åíèè ïåéäæèí-
ãîâîãî ñîîáùåíèÿ àáîíåíòó, êàê ïðà-
âèëî, íåîáõîäèìî ñðàçó æå îòâåòèòü. À
íàéòè ïîáëèçîñòè òåëåôîí áûâàåò íåïðî-
ñòî (îñîáåííî ïðè íåâûñîêîé ïëîòíîñòè
òåëåôîíîâ). Ïîýòîìó çàäåðæêà ìåæäó
ïîëó÷åíèåì ñîîáùåíèÿ è îòâåòíûì çâîí-
êîì äîñòèãàåò èíîãäà íåñêîëüêèõ ÷àñîâ.

Ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó ïðèçâàíà íîâàÿ
òåõíîëîãèÿ äâóñòîðîííåãî ïåéäæèíãà,
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü ïîäòâåðæ-
äåíèÿ î ïðèåìå ñîîáùåíèé è êîðîòêèå
îòâåòíûå ïîñëàíèÿ. Ýòà òåõíîëîãèÿ íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü ðåàëèçîâàíà ñ ïîìî-
ùüþ íîâîãî ïðîòîêîëà ïåéäæèíãîâîé
ñâÿçè ReFLEX.

Îñíîâû ïðîòîêîëà ReFLEX
ReFLEX ñòàë ïåðâûì â ìèðå ïðîòîêî-

ëîì äâóñòîðîííåé ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè.
Îí ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì ïðîòîêîëà
îäíîñòîðîííåé ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè FLEX,
ðàçðàáîòàííîãî êîìïàíèåé Motorola, è
ñîâìåñòèì ñ íèì. Ýòî ïîçâîëÿåò îáñëó-
æèâàòü â ñåòÿõ ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè, ðà-
áîòàþùèõ ïî ïðîòîêîëó ReFLEX, îäíîñòî-
ðîííèå ïåéäæåðû FLEX. 

Â ReFLEX, êàê è â ïðîòîêîëå FLEX, èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñèíõðîííàÿ ïåðåäà÷à äàí-
íûõ.

Ñóùåñòâóþò äâå âåðñèè ReFLEX �
ReFLEX25 è ReFLEX50. Ïåðåäà÷à ñîîáùå-
íèé îò áàçîâîé ñòàíöèè ê ïåéäæåðó ïðî-
èçâîäèòñÿ ïî èñõîäÿùåìó êàíàëó ñ ïîëî-
ñîé 25 (ReFLEX25) èëè 50 êÃö (ReFLEX50)
(ðèñ.1). Ïðè ýòîì ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé
îò ïåéäæåðà ê áàçîâîé ñòàíöèè îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïî âõîäÿùåìó êàíàëó ñ ïîëî-
ñîé 12,5 êÃö. Ýòî ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü
ñîîáùåíèÿ íà ïåéäæåð ñî ñêîðîñòÿìè
1600, 3200, 6400 áèò/ñ (ReFLEX25) èëè äî
25600 áèò/ñ (ReFLEX50), à ñ ïåéäæåðà íà
áàçîâóþ ñòàíöèþ � ñî ñêîðîñòÿìè 800,
1600, 6400 èëè 9600 áèò/ñ. Ïðè ïåðå-
äà÷å èñïîëüçóåòñÿ 4-óðîâíåâàÿ ÷àñòîòíàÿ
ìàíèïóëÿöèÿ ñ äåâèàöèåé ÷àñòîòû ± 800
è ± 2400 Ãö.

Â èñõîäÿùåì êàíàëå ïåðåäàþò ñîîá-
ùåíèÿ âñåì îäíîñòîðîííèì è äâóñòî-
ðîííèì ïåéäæåðàì. Âî âõîäÿùåì êàíà-
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ëå, èñïîëüçóÿ òåõíîëîãèþ ìíîæåñòâåííî-
ãî äîñòóïà ñ ðàçäåëåíèåì âî âðåìåíè
(TDMA), ïåðåäàþò ñîîáùåíèÿ îò äâó-
ñòîðîííèõ ïåéäæåðîâ íà áàçîâóþ ñòàí-
öèþ.

Ðàáîòà ñèñòåì ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà ReFLEX ïðå-
äóñìîòðåíà â äèàïàçîíàõ 901�902 ÌÃö
(ïåéäæåð � áàçîâàÿ ñòàíöèÿ) è 940�941
ÌÃö (áàçîâàÿ ñòàíöèÿ � ïåéäæåð). Ïðè
ýòîì îäíîé ïàðû ÷àñòîò èñõîäÿùåãî è
âõîäÿùåãî êàíàëîâ äîñòàòî÷íî äëÿ îá-
ñëóæèâàíèÿ 20�80 òûñ. àáîíåíòîâ. Â
áîëüøèõ ñèñòåìàõ ïðè ïîâòîðíîì èñ-
ïîëüçîâàíèè ÷àñòîò ìîæíî ïîâûñèòü àáî-
íåíòñêóþ åìêîñòü â íåñêîëüêî ðàç.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ïåðåäà-
âàåìîé èíôîðìàöèè â ïðîòîêîëå ReFLEX
èñïîëüçóåòñÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîå êîäèðî-
âàíèå ïî àëãîðèòìó Áîêãàóçà-×îóäõóðè-
Õîêâèíãåìà (ñîêðàùåííî Á×Õ), ïîçâîëÿ-
þùåå âîññòàíàâëèâàòü åäèíè÷íûå îøèá-
êè ïðè ïåðåäà÷å ñîîáùåíèé. Êðîìå òî-
ãî, èñïîëüçóåìàÿ â ïðîòîêîëå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ïåðåäà÷è ñôîðìèðîâàííûõ
áèò èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò âîññòàíàâëè-
âàòü ïðèíÿòûå äàííûå ïðè ïðîïàäàíèÿõ
ñèãíàëà äî 10 ìñ. Íàäåæíàÿ äîñòàâêà ñî-
îáùåíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ òàêæå íóìå-
ðàöèåé ñîîáùåíèé (÷òî ïîçâîëÿåò âûÿâ-
ëÿòü «ïîòåðÿííûå» ñîîáùåíèÿ è èíèöè-
èðîâàòü èõ ïîâòîðíóþ îòïðàâêó), à òàê-
æå óêàçàíèåì äëèíû ñîîáùåíèÿ. 

Íîâûå ôóíêöèîíàëüíûå 
âîçìîæíîñòè
Äâóñòîðîííèé ïåéäæèíã îáåñïå÷èâàåò

àâòîìàòè÷åñêîå ïîäòâåðæäåíèå ïîëó÷å-
íèÿ ñîîáùåíèé è ïîçâîëÿåò àáîíåíòàì
îïåðàòèâíî ïîñûëàòü êîðîòêèå ñîîáùå-
íèÿ íà äðóãèå ïåéäæåðû (îäíîñòîðîí-

Òåõíîëîãèÿ 
äâóñòîðîííåãî ïåéäæèíãà
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íèå è äâóñòîðîííèå), ñîòîâûå òåëåôîíû
(ñ ïîìîùüþ ñëóæáû îòïðàâêè êîðîòêèõ
ñîîáùåíèé SMS), à òàêæå íåáîëüøèå
ýëåêòðîííûå ïèñüìà ïî ñåòè Internet (ñì.
ðèñ.1). Ñàìè äâóñòîðîííèå ïåéäæåðû ÷à-
ñòî íàçûâàþò òâåéäæåðàìè. Íà ðèñ.2.
ïîêàçàí òâåéäæåð TAG Pager SRP 8000E
ôèðìû Samsung. 

Ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé â ñåòÿõ äâóñòî-
ðîííåãî ïåéäæèíãà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Â êàæäîì òâåéäæåðå
ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü, êàê ïðàâèëî,
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ðàçëè÷íûõ ñîîáùå-
íèé, êàæäîå èç êîòîðûõ ìîæåò èìåòü íå-
ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïðîäîëæåíèé, êîòî-
ðûå íàçûâàþò ïàðàìåòðàìè. Îäíà ÷àñòü
ñîîáùåíèé ñîäåðæàò òîëüêî ñòàíäàðò-
íûé, çàðàíåå çàïðîãðàììèðîâàííûé
òåêñò. Îñòàëüíûå çàïðîãðàììèðîâàííûå
ñîîáùåíèÿ íàáèðàþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì è
çàïîìèíàþòñÿ â ïàìÿòè òâåéäæåðà. Ïðî-
äîëæåíèÿ çàïðîãðàììèðîâàííûõ ñîîá-
ùåíèé (ïàðàìåòðû) ìîæíî èñïîëüçîâàòü,
íàïðèìåð, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ìåñòà, âðå-
ìåíè, íîìåðà òåëåôîíà è ò.ï.

Êðîìå òîãî, àáîíåíò ìîæåò ïîäêëþ-
÷èòü ñâîé òâåéäæåð ê ïåðñîíàëüíîìó
êîìïüþòåðó è, íàáðàâ íà êëàâèàòóðå
ëþáîå ñîîáùåíèå, ïîñëàòü åãî. Äëÿ äâó-
ñòîðîííåãî ïåéäæåðà ñ ðàñøèðåííîé
êëàâèàòóðîé ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü
îòïðàâêè ëþáîãî òåêñòîâîãî ñîîáùå-
íèÿ. 

Àáîíåíò ìîæåò ïîñëàòü ñîîáùåíèå ñ
îäíîãî òâåéäæåðà íà äðóãîé. Ïîñëå ïî-
ñûëêè ñîîáùåíèé ñ òâåéäæåðà íà òâåé-
äæåð ê àáîíåíòó ïðèõîäèò íåìåäëåííîå
ïîäòâåðæäåíèå î ïîëó÷åíèè ñîîáùåíèÿ
àäðåñàòîì. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå òâåéäæåð
èçâåñòèò àáîíåíòà î òîì, ÷òî ñîîáùåíèå
íå ïîëó÷åíî. Ñ òâåéäæåðà ìîæíî ïîñû-
ëàòü ñîîáùåíèÿ íà îáû÷íûé (îäíîñòî-
ðîííèé) ïåéäæåð, îáñëóæèâàåìûé òåì
æå îïåðàòîðîì.

Èíòåðåñíà òàêæå ñèñòåìà îáìåíà ñî-
îáùåíèÿìè e-mail ìåæäó òâåéäæåðîì è
ñåòüþ Internet. Àáîíåíò ìîæåò ïðèíè-
ìàòü íà ñâîé òâåéäæåð ñîîáùåíèÿ ýëå-
êòðîííîé ïî÷òû, íå ïðåâûøàþùèå

100�200 ñèìâîëîâ. Ïðè ïîñòóïëåíèè áî-
ëåå äëèííîãî ñîîáùåíèÿ íà òâåéäæåð
ïîñûëàåòñÿ óâåäîìëåíèå î ïðèõîäå ýëå-
êòðîííîé ïî÷òû. Äëÿ îòïðàâêè e-mail ñ
òâåéäæåðà â íåì ïðîãðàììèðóåòñÿ àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû ïîëó÷àòåëÿ, ÷òî äàåò
âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêè îòâå÷àòü íà
åãî ñîîáùåíèÿ.

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå 
óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùèå 
òåõíîëîãèþ äâóñòîðîííåãî 
ïåéäæèíãà
Òåõíîëîãèÿ äâóñòîðîííåãî ïåéäæèíãà

ïîáóäèëà ìíîãèõ ïðîèçâîäèòåëåé ê ñî-
çäàíèþ íîâûõ êëàññîâ óñòðîéñòâ. Òàê,
íàïðèìåð, ìàðêåòèíãîâàÿ ïîëèòèêà ôèð-
ìû Motorola ïðåäïîëàãàåò ïðåâðàùå-
íèå êàê îáû÷íûõ, òàê è äâóñòîðîííèõ
ïåéäæåðîâ èç ïðîñòûõ ïðèåìíèêîâ öèôð
è áóêâ â ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå óñòðîé-
ñòâà. Âûñîêîñêîðîñòíûå ïðîòîêîëû ïåé-
äæèíãîâîé ñâÿçè ñåìåéñòâà FLEX ïîçâî-
ëÿò èñïîëüçîâàòü ïåéäæåð â êà÷åñòâå
äîïîëíåíèÿ ê ìîáèëüíîìó êîìïüþòåðó
äëÿ ïðèåìà è ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ðàäèî-
êàíàëó. Â ÿíâàðå 1998 ã. êîìïàíèè
Motorola è Microsoft îáúÿâèëè î ñâîåì
ñîòðóäíè÷åñòâå â ðàçðàáîòêå îáîðóäî-
âàíèÿ è òåõíîëîãèé, ïîääåðæèâàþùèõ
óñëóãè îäíî- è äâóñòîðîííåãî ïåéäæèí-
ãà äëÿ óñòðîéñòâ PDA (PDA � ïåðñî-
íàëüíûé ýëåêòðîííûé ñåêðåòàðü) ñ îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìîé Windows CE. Êîì-
ïàíèè ïëàíèðóþò ñîâìåñòíî ðàçðàáîòàòü
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿþ-
ùåå ýòèì óñòðîéñòâàì ïðèíèìàòü è ïå-
ðåäàâàòü äàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàí-
äàðòà ReFLEX â äâóñòîðîííèõ ñåòÿõ ïåé-
äæèíãîâîé ñâÿçè. 

Îäíèì èç òàêèõ óíèâåðñàëüíûõ óñò-
ðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ Motorola PageWriter
2000 (ðèñ.3), êîòîðûé ñîâìåùàåò ôóíê-
öèè äâóñòîðîííåãî ïåéäæåðà è ïåðñî-
íàëüíîãî ýëåêòðîííîãî ñåêðåòàðÿ PDA.
PageWriter 2000 ñïîñîáåí îñóùåñòâëÿòü
îáìåí ñîîáùåíèÿìè ñ îäíîñòîðîííèìè
è äâóñòîðîííèìè ïåéäæåðàìè, ôàêñ-àï-
ïàðàòàìè è ýëåêòðîííîé ïî÷òîé ñåòè
Internet, à òàêæå èìååò àäðåñíóþ êíèãó
è ïðèëîæåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ ñîîáùåíè-
ÿìè. 

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïðîòîêîëà ReFLEX ïîä óïðàâëåíèåì
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû FLEX. Ýòà îïåðà-
öèîííàÿ ñèñòåìà èìååò êëèåíò-ñåðâåð-
íóþ àðõèòåêòóðó ñî âñòðîåííîé ïîä-
äåðæêîé ÿçûêà ñöåíàðèåâ, ÷òî óïðîùà-
åò ðàçðàáîòêó ïðèëîæåíèé.

Motorola PageWriter 2000 èìååò äèñ-
ïëåé ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì (240õ160
òî÷åê), îòîáðàæàþùèé ÷åòûðå îòòåíêà
ñåðîãî. Â òåêñòîâîì ðåæèìå íà ýêðàí âû-
âîäèòñÿ äî 16 ñòðîê ïî 30 ñèìâîëîâ â
êàæäîé ñòðîêå. Äëÿ ÷òåíèÿ ñîîáùåíèé â
òåìíîòå ïðåäóñìîòðåíà ëþìèíåñöåíò-
íàÿ ïîäñâåòêà ýêðàíà.

Ñîñòàâëåíèå ñîîáùåíèé, óïðàâëåíèåðèñ.2

ðèñ.3

óñòðîéñòâîì è ââîä äàííûõ îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé ìèíèàòþð-
íîé êëàâèàòóðû QWERTY, äîïîëíåííîé
íåêîòîðûìè ñïåöèàëüíûìè êëàâèøàìè.

Óñòðîéñòâî èìååò 256 êáàéò ïàìÿòè
äëÿ õðàíåíèÿ ïîëó÷åííûõ ñîîáùåíèé è
ïðèëîæåíèé. Ïàìÿòü ìîæíî óâåëè÷èòü
äî 1,25 Ìáàéò ïðè óñòàíîâêå âíåøíåé
êàðòû Flash-ïàìÿòè.

Ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà PageWriter
2000 äîâîëüíî âåëèêà, 1 Âò, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïåðåäàâàòü ñîîáùåíèÿ ñî ñêîðî-
ñòüþ 9600 áèò/ñ. Ïðèåìíèê óñòðîéñòâà
ñïîñîáåí ïðèíèìàòü ñîîáùåíèÿ ñî ñêî-
ðîñòüþ äî 6400 áèò/ñ.

Motorola PageWriter 2000 âêëþ÷àåò
óäîáíûå ïðèëîæåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ ñî-
îáùåíèÿìè (÷òåíèå, ñîçäàíèå, îòïðàâêà,
ïåðåàäðåñàöèÿ ñîîáùåíèé, êëàññèôè-
êàöèÿ ïðèíèìàåìûõ ñîîáùåíèé ïî àäðå-
ñàì îòïðàâèòåëåé, òåìå èëè ñîäåðæà-
íèþ), àäðåñíóþ êíèãó, ïàêåò Vclient äëÿ
ðàáîòû ñ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé, à òàêæå
øèðîêèå âîçìîæíîñòè èíäèâèäóàëüíîé
íàñòðîéêè. Òàêæå âîçìîæíà óñòàíîâêà
äîïîëíèòåëüíûõ ïðèëîæåíèé.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ â ïåéä-
æåðå ïðèìåíÿåòñÿ íèêåëü-ìåòàëëîãèä-
ðèäíàÿ àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü áåç ïîäçàðÿäêè îêî-
ëî íåäåëè è ïîëíîñòüþ çàðÿæàåòñÿ â òå-
÷åíèå 1 ÷. Ïèêòîãðàììà íà äèñïëåå ïåé-
äæåðà â âèäå ÷åòûðåõóðîâíåâîãî ãðà-
ôè÷åñêîãî èíäèêàòîðà ñîîáùàåò î ñòå-
ïåíè çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé.

PageWriter 2000 òàêæå èìååò èíôðà-
êðàñíûé ïîðò, ÷òî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâ-
ëÿòü ñâÿçü ñ íàñòîëüíûì êîìïüþòåðîì
äëÿ ñèíõðîíèçàöèè è ðåçåðâíîãî êîïèðî-
âàíèÿ äàííûõ àäðåñíîé êíèãè, óñòàíîâ-
êè íîâûõ ïðèëîæåíèé è ò.ï.

Íåñîìíåííî, äâóñòîðîííèé ïåéäæèíã
ïðèäåòñÿ ïî äóøå ìíîãèì ïîëüçîâàòåëÿì.
Îäíàêî íå íóæíî äóìàòü, ÷òî ýòà òåõíî-
ëîãèÿ ñïîñîáíà çàìåíèòü äðóãèå áåñ-
ïðîâîäíûå òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è è ïðè-
åìà äàííûõ, òàê êàê îíà íàöåëåíà, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ïåðåäà÷ó íåáîëüøèõ
ïî îáúåìó äàííûõ. Ïîýòîìó óñïåõ ñðåäè
ïîëüçîâàòåëåé ýòà òåõíîëîãèÿ áóäåò
èìåòü ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè îíà îñ-
òàíåòñÿ òàêîé æå äîñòóïíîé, êàê è îáû÷-
íûé ïåéäæèíã. È ëèøü òîãäà äâóñòîðîí-
íèé ïåéäæåð ñòàíåò åùå îäíèì ïðèâû÷-
íûì è íåîáõîäèìûì ïîìîùíèêîì ñîâðå-
ìåííîãî ÷åëîâåêà. 
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Îñíîâíûå òåíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè è õàðàêòåðèñòèêè

� Äèàïàçîí ÷àñòîò 0,1 � 2060 ÌÃö.
� Èçìåðåíèå óçêîïîëîñíûõ FM (N-FM), øèðîêîïîëîñíûõ FM (W-FM), AM 
è îäíîïîëîñíûõ (SSB) ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ.

� Íàëè÷èå ñèñòåìû ÔÀÏ×.
� Îòîáðàæåíèå óðîâíÿ ñèãíàëà íà 160 ÷àñòîòíûõ êàíàëàõ îäíîâðåìåííî.
� Ðàçìåð æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî äèñïëåÿ 192 x 192 ïèêñåëÿ.
� Ïîäñâåòêà äèñïëåÿ.
� Âñòðîåííûé ÷àñòîòîìåð.
� Óïðàâëåíèå âñåìè ôóíêöèÿìè ñ ïîìîùüþ ýêðàííûõ ìåíþ.
� Ïîääåðæêà èíòåðôåéñà RS 232C è ïðèíòåðà.
� Âñòðîåííûé äèíàìèê. 

PROTEK 3200 � óñòðîéñòâî äëÿ òåñòèðî-
âàíèÿ, óñòàíîâêè è îáñëóæèâàíèÿ àáîíåíòñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì ðàäèîñâÿçè, ïåéä-
æèíãîâîé ñâÿçè, êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ è
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè. 

Àíàëèçàòîð ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Pro-
tek 3200 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ ëþáûõ ïåðåäàþùèõ àíòåíí â ëþáûõ

äèàïàçîíàõ, èìååò èíòåðôåéñ äëÿ ðàáîòû ñ
ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì. Â êîìïëåêò Pro-
tek 3200 âõîäèò ñïåöèàëüíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòå-
ðà, ðàáîòàþùåå â ñðåäå Windows 95.

Â Óêðàèíå âïåðâûå ïîÿâèëèñü âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ïîäîáíîãî
íàçíà÷åíèÿ.

ÏÎÐÒÀÒÈÂÍÛÉ ÀÍÀËÈÇÀÒÎÐ 
ÝËÅÊÒÐÎÌÀÃÍÈÒÍÎÃÎ ÏÎËß

Ðåæèì àíàëèçà ñïåêòðà

Äèàïàçîí ÷àñòîò, ÌÃö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,1 � 2060
Òî÷íîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5 x 10�5

Ðåæèìû ïðèåìà . . . . . . . . . . . . . . . N-FM, W-FM, AM, SSB
Øàã ñåòêè ÷àñòîò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Îò  5  êÃö
Ïàìÿòü äëÿ êàíàëîâ . . . . 10 áëîêîâ õ 160 êàí. (1600 êàí.)
Ïàìÿòü äëÿ äàííûõ . . . . . . . . . 10 áëîêîâ õ 160 êàí. (1600)
Óñòàíàâëèâàåìàÿ ïàìÿòü . . 10 áëîêîâ õ 3 ðåæèìà ñêàíèð.
×óâñòâèòåëüíîñòü  . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 � 6 äÁìêÂ EMF
(ïðè îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì 12 äÁ íà N-FM, 10 äÁ íà W-FM)
Ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ . . . . . . äî 12,5 êàíàëîâ â ñåêóíäó
Äèíàìèê. . . . . ìîùíîñòüþ 120 ìÂò, ñîïðîòèâëåíèåì 8 Îì
×àñòîòîìåð
Äèàïàçîí ÷àñòîò, ÌÃö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 � 2060
Øàã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 êÃö
Òî÷íîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 x 10�5

×óâñòâèòåëüíîñòü
9 � 2060 ÌÃö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 ìÂ RMS
20 � 1500 ÌÃö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 ìÂ RMS
2 � 2600 ÌÃö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 500 ìÂ RMS
Êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê ïàìÿòè . . . . . . . . . . . . . . äî 10 êàíàëîâ

PROTEK 3200
(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèì îòäåëîì Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ) 

Ðåæèì èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà

NFM
Äèàïàçîí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . îò �10 äî 40 äÁìêÂ  

(îò 1 äî 2060 ÌÃö)
Ðàçðåøåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ± 0,5 äÁìêÂ
Òî÷íîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ± 3 äÁ 
Øèðèíà ïîëîñû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,5 êÃö (�6 äÁ)

WFM/AM/SSB
Äèàïàçîí. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . îò 0 äî 50 äÁìêÂ 

(îò 10 äî 2060 MÃö)
Ðàçðåøåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ± 0,5 äÁìêÂ
Òî÷íîñòü  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ± 3 äÁ
Øèðèíà ïîëîñû 
WFM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180 êÃö (�6 äÁ)
AM/SSB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,4 êÃö (�6 äÁ)

Ìåíþ

Ãðàôè÷åñêàÿ ñåòêà íà 5,10,20,40,80,160 êàíàëîâ
Ïîääåðæêà îäíîêàíàëüíîé ãðàôè÷åñêîé ñåòêè
Îòîáðàæåíèå àíàëèçà ñïåêòðà
Îòîáðàæåíèå ÷àñòîòîìåðà
Äîñòóïíûå ðåæèìû . . . . . . . . îäíîêàíàëüíûé; íîðìàëüíûé;

ñâîáîäíûé; ñâîáîäíûé îäíîêàíàëüíûé
Ôóíêöèÿ  øóìîïîäàâëåíèÿ . . . . . ñòåïåíü øóìîïîäàâëåíèÿ 

òîáðàæàåòñÿ íà ãðàôè÷åñêîé 
ñåòêå ýêðàíà â öèôðîâîì âèäå.
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Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ............................................................................................... 19.80
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã-Ê.:ÄèàÑîôò, 1997.-ñ. ................................................................................ 27.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-420ñ.+CD ................................................................................... 28.80
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Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøà-

þòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷à-
ñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè.

×àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè ïîëó÷àþò æóð-
íàëû 1999 ã. ïî ëüãîòíîé öåíå: 1...20 ýêç. ïî
4 ãðí., 21...50 ýêç. ïî 3,8 ãðí., ñâûøå 50 ýêç.
ïî 3,6 ãðí. Æóðíàëû 1993�96 ã.ã. � ïî 1 ãðí.,
1997�98 ã.ã. � ïî 3 ãðí.00 êîï. Âàøè ïðåä-
ëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî òåë. (044)
271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àäðåñó ðå-
äàêöèè: Óêðàèíà, 252110, Êèåâ-110, à/ÿ
807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì çà-
êàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èçäà-
íèÿ. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà
�Ðàäiîàìàòîð� ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðà-
èíå ñîñòàâëÿåò: 1993�1996 ãã.�3 ãðí.,
1997�1998 ã.ã. � 5 ãðí., 1999 ã.�6 ãðí.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1 èþëÿ
1999 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó:
252110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âà-
ëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.06.99 ã. èìåþòñÿ â íàëè÷èè
æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

¹ 8�10,11�12 çà 1993 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,12 çà 1996 ã.
¹ 4, 6,12 çà 1997 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11�12 çà 1998 ã.

¹ 2,3,4,5,6 çà 1999 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè ïî

êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå÷àòü»
íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ
îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç
êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì àäðåñîì ðåäàêöèÿ
îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.
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